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INTRODUCTION

Outre le fait gu un systéme informatioue doit réaliser
correctemsnt un certain nombre de fonotions, 11 doit egslement

3.

proposer des performances "adéguates” & un colt "raisonnable”.

Les performances varient o’ apreés les fonctions gue le svsteme
doit accomplir. Un utilisateur d un traitement de texte
souhaliera une réponse instantange 4 la majoritéd de ses
commandes tandis gu un programmeur brouvera parfols acceptable

d'attendre quelgues minutes pour la compilation o' un programme

vorlumingus .

b

La compl

“itde des ordinateurs s esst fortement acorus. De

shrigue

pertormances car 1 antudbtion seule na plus swuftilt pour

nar un ensembles o indic

aont caractéris

Ly Formanc

de perforosnos ouid sont guantifiatb dvent dlre

el gud pe

#valubs de diversss Tagons.

Ile peuvent @&tre @ ¥ mesurés,

¥ caloulés,

¥ eatimds,

Bien guse rnows ne considérions gue les facteuwrs pouvaent étre

guantifids, de nombrew factewrs pris esn comphe lors de la

INTRL -~ 14



selection d un syvstémse sont de nature gqualitative st done,

difticilement quantifiables.

Nous étudierons les principales techrnigues utilisdes pour

Tévaluation guantitative des performances.

Le type de charge de travail et les oodes d'utilisation du

systéme ont une influence directe sur les performances du

systemes. peincipaus mod

dutilisation o un systeme

seront

aw point 2 du chapitre 1. Lanalyse de la

travall

auw chapitre 2.

pesrformanc

interverntions rel

s LMol e

LR I A )

performances et la

améliorer ces performanc

il g damaliorer ey

oiinefficience et o

y ramédier doit étre effectude. Uette analvse

My Emes o

¢ L

svaluation des performancss gqul seront

wtilisera des ouitils d

étudies aw ohapltre X,



CHAFITRE 1 : Les performances d ' un systeéme

I. Le bescin d’évaluation des performances.

L &valuation des performances d'un systéme est réalise afin
de vérifier que tout aw long de son évolution il répond bien

auy exigences d ' efficacité et aux buts finvds.

l.a verification de la satisfaction des exigences est d autant

plus importante que le svetéme est ongrsux. Souvent, ces types

de systémes ont des srigences de performance plus crificu

Tuation s cdoit non seulement s effectuer

pE et o mano

3

ame est actif mais

pendant la phass

gntion, ou psndant la phase de sélsction par le client, ow

gncore pendant sa Lation.

Suivant robdectif de 1évaluation, nous appliguerons uns
techniogues o Evalustion spéoifigue. Un distingus guatre

catégories principales o

L. Liacguisition ¢ elle reprend tous les problémes
d’evaluation relatifs aw choix d un
syvstéme ow des composants dun systéme
parmi les diverses alternatives

possibles.

Chap 1L - 1



2. bes ameliorations @ cetlte catégorie comprend tous les
prroblémes de performancses swevenant dans

les systémes en activité.

Z. La planification de capacité @ Elle doit psrmettre
o Evaluer aveo précision lévolution
de 1activité du systéme afin de
déterminer la capacliteé nécessaire de

ce asyshéme.

IT met souvent préeférable de cholsiv un

sy ant uns capacitéd supdrisure

YN VSO

onchire & oune

activitd s

[R1sINEe

syehamne.

S s cornoepbtion o Flle comntient tous les

.

aftfronter pendant la

:

Mows studierons essentiel lement la dewxiégms classe, o ssh--a-

dire les amélioratiomns. Ues améliorations provoguent

généralement des effets importants mals difficiles & mesurer.

Lo bt résllement poursuivi par e etuwdes d dévaluation est

4

ioration du ratio colt-performanoess,

souvent 1 amd!



Une procédure itérative, contenant une phase de diagnostic
urne phase de thérapie, est habituellement utilisdée pour

aborder le probléeme d amélioration de ce ratio (Fig 1.1).

La phase de diagnostic doit permettre d établir les causes

d'un ratio cout-performances insatisfaisant. Celles-ci

et

trouvent souvent leur origine dans des goulots d' étranglement.

Far conséquent, une thérapie efficace doit donc éliminer ou
réduire les goulots d'eétranglement ow autres causes qui

limitent les performances du systeéeme.

DEFINITION DES OBJECTIFS

y
DEFINITION DES INDICES

LE PERFORMANCE EY DES
VARIABLES A EVALUER

&
N

hd

MODELISER DU MESLRER

LE SYSTEME ET LA CHARGE
DE TRAVAIL

w
. — . — RETUCTION DET DOMNEES ET
DIAGNESTIC T
INTERPRETATION TES RESULTATS

OBJECTIFS Non MODIFICATION DU SYSTEME

-~
~_

IE

ARRET

Figure 1.1 @ Méthode générale d'évaluation des performances.

THERAP

-
™



Lorsque plusiewrs thérapiles seront applicables, nous

=

plectionmerons géndralemsant o

Lle gul présentera unm
accroissement de performance maximal pouwr un coGt non pas

towiowrs minimal mails acceptable. Certalines thérapies sont

anérenses et 11 est donc préférable d essaver de prédire les

effets de celles—ci sur le ratio colt-performances avant de

les appliliguer.

Il st parfols nécessalre de répéter le cycle diagnostic—-

thérapie car 1 élimination de certains gouwlots d etranglemsnt

peut en falre apparatitre de nouveaus.

I11. Les différents types de systéme.

Aoant Torbement 1 détudes

sont princd

at les bypes de gestion des res

O distingus géndralement les systéames du type

¥ UBRS Uniprogrammed Batch-processing Reference System.
Comms son nom L indigue, ce svsteame bravaille en
made de traitement batch et les ressowross sont

e g

e mode "uniprogrammest,

Chap L - 4



¥ MEBRS

¥ MIRS

1

Multiprogrammesd Batoch-processing Reference System.

Dane ce type de systeme, des programmes et donndé

correspondant & des "job steps" de différents

utilisatewrs peuvent elre présents simul tanément

dans le systéeme.

Multiprogrammed Interactive Reference System.

Le mode d'wtilisation de ce systéme est minte @
mode batch et mode interactif.

e systéme travallle en time-sharing (une reguéte

i

monopalise pendant un certeln “"cuantum” de temps

e ressouroes du systéme).

Multiprogrammed Interactive Virtual-memnory

v ferenos Svstem.

Four peraet Lldsation effective, la

plupart nachings disposant o un espace virtuel

Tlensnt recours & une

techrmigue de ménol

vivrtuslle gqui permsbt de gérer

wrer memolre AVeD

"wmepare  virtuel”,. Le principal intérét de cette

méthooe 1

ide darns le fait gue 1 on peut exécuter

,,.
53]

un programms dont la taille est supérisure a

taille de la mémoire physique disponible.

Ghap 1L - &



Fulsgue tout le programme n'entre pas en

memoire, 11 faut disposer d'un mé

anisme capable

A,

de charger, & un moment donné, les parties du

A,

programme nNé salres A son exécution. lLe

méecanisme de pagination permet le chargement

automatique de ces parties.

Nous etudierons un systeme du type MIVRS., Les mécanismes de e

systeme seront décrits & 1 annexe H.

IT1I1. Classification des performances.

Mowes oo

~orns par dntroduirs une classitication des

& des probhlémes

srors trols cat

phee pErsonnes quil

Wi

rechwrohent et dios

mais guil considerent le

che

prr e Léss

- Les concepteurs hardware et software doeoivent considérer
ensemble des applications possibless powr leguel le systéme
sera ubtillse.

]

- Les "installation managers'” doivent satisfalre les exigences

dun environmement spécifigue.

-~ lea ubtilisateurs coneidéerent le traits=ment de leurs

Chap Lo &



aries (Fig 1.2) wtilisent des

trois caté

variables

specifigues atin d ezprimer leuwr point de vus guant aux

perfornances. Le polds atitribué d chagque variable peut

varier selon la catégorie.

Concepteurs svstémes

Imstal lation managers

LV E L

rivealr L

Figure 1.2 @ Diverses catégories de personnes
considérant des problemes o évaluation
des performances.

Remaroguones encore que toute variation de la charge de travail

divers

eme affecte 1

performances globales. On ne peut done étudlier un systéms sans

aractéristioues de sa charge de fra

1.




e charge de travall est constitués par 1 ensemble des

programmas, domnéess et commandes gue les utilisateurs entrent

dans le systéme.

Nows utiliserons des variables qui décrivent objectivement
certaing aspects spécifiques des performances globales d’un
systeme. La subjectivité sera toutefols encore présente dans

le choilx des variables et le poids gue nous leuwr accorderons.

Les valsurs des variables sulvantes sont nécessaires lors

dle o Tdvaluation des performances i

©

ol C e &

I caractéristiouss du svebteme & évaluesr.
Cette ol comnpeend données relatives & la
ion hardware et software oo shéame et des
2 diesploitation du systéms au ge

Cette classe reprend la descripition de la charge

présente lors de 1évaluation.

Dhap 1 - 8



S Les dncoic

e performanc

thy ssyetemes.
Ces dndices sont géndralement clagsifidéds en
""" ITndices internes @ 1ls guantifient 1 efficacité

d'utilisation de chegue composant du systédmes.

Indices internes i
~ Utilisation duw CFU.
- Recouvrement des activités.
~ Niveauw de multiprogrammation

- Tauy de

oy

wimps de

""" Indices

Lt

citd

~~~~~ Tuwrmaround times.,

- Temps de réponse.

i

Throughpt.
- Dapacité.
~ Disponibilité.

-~ GEcuritdé.

Ume définiton plus détaillés de

indices est donndgs en

annexe G,




Les techrnigues permettant d évaluer ces gquantités doivent étre

analysbées,

e

Elles se subdivisent en deuwr catdégories

1. Les technigques de mesure.

~y

2. les techniques de modélisation.

Les techniques de mesure feront 1'objet d une étude approfondie

puisgqu’elles sont bhase

suUr le mesurage direct du systéme.

Celui-cl doit done exister et &tre disponible.

Les techhigu gt différencient des premidgres par

le fait quelles nont pas besoln gue le systéme &

nar le

e

3,
h

models du

e dernier type

ne fera pas 1lobiet o une dtude

ot o

e mesure utilis

Les technigues it des outils qui seront decrits

au chapitre 3.

fuparavant, nous définirons et etudierons la charge de travail
gui détermine le taux diactivité d un systeme et sous lagquelle

ces mesures seront effectue




CHAFITRE 2. LA CHARGE DE TRAVAIL

Définition de la charge de travail.

Far charge de travail, nous entendons 1 ensemble des
programmes, données et commandes soumis par les utilisateurs aw

syvetéme, & chague instant.

Les performances de toute étuds d' évalustion sont exprimées par

des guantités quil déependent de la chergs de travaill. FPour

gvaluer aveo précision e T ormanc

o un systems, 1l est

L ol

o

ol modins connaittre

oharae

de travaill identioue ocav

Drosocuie dnévitablement une altération

O

e

ltes performsnoes,

travail sont relativement difficiles A& sxprimer pulsque ceble

dermiére varie sans cesse.,



causss principales de cette variestion sonlh o

des cawses intrinségues aud programmes de la chargs de

travail. Ainsi, le temps dexécution o un programme peut

varier aveco les donnéss introduites, 1l allocation de ses

fichiers sur disgue, la position du bras du disque lars

1Tarrivee d'une demande de lecture ou d ecriture, le degré

d'ocoupation des composants hardware et software gue le

sl e acquBrdlr . .

progranme e

des applicatic

e fesdbaok

dir oamux perfor

chargs sur le comportemsent

T e pusy goen pend paee e yree sen w o % ooy
charoe de Dravaeaill s

et celul implémentd par les

algorithmes de contrdle de 1708, On v trouve par exemple

modification dynamigue des prioritées, 1 allocation de 1 espace

mémoire variable en fonoction de la classe de certains

PO T A MMER s .

Chan 2 -

srralement, deus nive

iy




CHARGE
UTILISATEURS | — )

DE TRAVAIL
|
h 4
SYSTEME p | PERFORMANCES
NIVEAU 2 DE FEEDBACK

NIVEAU 1 DE FEEDBACK

Figure 2.1 : Influernce des phénomeénes de feedback

s la charge de travail.

I1. Implémentation d'un modeéle de la charge de travail.

Cette section reprend les diverses opérations & effectuer pour
concevoir et implémenter un modele de la charge de travaill (Fig
2e24) .

Celles—ci peuvent étre aroupédes en trois phases :

1. Le formulatiaon.
. Lea construction.

F.ota validation.



DEFINITION DE L'UTILISATION DU MODELE
COMPOSANTS DE BASE DE LA CHARGE DE TRAVAIL
NIVEAU DE MODELISATION
FORMULATION PARAMETRES A UTILISER

SESSION DE MESURE

CHARGE DE TRAVAIL TEST

CRITERES D/EVALUATION DE LA REPRESENTATIVITE

A

SELECTION DE LA METHODE POUR DETERMINER
LES VALEURS DES PARANMETRES

‘

APPLICATION DE LA METHDDE CHOISIE

v

SELECTION DES CRITERES POUR EXTRAIRE LES
COMPOSANTS DE BASE DE LA CHARGE DE TRAVAILL

v

EXTRACTION DES COMPOSANTS REPRESENTATIFS

!

CONSTRUCTIDON SELECTION DES TYPES DE COMPOSANTS DU MDDELE

'

AFFECTATIDON DES VALEURS REPRESENTATIVES
DES PARAMETRES AUX COMPOSANTS DU MODELE

!

SELECTION DE LA METHODE POUR CARACTERITER
ET REPRDDUIRE LES COMBINAISONZ

:

CONSTRUCTION DES COMBINAISONS

EXECUTION DU MODELE

:

APPLICATION DES CRITERES DE REPRESENTATIVITE

v

HD[ELE O

VALIDATION REPRESENTATIF 7

Non

MODIFICATION DES PARAMETRES OU DES
COMBINAISONS POUR CALIBRER LE MODELE

Figure 2.2 : Fhases de conception et d implémentation
d’'urn modéle exécutable de la charge de

travail.

Chop 2 - 4
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o La formalation.
Cette phase consiste principelement & prendre un certain nombre
decisions. Les dé

prisions seront fortement influencées per les

chiectifs de 1 étude d évaluation.

La phase de formulation peut &tre subdiviséde de la maniére

suivante

1.4, Defindition de L'utilisation escomptée du moddls.

1.2, Detig

itdon conposants de base de la charge (e

travall.

1.3, Sdlection du niveaw de modélisabtion.

fante

Hitw

emcomphée du modéle.

s

DEfinissons tout dabord ce gu est la caractérisation o une

charge de travail., Il s’agit de la description guantitaltive

des caractéristinues de celle-oi.

AOn consis

La premiére opé

macdle et dono 17 dilisation gus 1 on souhaite falre de 1

]

TR «

CEye

wles



Le2e Définition o et

composan't

de la charge de

travaill.

La définition des composants de base de la charge de travall
consiste & ddentifier le plus petit miveau de détall gue 1 on

désire modéliser.

Les composantes de base gul peuvent @tre sélectionnés sont les

programmes, les commandes, les instructions machine, ...

.
o
\

23 nobtre cholx se portaid sur les programmes, les

s @n terme de consommation

serailent carachér:

Lewrs programmes. Dans o T

u

e

fféerences entre

&N

b

ol

Physiogue,
¥ le niveauw virbusl,

¥ le niveau fonctionnel.

1}

X Aw niveauw physigque, le modele de la charge de travail est

hasé sur les consommations ouw les tauy de consommation des

hardwars et software du systéeme,



Déetermination ENRY)

définie comme la de

La caractérisation sst orientée "ressources" et chague

composant de base peult étre carac

Grise, pars

emple, par le
temps CFU consommé, 1 espace mémeoire reguis. le nombre

diinstructions @HeCulHEs, o o

A miveaw virtuel, ce sont les ressources logigues

consommées qui sont considéréss.

Far exemple, chague composant de base peut g#tre caractdrisd

par le nombre et le type de commandes interachtives, | espace

mesmerire virtue ]l reduils .« o

e fravail est caractsrisds

pit contenis des programmss

v gue la charge de

guis la caractérisetion de la

cription guantitative des ceractéristigu

el

i

Cette caractérisation est généralement réalisée & 1 aide de

Lo

paramétres gquantitatifs.

L. spécification des objectifs de 1 opération de

parameatres .,




les paramétres quil os

genéralement subdivig
refarent & dee compos

la charge de travail

sont

es oen plusieuwrs classes suwivant gu’ils

ants de base de la charge de travail ouw

complete.

& e

X

fens

EARAME TRES

DESCRIFTION

Four les composants de b

ase de la de travail

Temps CRU

Opgrations o E/S

Eapace mémoilre

e

chisques

e

s 2L

MY e

Temps CFU total consomme
PG amme .
Mombre total
effectudes.,
Espace mémoire demandé par
LHE O EMnE .

Nombre total de lignes imprimées.
Friorité assignés par 1'utilis
NMombre total de fichiers di
utiliseés,
Termy: e
d s

par le

d’ opérations d E/S

e

el

mover entire

-
.

o

ol

aimyr]

Jistribution

termpns

et

tTemps moyen

e

P
b

[ICILLE

PrERLL
SLUOCeSSlvVes la re

considérds,

o mEaduuroe

Four des charges de

T &

1

4.

al interactives.

Mombre d ' wtilisateurs

réflevion de
I'utilisateur

Temps de

Intensite des

Fraguetes

Nombrre dutilisateuwrs connecteg
simul tanédment.

Temps entre L arrivée o' un
du systéenes un terminal
début de 17 introduction
commande suivant
Fation entre
Dy & e
MEY T .

MEeSEAR0E
le
1a

3
et

et
e

e R

bengiy

heap &



ot
®

i

LL o ole mesuire,

La péricde ndant laguelle les mesuwres dolvent étre réali

wal determinde A cebtte étape. En fonction des objectifs,
serons amenés & choisir des périodes de pointes ouw des
péEriodes pendant lesguelles des programmes avant certaines

eptcificités & evdcutent. La durde minimum dépendra du degré

e précision gque 1 on souhalte obtenir.

travall fes

travail test

Ta charge que le

,_
-~
HE
-
o

B
fel
[
s
e

[N Rl -

travall r

e

¥

SR T U DR SO
vt g hiou

i

lles tests. Ce sont les donmnmges st

¥ oles oharg de travaill

sion de mesure.

programmss griginauvs traltés pendant une ses

Elles sont les plus représentatitives st les moins

coomime odes modasl

avent Stre consicddrés

[211e

[

e Travall Tle dans la ms

& la oharoge

L S
7



¥

e seul choix a effectuer est la partie de la charge de
travall réelle quil doit faire 1 objet dune étuds

diéevaluation. Il s agit de la détermination de 1 instant

1 une session doilt commencer et finiev.

S

Les charges de travall synthétigues tests. Elles peuvent

Bltre subdivisdes en deux classes @

- les charges de travall synthétigues naturelles

(benchmarks) gul sont un sous-ensemble des composants

e hea

B (DO AMMES , COMMande

b

charges de travall réslle.

Ades quil osont

- l.es o

la charge de

MG E COmne

bR

clee composants congus specialement &

Ce type de ochargss de fravaill eat habituellement

iroune forte influsnos

cles probléms sy laErnes ol peuvent aw

s les performarces mesuress Sur Oes systeames.

Far exemple @

e priorités dedécution. Chague systéme trailte les

-
Lo B2

is systémes altderent

s

priorités de fagon différente. Cer

la priceité abtiribu par le scheduler pendant

Chap &2 -~ 1@



réomasimum de multiprogrammation. Ce paramétre

varie de syeléme A sysbéme et influence considérablement

les indices de perforoance.

-~ Les routines de logging. Ces routines fouwrnissent

dans les dtudes

souvent les données
d'evaluation. Chague systemse a ses propres routines gui

attribuent parfois un nom similaire & des variables

nfavant pas la méme signification.

Ve
mLLEE

iy sve

vh fortement les performances du

coamposant e

- les modéles aritificiels esxdoutables,

- Las modeles artificiels non-esdoutables (entré

moadéle analytigues ou de simulation o’ un systéeme).

principales des

Domparons e

tificielle aveo lss modéles

charge de travaill ar

sy a




Lot

Caractéris

Lloues

e
travail

i
Modéles
e

charges
ree] le

Modéles
de travail

char

artif,

de

Feprésentativité

Virtuel lement
elevéa

Habitusl lement
plus basse

Cont o implémsntation

Bae

Flus élevd

Cort d'utilisation

Has (pas
dinterruption
de servioe)

Flus &levé

Flewibilite

Faible

Eleves |

Reproductibilite

Faible

Elevée

Compacite

Elevée

Indépendance

Yowyvaeteme

Habituellement
mine forte

Cong

de collecte
reEchae b

des donnéess

1.0

Elaeve ‘

Fluaes

ot

faihle

cle

U certain nombre de or

.

moadelisation adopté,

raprésentativitée dun modele

Genéralemant,

1. M oest un modéle re

leos mémes

Pidvalustion

orn distingue

rEsaOurCeEs

PrEy

bravall

iteres, deéependant du niveauw

(M) de

lers

préasentatif parfait

e (2 dans

Ohap 2 - 4

7.1

e bravalil

la charge de travail ().

leg

ring

e

peuvent &tre définis pour évaluer la

[

gquatre criteéres suivants

s il deman

tdes

medme s

Doy AN .



2. M oest un modéle représentatif partait de £ &1l demande

mémes et opue O et danse les mémss taux.

[

FaeoMoest un modéle représentatif parfait de O s°11 exdcute

les meémes fonchilons dans les mémes proporitions qgque .

4. M est un modéle représentatif parfait de C ¢ 1l produilt

les mémes valeurs pour les indices de performance de O

auarnd il touwrne suwr le méne systéme.

s

vion de la

imonmd et le nonbre dopdrations d B/, le

itistait

darms I et M

Blre égales

i e

214

tude de 4@EH

cornest i

{1+

”

feures de tests et de 2008 heures

atiorn, de

le oritérs 3

gat par exemple constitudése de 20 minutes de compilation, de 10

minut de 1@ minutes de calcul scientifigue.

Le qguatréme critére est plus orientéd "performances”,

Lrutilisation de ce critére permet o dédvaluer la va

modele en se basarnt sur les effets qu’ il prodoait sur le

syveshéame st p s les cavses aibles.

Chiap & -~ 13



Ty m'y a pas de critére unigue pouwr consbtruadrs el

madeles de la charge de travaill. Le choix du niveaw de

medél isation et dew

parametres de caracidrisation est réali

)

zeebife de 1 éetude.

en fonction des obj

=

Er résumé, la phase de formulation reprend un ensemble o opdrations

auil sont principalement constitudées de choix influencés par les

obhiectifs de 1 étude o évaluation.

© aln

Apreés la définition des obliec

e

e problems

ol comp

te nombre est trop &levd,




A}
Al m

Cetlte

Construction du modéele.

phase sst géndgralement constitudés d guatre opérations

fondamentales sulivanites

2.1, Lanslyse des paramétres.

2.8 Lertraction des valeurs représentatives.

2.5, Liagssignation des valeuwrs représentatives aux composants
de bhase.

2.4, La reconstruction des combinaisons des composants

g
[233

significati

N OTTE paramstres & wtiliser pour

la oharge de b

mairntenant & identifier la

les valesurs des Daraméires

Comme le nombre de donnses collectées est habituellement

considérable, lewr analyse, effectudée dans le but d’ identifise

e composants aveo des caractéristigues

des groupe
similaires, est souvent réalisée aveo des techniques

statistigues.




oy
al. v a.

Lextraction des valeurs representatives.

L examen des valeurs des peramé&tr

de la charge de travail
réalle dolt nows permettre de définir les valeurs gul

appartiennent aux composants représentatifs de la charge de

travall.

Le nombre de composants contenuy dans un modéle influence

directement la représentativité du modéle et ea compacité.

Lrassignation d

VAaleurs e [ é ALl CoDmposan

menies e,

i B r
Lo onbn e

arnstorner des valewrs

I suacutables.

Far sxsmple, si les compeosants de base de la charge de tra

réelle dolvent &tre wbilisds, nous devons

e ol Lrouver

Dt des paramebres prorocbent

I

valeurs des composanits représentatife.

La reconstruction des combinaisons des composants

=

sigrificatifs.

11 &' agit de reproduire deans le modéle des situations

similaires & celles que la charge de travail réelle prodult.



. Validation.

La phase de validation utilise les critéeres d évaluation de la
representativité du modele,. La validité du modeéle est dome

analyvsés.

Aprés avolr congu et implémenté un modéele exécutable de la charge

et

~avail, 1l nows reste & évaluer les performances du systémes.

Fouwr ce faires,

Lle diédvaluation doivent @tre wutbtili

Lechrigues déecrites aw chapitre s

Lhap & 17



CHAPITRE 3 : OUTILS, FRINCIPES ET TECHNIGUES DE MESURES

Ce chapitre déorit les différents tyvpes

doutils gue 17 on peut
wtiliser pouwr mesurer un systéme. Les principes et technigues dsa

mesure sur lesquels ces nubtils se basent seront &galement étudiés.

I. Les principes et technigques de mesure.

Lorsgue L on évalus les performances o un systéame, un ensembls de

+

donnéess sont ocollectées atin de décgrire 1 activité du svsteme de

Ve

tarntita

fagon g

gy svsteémes dolvent permeitire

toentre les

. om gpm San sved oy goes pess
leg pravire.,

Mesurer wun

phdnomsness

Loy pve v ] pve mep cves gee Aes
bralemsnl

clee m

demandées pear les ubtilisateurs dun systéme.

Cette ratdgorie reprend touwtes les mesures effectu an vue

d E&valusr le

g performances du systéme et de déterminer

T'utilisation ds se FES SO CEE .

Chap 3 o~ 1



----- par le systd lud—meéyme . Cette

demariclé

(MR LT E

catégorie reprend toultes mesures utilisdes par le syslémes

atin de s adapt cdyrnamiquemsnt aux factewrs o ety

3

activité, Ues meswres doivent normalement peroettre au svsitémes

de maintenir wn niveaw suwffisant de performances.

Eien souvent, les mesures pouvant &@tre effectudes sur un ordinateur
sont restreintes par le fait que ni le hardware, ni le softwars

dhre mesurde, Four

o ur ordinstewr nfest congu & Lorigine pour

restrictions, 11 est parfois nécessalre de modifier

vailrnoyre o

-

t 4O

Fonotions oo systemse ou dajoutsr des instrumesn

w7

srve d oy

gue le turmaround Dime, le temps de répons

MOYET , » - » [OUE intéressent.

-~ une analvse migroscopigue. Cetlte analvse est plus détaillées

gue la précédente et peult @ requise lorsgue, par exemple.

o doit déterminer 1'ultilisatid chae OFU de ohague tvpe

g imstruction.




4.

appligués

technigues e

permettant

SEALTENT UM By e

Lo la détection d événem

y

e Ligchantillonnage .

.

Se lea simulaticon.

1. La technigue de détection o événemen

L eveé

et peut etre con

ldérd oomme un ohangen

clearim é

AR ol gl BYS

HH

.

FErEMENT LS

f teare

type peul se produires guand un programms
atteint wn certaein stade de zon exécution (début d une

.

opgEration o "BEADSY.

- lles dvéenmments oor au hardware ouw "hardware event". Ce

sornt les événements indépendants du comntenu logigue du

mirociramme en edécution (mouvems chu




Le principe de la détection d événements software consiste A
inserer un code spécial & certains endrolts spécifigues de 1708, Le
déclenchement d’ un événement provoguera, via ce code, un transfert

vare uhne rowtine appropriés, La fonction de cetle routine sera

d'entreglstrer 'ococurence de 1 évérnement, de stocker les donnédes

interéssantes dans un tampon , données gul seront sauve

par la

suite sur disque ouw bande, et finalement de rendre la main & 1°0.5.

L ensemnble des instructions et donneées utilisdes & cet effet

constituent wun MOMITEUR. Ce monitewr est donc un mécanisme

permettant d acgusrie gur 1l activitd du svstéems et

1

appel

= morl hewr "event driven” pulsgu’ il oest active par occourenoe

a’um &evénement.

‘

dmde o Tobsesrvas

e programms o fanals

G T et effectusr une réduction ds ces

interpréter plus faoillement.

riiowe présente D avantage de pouveoir fournic oun o grand

mombire o informations swe certaineg aspechts du

elle peut également conduire & 1la collecte d une
masss exorbitante de données.
Il est dono nécessalire de pouvoir sélectionner les événements &

intercepter, d'une part pour permetire une réduction de données

acceptable et o avtre part, pour ne pas ralentir le systéme au
e cartaines limites acceptables. Le tampon est aussi un éldment

critigue car lorsque celul-ci est plein, 11 doit &tre transférd sur

e bandes. e nombre de ces

et fornction de la fréguence des dvénements, psut dgal

ralentir le sysbéme.

Ui 3 - £l



Cette technigue est peu utilisés car elle e

e e rme

ressources du systéme consommbees el

modifications dans 170095,

ea

e bha technigque d' échantillonnage

Moins dépendante du systéme, cetie technigus consiste & interrompre

ce dernier, a intervalles ré

nwiliers, pour détecter 17état de

e, La

COMPOSsEa

rgoision de la technigue

I cépendg o antillons oollect

aming dong o

b G
4ot

vent possible

cer

- la collecte des donn Ll bomr

est moins

contraignante pouwr le

e rforman

it syshems due & 1 ow plus étye pri

considéeration.




La techrnicue o

hantillonmage peut pouwrsuilvee deus obls

différents @

1.

JONSEY

Mex

wrer, dans un intervalle de temps donné,. combien de temps

¢ haguie

composant o un systens dans différents étate.

La détermina

Lon de ce gul se passe dans 1 intervalle, de

les uns aveo les avtres, ... peutb

Linteraction des composants

il des donndéas

e anal Y& a pons

ta session ode me

[LR

luant 1'effice

presrmett

Cet obisctif pealt é&tre atieint lorsgus des fonctions de mesurs
fort partis intégrante du processus de contrdle de 1 activiitaé

de 170,

i

v

Ury grand nombre de fonctions fournie

par 1°0.5. doivent

s adapter dyvnamiquemsnt aux variations des conditions

\

cdon o de 17008

o cpdr s

variations au miveauw de 17005,

irmchiite

e la oharos de Dravail.,




-
o

v la technigue de simulation

"

e techrniogue de simulation con

eler & om

drer un mode dul systémne.

lees états du systéme sont reprodults et les transitions o dtat sont

etudides aftin de représenter le comportement dynamigue du svysitéme.

Un simulateur a comme principal avartage de ne pas nécessiter

Pevistence ou la disponibilité du systéame.

Far contre, 1l est tres

difficile d' établir si les résultats

obternus sont suffisament précis.

I1T1. Les outils de mesure.

Loorsoue 1o

ganéralament

Chavere

Oy b

n
n

Frabi el lemernt dewus by

mor i teurs Fiare .

T Qg T ST e

permetha

Evats ol s

alou

moniteures hardware. Des monitewrs utilisent des

appareillages électronigues cormectés & certains endrol

spécifigues du systéme afin de caractéeriser certalns

phénoménes. Ceps appareils crt pour objet de détecter d

SLOraLd.

CGham 3 -



2 moniteuwrs hardware et software présentent chacun d

avantages

el des inconvénisnts. O

deur types de monitewrs ne peuvent pas

etre résllement compards dans la mesurs ol le choix du moniteur

gdenend du bype de phé&noméne gue 1 on dé

e raractdérissr.

Toutefolis, un monldtewr software est génédéralement moins précis guun

men i te

L hardware. Us dernier type de moniteur n'interfére
pratiguement pas aveco le systéme tandis qu un monitewr sofiwars

accroft la charge du svstédme el modifie done ses performances.

Féduire sl maximum 1 overhead syste

T CgLLEr

ces monitewrs software enogsndrent.

Motre détuds o d&valuation

Ta teobhnlous

o o s e e
Sl mrt

izmes T




CHAPITRE 4. METHODOLOGIE ET ETUDE DE CAS

Fowr ternter diaméliorer Vefficacité o un sveléme, nous devons en

analy le fonctionnemsnt el réallser wur etude o évaluation d

performances.

Nous avons déjd défini ouw une étude d évaluation peut étre

1

considérde comme une procédure itdrative e

entiellement compo
d’une phase de diagnostic et d' une phase de thérapie (ofr chap 1,

Fig 1.13.

Plostie ol lons dtendre st

ghas

ailller log

of Tune mgsthodologie o

des performan

(Fig 4.10. Les phasess suivantes regroupsnt les

I . Problématigue.

IT . Définiticn des obiectifs.

I11I. Caractérisation de la charge de travail.

IV . Imnstrumentation.

V . Conception des tests et expérimentation.

VI . Analyse des résultats.




DEFINITION

DES OBJECTIFS
c.qmcrsnsxnoal Analyse des informations disponbies
DE LA CHARGE Sélection de la charge de wavell ot

DE TRAVAIL Construction d'un moddie de i charge
INSTRUMENTATION
______ -

CONCEPTION

DE
L'EXPERIMENTATION
Enbcution de fexpétimentation

VALIDATION

Ficure 4.1. Fhases d’'une meéethodologie d amélioration des
performances



I. Problématique.

L éetude que nous avons entamse est perltie dun probléme renconbreé

chez A, grossiste en matériel de buread.

Cette sociéetd, voulant accoroftre les p

spfornances de son systéems, a
souhailtée 1 installation d un tape streamer. Le but de ce dernier
était évidemment de faire des backups du disgue duwr dans un délad

plus court que les bandes et, de plus, de permettre gue ces bhackups

H1

s et fectuent sans gu’aucune préassnee humaline ne sollt reguise.

Afim de setisfaire el raeguits, la societé avanlt informe & la

asocistd O a installd un i et une nouvelle version de

Leng

Trow, 1708 7.4, anclienng version

novel 05, les

bBeasucoup plus rapidement et de maniére avtonome.

e hd

parformances o

ok b éme o

bl e g@éner les ubilie

S ow

Mowe allones done tenter de localiser le problémse st d’en dtabliir

les cavses., La

eracte du preobler LA

artaly de la configuration ainsi gue diverses rencontres aveo les

personnes intéresséss, & savelr, la societé A, B (sogliété

responsable de installation, de la maintenance du systame et du

développement et de la maintenance des programmes o application) et

o (socd constructeuwr du syvstems utilisé ches A

De plus, une premiére analyse par des

routines de logoing peroet de falvre apparaltre des aspeots et

B

inconnus (cfr o infra, &.10.




Ces problemes sont génédralement subdivi #n quatre classes

— analvse de 1 utilisation hardware.
- analyse de la charge de travail,

- analvse de l'efficacité des programmes,

- recherche des goulots d étranglement.

MNous étudierons ces diverses classes & 1'alde d ouwtils et

technigues adéguats.

Darms redn dEar 't.eampszsa » OUEE MeE DOUVONTS OGUe sUDDOSser & tonon

terminer aveo précision problemss

o AGERDFA . News allons done o abord cerngr le probléme avant de

o£

Iiidentifler aveo préacision,

mtificat

e une premidre

oy vy
o

Tement sur

vivantes portent princips

fera commundément aver B oet/ou

Hi

identiftication olus préci G

pernettent de problanss el

.

o
B
I
=

taentent o apporter des solutions conftors erh aux obiectits que

mous allons déefinie.



I1. Définition des objectifs de 1 étude d’'évaluation des

performances.

La seconds phase de définition des objectifs est nécessaire dés gue
des décisions dolvent étre prises gquant & la méthode pouwr analyser
les performances du svstéme, son degré de précision et la guantitdé

de ressgurces & utiliser.

NMous ne pouvons répondre de maniére satisfalisante & ces probleéemes

si les obiectifs de 1 é&tude d évaluation n'ont pas été

1l ablems Ldentifi

Er pratioue, une ébtude de

S f i man

cEndralement effectudes

MW, MAaLs aprés oes

la situg

Ao Das Snr s LT anal

e o d

le sentiment gque les performances

es

o celles attenduss, ou p

5. faves o dorné

ALLE

2L WALLRS ,

FICHLE NE Dol ons

Grer découvrly dmmédistement LE oroblems el L&

ey biatd

acddoua

doma préférable de cholsir des obiectlifs

L'ohjectif général de notre édtude concerne un probleme de temps de
i

réponss Yinsatisfalsant” en période dubilisation "mormale" du

Sy s Teme .,



Fartant d une définition aussi pew précise, des objectifs ogui

g occupent diaspects plus spécifigues et gui sont dono misus

définis, sont i

- réduire le temg de réponse moven des

- déterminer si 1 activité de pagination est trop éleves et
regulert certaines interventions (par exemple, une extension

de la taille de la mémoire centrale).

~ déterminer la melilleure allocetion des volumss el fichisrs

sur les disques (par sxemple, ajouter un disgue aftin de mieus

la oharges).

- déterminsr le taux o’ ubtilisation du CFLY aftin d éhablir si

obiectifs swivarnts doivent anssi étre considérés

Ble o éviter ou

ovs oY oy .
dl est

Ooase

[

-

Iacguisition de nouvesaux composants hardware.

-~ tenter de rédulre 1 overhead svstéme et autres activités non

productrices.

ver de réduire la charge de travall exwistante.

CHGE 4- 05



Apres cette premiére définition

®
H

Gtre dtudié.

e dernier comprend

Loy

IT.1. La configuration de 1

IT.2. le hardware,

IT.2. le svysteme d exploitation,

IT.4. la charge de travail.

-

ey

IT.1. Configuration de la soclidhé

la

de

) AV AW

configuration du

PR

S

¥ H

3

dwarEe

central s

L. Swvesidmes

L ordinasteur ou

o "alimentation.

Iocabinet

sOClétd

ArE e

- 1 fi Mttt
=L umitd bande magndticus
- 2 processeurs dE/S - 160716

~y
e B

Féripherigue

des objectifs,

cle

terminauy

- rarns-olaviers ¢ X 1 terminal
¥ 2
¥ L9

u
"

Toprimantes

¥ 4 Rrilt

e

imprimantes

[

CIF 6

P environnemsnt

o,

arachérishiques

o EVEec une meEmoire

14 lignes asynohrones.

DALY

micro-ordinateur.

D/2LE,

«

doit



I11.2. Le hardware.

tmprimantes de 256 0
imprimante de 408 CFS.

imprimante laser.

Le syetéme (que nows appelerons §) est constitué d

CPU, dune mémpire extensible jusgu & 8 ME et d un

de cantr9leurs d entrédss/sorbies. Co

"Hurst Multiplewor Channel?, guil est un systéme o

vitesse (accodés de

S

o
-y

5 pos

o wun

loginoue set nettement

protection.

Eme /0 &

T M e o8t ovia un bhus

Moy erme

et oe 1,25 Mé

manipalation

gystéme de mémolre vicbuslls pul

zaacie logligue sont segmentes en §

étant erntourd o

~i oA La mémolre phvs

“un doubl

cerhtain

B8 s effectuent via

E/8 & treé

abytes/ssc en sortie)

soue s md

igue. Ces
seaments

LY arnmeE s

€

e

i

nembres

1

[

e

Gra

b

R R
moe

-
e



TIE. e systéme d axploltation ¢ 05/VE (Operating Svestem/Virtual

storages).

LS /VE est wn systéme o exploitation & mémoire virtu

1le

demande/allocation de congll pour ie2s ordinateuwrs 52

WL

la socidte C.

sont

Ses caractérislique

— Utiligation d'un espace d’ adreg

- Gestion de mémeolre en wibilisant des technigues de

demande/al loc

tion de pages.

- Multivtilissateurs et multiprogrammabion.

:

- Svetemnes ode oroftection an

Llw

e logigue trés grand.

o mdres

=

Frane i

N RN
LT LN

analy afin

d évaluer 1impact des modifications que 1 on devra effectusr

lecteur interes trouvera en annede B une descripbtion du

- e

fonctionmnement du systéme &,

n

cles

)



. La oharge de travail.,

o

e 1a

ir

Dun po vue général,

COmpGs

1. Logiciels de base

~ 1 08/VE

~

-~ 1 Business BASIC.

2. hogiciels comptables
= L logliociel de
-~ 1 Jogiciel de comptl
- tabile
créer
S Logioiels COommercLan

S

ot

P

Loees

L.a gestion

1 logiciel de

=z comphtabilite

R ety

atistigu

traltement de

charae de travall e

(systeme d exploitation).

a
"

Ly

e L Or S

u
n

conmaroiale com [IrEsrman t o

wmhooks.

e

e

des

SR

cle vente.,

ot fres.

tents.

CHE G 6

essenticel lame




I11. Caractérisation de la charge de travail.

Le systéme a évaluer existant et étant disponible, nous pouvens
wtiliser une techigque basée suwr des mesures directes du systéeme &
eévaluer. Avant de dégrire les oubils de mesure utilisés ainsi gque
les technigues sur lesguelles sont besés ces ouwtils, nous devons
caractériser la charge de travall. Par caractérisation, nous

entendons une description guantitative de la charge de travaill.

L'é&tape de caracteérisation dolt &tre précédée par la détermination

des composants de de la charge de travall. Ces composants de

sont les

ba

o application. Un tel choix permet

o "dvaluer 1 dmpact o un o utilisatewr sur les performances du

T . Noue pourrons igterminer guel ubtilisateur a tendar

& smaturar les re

S O E

"

la charge

Ll . Nous parlerong de
car nous allong meswrer les consommaltions

igue et dgalement les consommation

-

!
e

7

application.

IV. Choiyx des instruments.

Aprés une définition des objectifs de 1 é&tude, nous devons mesuress
towt ce guil peut 1rinfluencer. Nouws collecterons des données sur
les activitées du systeme par des technigues et outils adéguats.

Nows devons déterminer quelles technigues et guels oputils utiliser.

Mowe devons égalemsnt déterminer si toutes les variables & analys

CHAR 4 1@



sont

s ff

oo

st

I

mesurables et, i ouwi, i elles peuvent &tre

lsament de précision.

domaines d investigations sont les suivants

les composants hardware du systems,

le software systéms,

R AN A Y =XiA

AN G

la charge de travail gue nous définissons comme 1 ensemble des

programmes que le svstéme doit traiter pendant une période

donnée .,

avores utilil Ly mon il te

Jrosofhtware permettant o ob

mbxle d dinformations sw certaines activitées

ware oo systéme st osur la charge de travail.

Hardware .

L détermination de Lubilis e chague Ccompo

Mardware o un eve

€ pour &

surchargd, souschargd, ouw correctement utilisd. Nous

déatermineey les composants provooguant o

e
Une amé&lioration des performances peut @tre obtenue

I'élimination des goulots o étranglement el par une

distribotion plus égquilibrés des charges swur l@s compo

hardware.

Cette détermination de L 'utilisation de

importante afin d' é&tablivy si le systeme psul ascoepter

avgmentation de la charge de travall sams une dégradstl

importante des performances.

CHAR 4 11

et Cjries la sont osud fprresoue toudours Lrnac

composants est aus

CEVLE L

harcdwars e

sart

avoir a1l oesth

v ine

par

Lire
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Les composants hardwars gul seront analysés sont
- le CFU,
- les BUS,
-~ les unités de contrdle,
- les disques,

- les imprimantes.

Software.

Loverhead du systeme influence touwjours les performances do

systéme autant e g

A capacité. L overhead peut varier
considérablement aveo les caractéristigues de la

articulier avers la taille de la mémoire

contiguretion, en g

disponible.

& commad

e 1 ubilisation des modules du svystame peut

Btyre

o

2 oopanct on ration

paramEtres de géng

T est utile de savolr comment 1708 ubtilise 1 espace

'
:

disgue (par edxemple, 1 espace des pages) novu

choisir au miewxr les valeures de ses paramétres.
Cette information permet de définir efficacement 1 allocation

des différents espaces el des fichiers les plus souvent

utilises sur les disques.
LU gouwlot d étranglement dans wume fonotion de 17085 limite

considérablement les performances du sysitéeme.



#omaEr i

La charge de travaill.

Nouws devons sélectionner la charge de travail test. Cette
dernikére sera la charge de btravail traitée effectivement par

le systeme pendant les périodes d observation.

suivants @1 ce

Les motifs qui ont commandé ce choix sont le
type de charge de travall test & une représentatbtivité &levée
et ne necessite pas d interruption de service. D autre part,

roues disposons d outile permettant d analyser aveos précision

cette charge de trawall

seprend une bhréve siption duomor

les diversess valewrs gus Dion peult obltenie & partiv de os

el QUL roLs

Tors ou

,_
m
3
bl
or
.

avers o DL ons

1 el DEropcEe s, L.es analvses

résultates obtenus (ofr annexe C.1, C.2) sont

Gtudidgs auw point VI

CHAR -




V. Conception des tests.

Mous avons déefini les objectifs de 1étude &t choisi le outils.

A

Il mous reste & sélectionner les se

sions de mesures pendant
lesguelles nous allons évaluer les performancess du systeme.

Une attention particuliégre doit &tre accordée & la plaﬁnificatimn
des tests de mesuwrage avant leur esxécution. Cette activité de
planning se référe & la charge de travall spécifigue définie
auparavant, ainsi gu'd la configuwration et ' environmement décrit

précédemment.

La plamitication o une

tenir compte de la charge de

travail et de son évolution dans le temps. De plus, la prise de

messures doit uniguenent élres réealls dans un environnemnent

contréldé olest-d-dire gque la charge de travell doit non seclement

B

fad

A
it

hardwars ne peult &tre

Nous garantirone donc cette etabilite dans la configuration

<

i

u

fiardware. BEn oubre, nous devons tenir compte de

vlars la oharge de travalil. Css

prrssiibhle

point

d une part 1'activité de 1l entreprise et d autre part,

variations de charge de travall elle-méms.,

Ainsi, nows distinguerons les analyvses effectubss pendarnt

= le traitemenlt normal,

= la cldture,

neEnt .

- oure ohsrge extréme de brald



L égtude de la charges de cldture et de la charge extréme devea nous
permettre d évaluer g 11 est possible o effectuser certaines actions

de cloture pendant l1a Jjournde.,

Une distinction doit encore @tre falte sntre la pramiére analvse et
les suivantes. La premiére analvse permet d’ identifier un certain
nombre de problémes qul donnent des lignes de condulte & exwplorer.

Les analyses suivantes, utilisant un moniteur software, localisent

de fagon plus préciss les probleéemes, permettent de déterminer s il

n

existe des goulote d é&tranglement, et évaluent les performances ou

:

systéme o une Tagon plus systématigues.

aver wun monitewr software dolvent tenir

Des mesoy @t feo tiude

ce dermnier. Lanmerse 0.2 montbrs

Compa te des re SRR it

sue les consommations de reseownrcss de os mondtewr sont el elovaes

ean dehors de la péeriode ddnitiali

CHAF 4 15



V1. Analyse des résultats.

Cette phase a& pour bult d analyser 1

s résultats et en fonot
ceux-cl de mener les actions qui devralent aboutir & une

amélioration des performances du systeme.

Mous avons collecté des informations sur 1Mactiviteé du systéme

pendant son fonotionnement.

Flusieurs analyses ont été rédalisées.

- L.a premiére v i e

sl le changement o’ 05 n DES

responeable de la dégradation des performances et sl d autres

mocifications de lenvivronnesment duo systeme n’ont pas altére

le bon fomctionmemnent ou systéme.,

les comp du svetens de

erntit considérablement les E/7D

ynmation mémoires de cet 08 a themaent

augmearn

disponible powr les progeamme ubilisatewrs s ' est dong

b el 1l oa été ndo

saalre o acoroftre le capaciid

—y

menoire de la machine de 2 Mbytes.

fprés la premiere analyse, certaines corrections ont été

appor téss aun systeme (ofr point VILLIY. Cependant, celles-oi
niont permis diaméliorer les performances gque de fagon peuw

significative pour les utilisateurs.



Considérant le fait gue 1708/VE installd doit é@tre wulbilisd

malgré son influence néfaste sur le performances du syshéme .,

nows devons essaver o améliorer ces derniéres en tenant

compte des différents obijectifs fixds.

e

Un des objectifs de étude étant d’ éviter ou postposer
1 achat de nouveaur composants hardware, nous devons tenter

d'améliorer les performances du systéeme sans effectuer de

modifications hardware.

La premiers analyse nous & apporté des informations sur

COmpoEan te de

de la charge de bravall (programmes

st dono swe LT activitd end

nelrde par 1

nouws a permis de metlrs sn

de réponse,

apporhé

d &léments pouwr pouvoir localiser les points

o
-
fan
i

sevention quio odeveaient

Four cette localisation, 11 e recessalre de dispo

maoniteuwr permettant o obtenir une description guantitative
detaillés et complete des composants du syvstéms et de la

charge de travail.

Les amalyses suivantes wutilisent et outil et permettent de

prroposss . voriTier, établiv gl uian i b

gurd caractérisent un phd@nomens,



Examinons maintenant en détall lee diverses analvees

réal iséos

1. PREMIERE

i

ANALYSE 1

- Approche @ la premiére analvse tente de localiser le probléme.
e temps de réponse s étant degradeée aprés 1 installation du
nouvel 08, 1l nous faut vérifier si ce dernier n'en est pas
responsable. Alnsi, 17 installation de 1708 depit &tre controlées
et les parametres de génégration de celui-ci doivent é&tre

identigres & ceux de la précédente version.

le problems de temps de réponse est toujours prasenlt apres

allation correcte de 1708, les CHAFCeS CONSOMMEss Dar

ce dernisr dolvent Stre étudiéss. 11 est en effel possible gue

Lon ou

LIS i oy - quis L iancienne vers

gl l gere de fagon différente certains composants oo systems.

Ft
T
e
im
-t
Y
™

gifféErents contrdies, la charge de travail doilt

Lrode vérifier gquelle sst simileire & la chargs oo

i lation de la révision 7.60 de 17049,

Finalement, cette premiére analyse dolt encore vérifier si

certaing composants du svstéme ne se sont pas dégradés sulte A

une activitd normale, inddégpendamment de 1 installation du

nouvel 085.

poun des symptSmes du systéeme de la soclété A

e fonoction o une augmentation de 1 activilté

tempes de réponse de plus en plus long.



Far auvamentation de lactivité du systéme, nous entendons
principalement 1'wtilisation de programmes effectuant des

statistigues et autres trailtements sur les achats.

¥ Véarification de 1°085 @ le temps de réponse étant
acceptable avant 1 installation du nouvel 085/VS et aucune
auntre adjionction ouw modification rn'ayant été faite aw

0]

systene, 11 est possible gque 1708 solt responsable d

degradation des performances.

L. L7005 doit avoir é&téd installé corvectement. No

AVONG COns un probléame au niveaw des défauts de

working sete.

i que 1s nombre trées

ralentit fortemsnt le

Blows avone constatés 1 absence de fichiers

configurant oo o htement et ave

g wmffilioacitd

exploitation. Malgre la
mige en place de ces fichiers, le temps de réponse

me s est pas améliord de fagon significative.

Cette modification & eu pour effelt de rédulre le

nombre de défauts de page. Cependant, oes derniers

gont encore trop élevés.

La gestion des working sets et défauts de pages doit

ern profondsor afin d améliors

CHAE 4= 19



gituation actuelle. 11 est possible gu une

augmentation de la capacité mémoire solt néce

aftin de reduire les défauts de pages.

Cependant, aucune analyses des performances n’ayvant
ete effectusse avant 1 installation de cét 08, 11 ne
g agit pour lg moment gue d une hypothése. Afin ds
LVinfirmer ou de la confirmer, un contact avec la

socliéted O est nécessaire.

2. Nouws avons véritid les parametres

v de géndgration du
mouvel 05, Ceux-cl sont corrects et ldentigues &

cey e 1ancilenne révision de 1705,

Lime modifi

parametres devrailt améliorer

iid

les performances du systens mais g2lle ne doit pas

Bl @rnvi

afin de pouvoler comparer

modifidée entrs le

I m'a pas &

ismion. Il nest dono pas néeces

de L étudier de fagon détsillés lors de cette analyse.

Afin de metire hors cause wn probleéme tel gqu une forte

désorganisation du disgue, un compactage de ce dernier a

etd réalisd. Une petite amélioration & été constatée m:s

celle-ci n'a pas permis de résorber suffisament 1 atterts

e interactifes.

utilisa

CHEE - 28



Fowr réaaliser cette étude et obtenir des chiffres
représentatifs, nous avons wtilisé wn logiciel permetitant

d'obtenir un ensemble de donnees relatives auy programmes

dapplication., L anmexe D déorit ces donndess el reprend un

exemple conaret.

Un autre logiciel permet également d acquérir des informations
sur les acces disque. La fragmentation des fichiers, la
longueuwr de la file d’attente du disque (nombre moven de

demandess & toul instent), ainsi que d autres paramebtres

peuvent Blhre oblternus. L un sexample sont repris A

Viannmews .

PO E OOV e DL 1

réoltats

g e evid oues problém

tonshefols

poaavoir &liminer le probléms du bemps

Les raisons de e quesi steatu guo sont les sulvantes o

-~ la neouvel 0 gére les E8 plus lowrdemsnt et utilise

oes

beavcoup plus de mémolre. Les effets dire

un acorgissement des défautse

de page et une augmentation de 1 overhead systéms pour

e, e omlus, 1

Y

amme tel gus celul

plus lerntemsnit, exécution o un prog

s sTatistigu {r Lhart un grand nombre d B8 a




pour effet d altérer considérablemsnt le temps de réponse
aux terminawx interactife. 1 n'est pas encore possible

de déterminer & ce stade si ces défauts de page sont

CAals par un mangue de mémoire physigue ou par

Irinefficience de certaing programmes.

Malgré le compactage du disgue, nous constetons touwjours

un problems de fragmentation.

X,

Nows sommes confrontés & un avltre probléme 1 les valeurs

fouwrnies par les petits logiciels déorits aux anne D oet B

sont-elles normales? Sedle ume longue expériencs peut nous

5 limites de toléramnce

valeurs ne sont o cdarns e

Hlavtre part, rien ns nods permedh daffirmer gus

satitrée

arnt iAnsuffisante, un

sion les différents

localiser aveo pré

problsmes .

L. analyse des chiffres obltenus & partir de ces derniers

devirait alors orienter les travauxd et permettre d effectuer

judicieusemsent les diverses opérations et/ou achats...
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.o GECONDE ANALYSE

AR

R L] s suUr un

Vit

he 1 oafin de pouvoilir effectuer

streamer, une nouvelle version de 1708 gul est moing

performante powr le type o application de la société A doit

Gtre utilisde.

Nous allons essaver de déterminer les facteuwrs susceptibles

d’améliorer les performances du systéeme sans accoroftre la

configuration hardware.

£ mous devons étudiesr

la consommation des ressources d un

ooint de vue glob

g4 ie geen men, gue pomy vs o i e
d’ Etranglemsni.

g 1 obhiet o Tu

fonction de 1705 ne

¥ oentfin, les consommations

7
LA

ressources individusl les

et fectuéses par les programmss o applicat

ion doivent Stees

analysées. Ues derniérss analvses doivent permetire de

matitre en exergue 1 inefficience de certains programmas.

— Réalic

saroncde dvaluation des performances duw

syvabdns & &tdé rdalises avers 1 alde dun ingénieur svetoeme de

la sooiétdé

Un logic

=1 e monltoring a &

s

ot

utilisd pour

analyser les performances. Loutilisation de ce logiciel est




décrite a 1 annexe © tandis gue le type de résultats fournis
par ce dernier apparatt & 1 annexde C.1 (dcrans utilisés pour

~y

L2 {,: Bl

la détection "on-line" des divers problémes) et & 1 annexe
{araphes représentants les variations de valeurs de divers
parramétres observées pendant de longues periodes

)

o observation).

a. En jetant un bref coup doeil & 1 amnexe C.l, nous

constatons rapidement guw un grand nombre de valeuwrs ne

ont pas, oW pew, significatives. La premiere éltaps de

ITanalvse consiste done a déterminer les valesurs pouvant

des lumidres sur les lacunes du svsitenme . Des

valeurs “olés” sont & déterminer,

Comnes nous Dlavorme dédida souwliognd & maintes
Camn i L soms ciéid soul o A maintes

Lrhdsy

oLl ne

ne

b wmont prin

leg

----- Prutilisation du CFL,

mesmeire .

b5

S M L

-

L nous a permis de constater

el Un probléms sl niveaw du disque 3 les performances
d un disgue sont principalement influencées par

trols facteurs.

A RN

e



Ces facteurs sont s

¥ 1l'espace libre disponible.
¥ la fraomentation des fichiers.

¥ la hash frame sire des directories.

Analyvsons individuellement chacun de ces facteurs

¥ Lespace libre disponible. La capacité

résiduelle du disgue est d'environ 48 4 . Suand

plug de 7@ % des Dlocs do LDU (Logical Disk

ity

dégradations cu

mavons done

ta.

fichisr aves un plus grand nombre de bloos

conti

que .

Nous avons constaté gue le LD réalisalt un

grand nombre de "seeks" et étailt dong

fragmenté. la premiére action qui doit &ty

ouw éliminer la

réalisde pour minimi
" -~

fragmentation, est de sauver tous les fichilers

s bands et de reformatter le disoue.



D un point de vue spéoifigus, la fragmentation
d'un fichier peut étre éliminée en lui

attribuant un element size plus grand
Lielement size des grands fichiers (de plus de

18 M) doit donc &tre augmenté.

Ern effet, wue auvgmentation de 1l 'element size de
certainsg fichiers doit permettre de réduire ls

nombire de niveaux o index—systéme et donc de

diminuer le nombre d opérations "lecturse" pour
acoéder & un enregistrement. Divers fichisrs
Yrlonméest ont o oun niveaw dindes de B, ce nul
impligus guatre opfrations "lecture™ pour

aco&der & un ogistremsnt.

L
i
~h
s
5
e
-
i

TN

cet ajustemant (gui sera réalisé par la spoidéité

By de DVelement size diminuera la fragments

du disque.
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¥ e hash frame size des directoriese @ le hash

frame size est wutilieé par wn algoritbtme de

AOS/VE pour déterminsr oo 11 faut enregister
leg nouvesur noms de fichiers.

Le fonotionnemsnt de cet algorithme n’est pas

essentiel, mais nous devons savoir comment

wtiliser cet hash frame size pour accelérer

aceces aux fichiers.

Chaouwe directory possede un hash frame sice
assigndé lors de la oréation de la directory
{par déefaut 7). Le meillewre hash frame size

fonction du nonbire de

mec by et de la longuesur da

Lep, Mows pouvons atnsl déefinir un

o

riombre

nombhre de nomes de filiohilers dans un b disque

Géndgralement., le nombre de fichiliers dans wun

Bloc est égal & Z@.

L.
-
[Eie
Pt
it

Bede AU miveaw memoire @ la taillle de la mémoives
cache est inswffisante et d avtre part, les défautls

de page sont encore dlevés.
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¥ La mémolre cache composés de 128 buffers (valeur par

défaut) est insuffisante; elle a é¢tdé augmentée et

est ainsi pas

buffera. La cache est le
nombre de buffers de 512 byites allouwds auw svstémes
pour effectuer ses entrégs/sorties. La taille de

cette cache dépend

¥ de la charge du syvsteme,

* o

—

1otype de la charge,

¥ oo hardware (tallle de la mémoire physigus).,

La charge oo systéme est relativement élaveés

ge progrsmm:

ire en sutflisancs, nows avons toutb

Te nombre de bt

ol & réduire lee ¢

dacces disgue.

U W )

¥ Le nombre de défauts de page est toujours élevd,
Neonts pensons que 12 passage aw BASIL 5.00 deveait

neidérablement ces dermniers st oam$liorer

rércluiire O

les performances des programmes d application.
"t 3




bude Au miveaw du COFU 3 celui-cl n'est pas saturé en
wtilisation sous charge normale. Motons cependant

gque le pouros

die temps CRU oocupd par le
systéme st trop grand. La gestion du grand nombre

de défauts de page en est principalement la cause.

Conclusion @ les diverses modifications préconisédes au niveau
du disgue devrelient amé&liorer considérablement les
performances aul niveaw des E/7%. Une nette amélioration deveail
se falre sentir dés que Lelement sire des grands fichiers

sera ajusté.

fovrmanoe

éoalemnsnt

‘ 2 b

o accrottre fortemsnt S BASIED 5.00.

Loiavgmentation de la taille de la cache a améliord les

améliord

CHEF 4o




S TRIODIGTEME ANALYSE

= Approche

LOns e

TSR RN b hant de

la deuxidsms analve A REn

du syetems ne se soni

pas améliordss sutfisament. Les modifications r

aliesé

niont donc pas altérd le temps de réponse pour les terminaus

interactifs. Aucune amélioration probante ne ¢ détant fait

sentir aprés la seconde analyse, les actions suwivant

wes o

alors etd planifide

ze

hement odu syshé

cldrture.

s trgme o traltement.

difféarentes cha

imignent pas

Femarguons que Lefficacitd des programmes d'application ne
fera pas 1'obist d une gtude spprofondie. Comme nous 17 avons
déid souligné, une nowvelle révision du BASIC sera biemtoh
installés et devrailt acocroftre les psrformances de ces

CHTCIC T e

Toutefois, certaine programmes o application

e

doivent subir des modifications ad niveauw e la gestbion o

SR g -
stene de

wWorking set.



Aateur

un indic

Le nombre de défauts de page o’ urn programme

important de 1l efficacité de ce programme.,

et solutions pouvant v remedier sont :

Les divers probléems

a.l. Au niveauw du disgue.

Nows constatons touwt d'abord gue element size des

fichiers n'a toujours pas &té modifié. La soocieté B,

méame 1 elle affirme avolr effectud ces modifications,

na pourtant risn reallsd A o ndvesu.

" oest elevés,

— eve. T PR T - o o
l.oreque la valewr de 1

wvd ol

fragmentation des

e

alewr du

Lohilere

mormalement Bhre conprlss

nathensnt

fichisrs de

o mogt i float o

disgues

o affectuent toujouwrs de maniére peu performante.

in

o

Afin dioptimiser encore le temps d exécution d une

opération disque, les fichiers donndes b index
etre regroupss physigquemsnt sur le disgue. La longusur
al

tetes de le
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L.e hash frame sirze de certaines directories contenant wun

grand nombre de fichiers a &té ajusté. U e

frame =

adéaguat permet o améliorer le acces fichisr.

La sociéte O estime gue le nombre de reguétes envoyé

26 &
disgue saturent celui-ci. Cependant, le temps de service
moyen est de B.07% sec. A partir de 28, 20 requstes, des
problemes peuvent se présenter. Le nombre de requetes ne
dépassant pas 20, nous ne pouvons pas considérer ogue le

disgus est fortement saturé.

i nLves

des paramds ation de 1708,

Lhiomns de modificat

icms gul ovont sulvee

erime

o améliorer fortement le temps

terminawy interactifs. Cependarnt. avant

e b AT

mengdifloations, 11

focet etfet, nouws allaons

iy 05

alres Qui

rmet de génd

¢

forection d’un hardware spscifigue.

Mots pouvons spéecifier 1l modéle de CFUL ajoutsr des
f = ; :

devices, ochangsr les parametres de 17ADE/VE, ...

VEGEN permet donc de oréer un sysiéms sur mesurs pour

- le modéEle de OFU.

S,

role

tectewrs de

- les diverges consoles (systéms et utilisate

Ll



= P unité dalimentati

e de couwrant de secours u

—- les paramétres de 1705,

ARucune modification hardware n’avant ew liesw, seuls

certains o

parametres de 1705 mous interressent

an

1. La cache (défaut=128).

Four é&valuer 1 etficacité de la cache, nous devons
contriler la valewr "chitpeY. 11 s agit du "cache
Bt rate' guil doift étre supdériewr & 980 %4 . 11
atteint presgue 100 4 el la valeuwr du Ycachs

=" est de @.

et taillle de la mémoilrs o avt moment des mesures

one etre radualte,

e M

m rambier of svstem

f
i

H
4

de 28458 byies gue le

Il s acit du nombere de

s omenelre pendant le

des pag

[NEACLIR .

propres traitemsnts. L minioum number of syetem

sle pages & e nombre de pages qu a05/VE

L.

gesalera de garder résident en mémoire centrals (son

propre working set). Ses valeurs sont comprises

entre 4 et 64 pages. Comme la contention mémoire a




4

faible, nous avons tout intérdét & spécifier un
nombre de pages relativement é&levé (40). Certains

processus pouwrront ainsi s exéouter plus rapidement.

ACCESE (défaut=Y). Lne réponse affirmative impligque
un contrile o acces des fichiers par A05/V8. Mous
imaginons sans peine gqu un tel contrdle est asses
fastidieux. Les utilisatewrs ne guittant pas lewrsg

programmes d application (en basic), ce mécanisme de

sontrtile o acoe

n‘est pas nécessalire. Dans un

erpvirornnenent malti-utilisatewrs, si o &limine le

chague wutilisa

Ter prenat
acoeder, modifier, sffacer n lmporte guel fichisr

mxristant. FPour g

sateurs o Templover les

i
Bt

gurffit o dnterdir aux wtil

P (R

s working

sl ement mages. Mous pouvons Le

o e mas Lonum ole [

© gl peuvent ebre
commes working set lorsgu un processus est crdd,

Cependant, en spécifiant par exemple le nombre ISR

pouwr cette variable, les pages multiples ne seront

nas chargéss avant gue SPRED n'ait été lancé

b9

(programms permettant & un programme dutiliser le

mécanisme de pages muliiples).

de cette variabhle se révéle

guand e

g amm



de pag

mon partal Il st plus rapide de

charger la majorité (ou toutes) des pages

aguand e proo cired gque de failre

de page par la suile.

Le choix de ce madimum dépend de la contenition

memoire. Nouws avons towt intéréet & spécifier un
grand maximum lorsque la mémoire n'esh pas utilisés

totalement.

. Max program losd pages - contention (défaut=0). MNous

pouvons augmenter la valewr de cetite variable et

alnsi permetltre e ohar pages multiples en

R ey -

et aus 1 on a

meEmd e,

Wit tims prepaglng me

waimunm (odétfaut=0) . MNous

DV O seodTiee e nombre maxioom de

RTaut:

Tire gquand il & beso cler clommd

chiz oodde guli ne

e mEmed e .

Mormalement, lorsguw un processus & besoin

-
e

“informations quil ne se trouvent pas en mémolre, il

v oa un défaut de page. Le systéme trouve alors une
page, 1 ajoute an working set du processuas et lit

e informations nécessaires et les inscrit sur la




giyrentorles

Le fault time prepeding permelt au systéme d ajouter

sges multiple

e oau working set o’ un oroce
v ¥

S

il falt un défaut de page.

Fermettre & un processus de fonctionner de la sorie
peut s avérer particuliérement utile guand on sait
que oe prooesssus a besoln habituellement de plus

d’une ps

e lorsogu’ il feit un défaut de page.

Comme pouwr le masimum program load, nous devons

pwtiliser 1'utilitaire SFR

taille du WESMINM et do WSEMOAK
Set Tracocs (o progerammns

iy Working Set souhaitd

mrhAdon meErn i e moy

[ mes cler gérer plus

de contention mémo

LEE e

Ciud LS

cler la meEmoire.

SR et PARE ont une grande influsnce sur

perfore

pooe]

1

cdu systéme. Elles font partie

la gestion meéemolre o ADE/VE.




Danes la meswure du possible. ces directories doivent @tre

sur un disgue indépendant du disous contenant les

fichiers ADS/VE et ceusn des utilisatewrs afin gque les F/8
de swapping et de pagination puissent s effectusr en

concurrence aveos le Frrocessenr oen tral.

Idealement, le disgue des directories PAGE et SWAR

deviralient pos

steder leuwr propre contridlewr. Cependant, les
avolr sur wun disgue sépard (méme aveo un contrdleur

multidisgues) est trés souhaitable.

Remaraquons gus 17

e la tallle mémoire a pour

e de pagination st de

deffteostusr 1a

oL ne

fortemsnt

Loy mous sommes

R R T R

Mous allons donce supprimer la tromncatuwre des fichiers de

H

pages whilisd

i

= par le mécanismne de pagination (celle

fichiers swaps N’ étant pas achive).

a4, Au niveauw de certaing processus particualisrs.

La oricritde des progessus nécessitant un traitement plus

rapide peat €

e changemsnt de prioritd permsh

ainsi o obtenir

résultats dans un délal plus oourt.




— Concluwsion @ 51 la nouvelle version dua BASIC naméliore pas
les performances du systeme, la plupart des modifications
mreconisées ol-avant deveont débre appliguées et auront pour
effel de reduire

auy terminauy interactifs

Cependant, les modifications & effectuer sont celles

concernant 1 element size des fichiers importants, la mémoire
cache et L'option de contrile des accés (ACCESS).

g v




CONCLUSION

maane au baslic G.00 a été realisé et a permis d améliorer

trés signifilcativement le temps de répons

D, Aves une oha

normale, nous avons dono wt temps de réponse plus gue

satistfalsant.

De plus, i1l est maintenant possible d ajouter & la charge normale
la charge de cldture sans oue le temps de réponse ne solib

fortemsnt perturbdé,. Méme en charge extréme,. auvcune plainte

ubilisatelrs,

oy sy s tdme

s Ampaet

THHETY

~
4
-
o
s
a3}
[
—_

intfiuenos

Méme =i advcune contention mémoire lmportante n apparalt dans

I'étude, le nombre de défauts de page géndréds par certains

[ v Amm st fort élevé. Pour avolr ung gestion de la mémoire

relativenernt bornne, le nombre de pages libres doit é&tre

oV e

SO M

& 10PR. Le nombre relevé lors des diver

mrdcddant la nouwvells vers ghat BASBIO étadlt comprid

dome fort Lim

Tl Aavorms




e nouvelles

applications vont étre ing

vles informations relatives

aux représerntants deveont étre

obtenues et distribudes via modems et disousttes

applications deveont notamment permettre wne gestion desg

prospects, édition des offres. Fouwr le service achat, elles

serviront & la préparation des achats.

It est fort probable gue dans un avenir relativement proohs,

prrob L éme feromnt & nouves

cle disponibll it

=rvhie . Une

ion veunt garder un

sluad

11 lédees dang la sooldtdéd

&

e

(&3

bl
=

Lire o o @mvésre oo

malor

W W 1 S - Vol W WA

. b @ ffet

satuird & court terme centrale.

NURR RO Y -
doEeEr T

ol pouvant @tre encore augmentés de 2 OME, un goulot

d dtranglemsent inswrmontable nest pas a craindrse. 11 suffira

gore o acoreitre la mémolre pour permetire wng g

e 1 ensemble des applications.

i

efficace

Femarguons encore gue toubte modifilcation doil @tre suivie d une

performances afin o évalusr impact de

clusnon - 8




Glue sont devenus les objectifs de 1 é&tude o évaluation 7

¥ Le temps de rdponse moven des terminaud a étéd réduit de

tfagon & satistfaire les abilisateurs.

X Une extension de la mémoire va probablement ¢ avérer

MEeressalre.

¥ L'allocation des volumes et fichliers sur disgue a été

ol

rminde et nédressite des changements auw niveaw de

e lement

fiohiers.

e

la mémoire

o e

e amppl i

I sy iste pas résllemsnt de méthodologis pouwvant étre appligué

o)
LR

gusl gue soilt le type o édvalustion des performances & effectuer,

Cependant, nous oroyons avoir présenté une méthode applicable

améliorationg.

promar la cats
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ANNEXE A

INDICES DE FERFUORMANCE
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Les indices de performances sont généralement classifids an

-~ Indices internes : ils quantifient | efficacité

d'utilisation de chague composant du systéme.
Indices internes :

- Utilisation du CRU.

- Recouvrement des activites.

~ Mivead de multiprogrammation.

- Taux de pagination.

-~ Temps de réaction.

- Indices externes 31 ils sont ordentés vers une évaluashbtion

d b

evterne de L efficacité de traitement du svstéme.

- Disponibilitea.

-~ Bacuritdé,



= Twrnaround time

On distingue

¥ e turnaround time externes d un programme qui est
l7intervalle de temps entre 1 instant auguel uan utilisateur
soumet son programme et 1l instant auwguel il regoit le

resultat.
n 1 appelle "externe” car il comprend le temps requis pour

les opérations manuelles d'entréses et de sorties ainsi gue

le temps requis par le systéme pour exdécuter le programme.

¥ Le tuwrrnaround times interne o un programme est repréesenté par

le temps reguis par le sysiéme pour exécuter le programme.

Les "berme turnarcound time” serae wubillisé pouwr désigners le

turnarcuwd time interns.

alt R est le moment ol les instructions du programme
commencent & étre lues et F le moment ol 1 impression des

résultats est terminde.



e processing time T, d'un programme est déefini comme son

tuwrnaround time guand o’ e

le seul programme towrnant sur le
syaleme. La présence de plusisurs ubtilisateurs impligue

géeneralement gque T & Ta.

e turnaround time T dépendant du processing time T, ne nous
permet pas d aobtenir o information utile pour 1 évaluation de
Vefficacité aveo lagquelle le programme & été traité par le

syetdmes.,

e turnarownd time moven déefinl comms

m

ouono= e nombre dE Drogrannss,

Ta = le tuwwnaround time du lsmns programme,

peut conduire & des conclusions imprécises quant & Leffilcacits

o

e braltement (surtoul si n est petit).

Froatr permetters une comparalson plus précise de efficacitd de
traitement de différents programmes, nous definlissong le
turmaround time ponderéd To comme le ratio entre le twnaround

time T et le processing time To

BHN A - 4



l.a pondération moyenné du turnaround time est définie comme

Le turnaround time pondéré est affecté par les politiques de
gestion des ressources implémentées par le systéme ainsi que par

les caractéristiques de la charge de travail.

- Response time @

lLe temps de réponse d un systéme interactif a une commande peut
etre définli comme 1l intervalle de temps entre le moment ou
l1'introduction d une commande se termine et le moment ol la

réponse correspondante commence & apparaltre au terminal (Schéma

Al

3
£ v B H
e or ! P
< E 5 3 ¢
e 3 £ : 3 :
g F = Wait Wait  Wait war £ B x

= ] 3 -
e & 2 cu cruorlO 1O Oy Vg E 3 £
D S S N W ... U A T I -

T 1T LI 7 I A [ R B g BS e +—7

Send command

Stand-alone response time

A
Response time

inseraction time

Schéma A.1 : Composition du temps de réponse.
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rn distingue généralement deux tvypes de commandes :

- Les commandes légeres souvent définies comme les commandes
necessitant moins de temps CPU que le quantum de temps gui

lui est attribud.

- Les commandes lourdes gui nécessitent plus d’ un guantum de

temps pour @tre exdécutées.

Le temps de réponse R, moyen ne fouwrnissant pas une information
—omplete s les performances d ur systéme interactif, nous

pourrons également ubtiliser comme indice la distribution des

temps de réponss

Minsl, certains descripteurs de la distribution tels gue la

variance, 1 écart-type, la movenne, les centiles, etoc peuvent

etre wtilisds si 1 on désire oblenir une caractdrisation plus

complats

et plus sigrnifi

ative des performanc

' un systames

interactif.

La variance o des temps de réponse donne par exemple une certaine
indication de la variabilité des temps de réponse, c'est-a-dire
ol

de leuwr degré de dispersion par rapport & la valeuwr movenne. Elle

peut #tre définie comme

r i=1

ol Ry est le temps de reéeponse & la i=™e commande.

Le temps de réponss & une commande dépend o un certain nombre de

factewrs tels gue les caractéristigues des terminaux, la g



des terminaux, la fagon dont 1 application a été congue, le
nambre o wtilisateuwrs interactifs connectés et, fimalement, de la
charge de travall non interactive existant danse le systéems au

moment du traitement des commandes.

- Throughput =

Les études d'évaluation ont généralement pour objectif principal

1Mamélioration de la productivité du systéme ou throughput.

Nows pouvons exprimesr le throughpat comme le nombrse de programmss

exécutés, le nombre o opgrations o B/ effectudes, le nombre de

transactions trailtéss, elto..., &b ce par rapport & une unité de

temns cornsidéerds .

Ure déefinition géndgrale do throughput X est donnde par

b 2
¥ o [

‘i'-'- tooen b

ol N, et le nombre de programmes traltés pendant 1 intervalls de

temps teome.
Lorsgue des technigues de Benchmarks (cfr chapitre 2) sont
utilisées, N, est le nombre de programmes de la charge de travail

et teme 88t le temps regulis pour leuwr execution.

A T
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e throughput est également influencé par un certain nombre de

facteuwrs

up

- les caractéristiques de la charge de travail pendant la
session de mesure,

- la configuration du systéeme,

- le degré de multiprogrammation permis par le hardware,

- les algorithmes d allocation des ressouwrces,

- la vitesse des composants du hardware et du sofiware.

Le throughpult donne wne indication globale de la pulssance d’un

asystéme &t ne fournit pas o information uwbtile pouwer 1 évaluation

des performances d'un sewnl progranme .,
i ‘.

Le throuthpot d'un seuwl composant, par edemple, o' un sous-systémns

(' ES (buffer, canal, unité de contrdle, wunité périphérigue), si

le programme utili touwiowrs un o seuwl fichilier, est donneé ¢

)

% s e - e e e o s s i

Tp:a S TAY i

7
[}
f oy
-

fn

H
.
i

on b oreprésente le nombre moven de bits dans un record, T

temps o acods moven & un record, 2t Vie est le nombre de bits

théoriguemsnt transmis en une seconde par le systeme.

Cette derniére déguation indigue que le throughput d un sous—
systéme des E/S est fonoction de la longueur des records, de la
vitesse hardware, de 1l organisation des fichiers et de la vitesse

de tramsmission oo canal.
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Une autre définition du throughput applicable & Ltout composant i
ot

(i)
X (i) - e e s 2 e e 12 A1 5 b e e e e

Taw (i) * Neg(i)

aveo U(i), l'utilisation du composant i,

temps pendant lequel 1 est occupé

(i) LT e e sons s s st e 2 s et 5k S 12 5384 8 P S St S 0 o 3 S0 S 2 ot . S o e i e ot o o

intervalle de mesure Ttot

twl{i), le temps de service de chague requete,

temps pendant leguel i est ocoups

(1) 455 s e v+ v e o e s S S ot 138 S 4 et s 0 e e o e 1 e e i e 0S8 e e S % i ot

riombire de reguites servies par 1 oen Ttot

Mep s e nombre moven de reduetes faites powr le composant i

par chague Doy erme

TwTirin . A i e Tiot
U = i

mombire Np de programmes exécutés

L. capacité sst la valeswr mavimum théorigue gue le throughput

o un systéme pewt atteindre.

Lorsque la charge de travaill augmenite graduellement, un phénoméne

de saturation peult survenir provoguant une réduction duw

throuwghout.

LER S,
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— Disponibilité

Crest le pouwrcentage du temps total pendant leguel le teamer sal

& la disposition des utilisateurs.

1
H

MTEF &

l.e Mean Time Betweesn Fallure est 1l intervalle de temps entre deux

pannes consécubtives du systéme.

on du systéms Aodant leguel le

L) est achif.

Cette utilisation du stibdivisds selon la contribution des

différents types o activite cduw OFU.

Le recouvrement est gonsidérd comme le pouwrcentage de temps de
¥ . 1
traitemsnt du systéeme pendant lequel plusieurs ressources sont

occupess simultandgment.

-~ Miveau de multiprogrammation i

Crest le nombre de programmes en exécuition simultange et donc en

concurrence powr les ressources hardeare el softwaorre du svetédms,

AR & - 19



~ Taux de pagination

Le taux de pagination se définit comme la fréguence aveo laguelle
les programmes de la charge de travall générent des défauts de
page. Ces défauts de page provaguent le transfert de la page du
support de stockage & la meémoire centrale, et parfois le

transfert dans la direction opposée d' une page remplacée.

-~ Temps de reschion i

me & hesoin pour reéaglr & une commands

Temps dont le

;

N

erterne. Oest 1 intervalle de temps sntere le moment o0 lse

4o

syetéms regoilt une commandes (du terminal ow en mode bhatoh) st le

N

moment o le OFU commences & exéoulter cethte commande.



ANNEXE B

MECANISHMES DU SBYSTEME &



Mous pouvons définir le systéme S auw niveaw de

I la configuration de la sociéte A,
o e hardware,
2. le systeme d'exploitation,

4. la charge de travail.

1. la configuration de A,

La configuration du svstéme de la sociétd O est la suivante

¥ Hardwar

- L ordinatewr central prése

Sristigues

e

~»

il e che moat ¢ 32 bits.

- otemps de ovels @ 208 neecondes.

Sememoles 0 B Moctets o orichess

AT wrire centrale de & ME.

- L cabinelt o aliment Lo .
= 1 unitd disgue fixe 354 ME,
=~ 1 unité bande magnétigus 1460E EBFL.

oy

2 processewrs /70 - [AL/14 de 16 lignes asyvnchrones.

-y

2. Féripherigues 2
- BEorans—-claviers s

e

2 omicro-ordinatewrs,

B

K 28 terminaus DAZLG.

A B =



Tmprimantes
X 4 imprimantes de 200 CFS.
X 2 imprimantes de 358 CPS,
¥ 1 imprimente de 400 CPS.

¥ 1 imprimante laser.

¥ Systéme dexploitation @ 1 05/VS.

2. e hardware.

Le sveidéme de double board CPU, d une mémolirs

dun certain nombre de contrélewrs
entréss/sorties. Ues E/7Y s etfectuent via le "Buret Multiplexor

Channe ", gul sst un systéme BE/S & trés grande vitesse (acocés de I

Mégahytes/ sec), 8t visa un bus

soodial o TE/AS, gud est oun systeme

& MOy M oles e 2,5 Mégabvyites/s i

M

1 architeo

caractéeristigues

— Un esaspacs o adress

acier Iooious de 4 Gigabwies,

- Ume mémnolre segmentds aveo protection

- Ur ensemble dinstructions aveo manipulation de données de

bits.

- U madimum de &4 utilisateurs.



Le systémew 5 posséde donc un systéme de mémoire virtuelle puls

5 O LLE

la mémolre logigue est nettement supérieure & la mémoire physigue.

Ces 4 Gilgabvites o adressage logigue sont segmentés en § segments de
3 - Cl G Cd

G912 Mégabytes, chacun de ces segments étant entouré d’ un anneau

protection.
Z. Le systeme d exploitation @ 085/VES (Uperating

System/Mirtual storage).

L 0O8/VE sst wn systeme o exploitation & mémoire virtuelle et &

demande/allocation de pages congu powr les ordinateuwrs 32 bits

la weiétd (O,

s malractérisati

"
i
i

¢

=~ Utilisation o un esepace d adressa

1
15}
]
33
E*3

logigue trés grand.

Emoire en ubilisant

technigues de

-~ Multtivtilisatewrs et mulltiproogrammation.

[

SBvstéams de protection sophilstigué.

s

b mombeee o Tk d L i

- lnogr

Ce systéme d edploiteation fait partie intégrante de 1 espace
d’adressage logigue des utilisatewrs. 11 délédgue certaines

fonctions & des processeurs auxiliazires. fAinsi, 1708/V8 permat

de

certains contrétlewrs (processewrs de communication) de gérer des

interruptions et des tampons de données.
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Certaines des spécificités d 08/VES doivent é&tre décrites

eT

analysées afin d évaluer 1 impact des modifications que 1 on

pourralt &tre amendé & réaliser. Alnsi, nous verrons

.1 La structure de 1'espace dadressage logique.,
.8 La gestion de la mémoire.
I0EL La gestion des processus.

Ho4. La gestion des entrées/sorties.

Structurs de 1 'espace d adressage logigue i

e de

 ismateurs, 1705 wotilise des

w, Oes annsaur et des portes.

ecments

avors vil gue Despace o adressage logigue

ern 8 segrents de D917 Mégabvies.

AT E S UL : U még

mheme hidrsrahiogue o anmesur de protection

utili

pour assuraer la sdcurité du svs
conséaquent, un programme conteny dans un segment
peut acceder a4 ce segment et aux segmants superieurs
mais ne peut accéder aux segments de nivesux

infériesurs.

Fortes s A L inthéri

S mime o un s

gment, wn progranme peut
détinir un certain nombre de portes & travers

lesguel les un

dramme appartenant & un anltre

sagment peul demander 1 s&coées.

A B B



User pregram
User~detined routines
User defined restines

User defined reutines

Extended 08
Reserved

=

(the agent)

STRUCTURE BES SEOMENTS £T SNNEAUN BE L WELIFOK NU/4%008,

¥ Le segment O contiernt le novauw de 1°'05/V8. Celui-ci
s 'occupe de la gestion de la mémoire {(gestion des
segments, demsndes de page, et swapping de page). de la
gestion des procvessus, et de la gestion des interruptions
(rappelons toutefols que certaines interruptions sont

contréoléss par des processeurs auxiliaires).

¥ Le segment 1 contient les données relstives aux
utilisateurs. Le contenu de ce segment es=t mofifieé
lorsqu’un autre utilisateur exécute un programme.

-y

¥ Le segment 2 est réserve.

¥ Le segment 3 contient l’interface utilisateur & 1°'08/VS
appelé "agent". Ce dernier valide tous les appels systems
avant de les adresser au noyau (niveau @) ot 1'05/V8 les

erécute.

Anm Bo— &



¥ Le segment 7 contient les programmes des différents

utilisateurs.

Coux-ci sont chargéds par 17 05/VE. Ces programmes peudvent
ensuite charger d’avtres programmes dans les segments 4 A

b

fAprés cette description de 1l'espace d adressage logigque, nous
allons décrire les mécanismes de gestion des ressources utilisés
par 085/V8. Four effectusr cette gestion des ressowrces, 1705/VE
tranaforme les adresses logigues @n adresses physliogues, alloue la

les

mézmoire physigue, maintient wne structurs de fichier, organiss

taches

u
H

de la mémoire détermine en grande partie les

parformances dun systéne. Mous allons done déorive en profondear

mior dAmplémentd par O05/VE8. Cette desoription

g’ @ffectuera commes suih 3

- Frincipe géndgral.

- fAooces aux seqments et tramsformation d’ adresses.

E.4

Segment Base Register (S5BR)Y.
¥ Tables de pages.

¥ Transformation o adresses.

3

P
i
e

IR



= Frincipe génédral

U systeme & mémoire virtuelle ne peut garder simultanément

toute sa mémoire logigue en mémoire physigque. L excédent de

memoire logigue réside sur disgue. L architecture 22-bits du

RN

systéme & divise la mémoire en pages de 2 kilobytes. Dispo

d’'une mémoire physique de

=r .

H Méegabytes, 2072 pages de mémoire

-

logique peuvent résider a un moment donné en mémolire physigue.
L7O8/V8 diaplémente les demandes de pages. O08/V8 transfere
les pages mémolres en mémoirse physigue lorsgu elles sont

reguises. Fouwr chague processus, DB/VE gards uniguement un

pages en mémoire physigue.

e wnd

trans

cion undit),

transforme e

togigue &n adresse physigue. Lorsgo’un

g

prrocranms it oo gorit own emplacement mémoire logigus

ampar e

et & urie page ol O

trouve pas en mémolre

phossioue, wn

e meEmoilre phvsious la

fme Tourmit & 1 TO5/VE un bit de page référen

bit de page modifiée pour chague page du working set d’un
programme. 1 met & jour le bit de page référencée lors o’ une
lecture d un emplac&méﬁt mé&moilre appartenant & wune page. Lors
dune édoriture d un emplacement mémolire apperienant & une
page, les bits de page référencée el de page modifide sont

tonts o & oJour.

H

anr B



Guand O8/VS doit lire une page, 11 corntrdle o abord =i de 1a

mémoire est disponible. S°11 n'y en a pas, 08/VS recherche

une page relativement peuw wtilis

en contrdglant son compteur
de bits de page référencés. Ouand 05/VS trouve cette paoges, le
bhit de page modifiée est testéE. Si le programme n’'a pas
modifie la page, 085/VE peut rédécrire sur cette page une

nouvelle page. Sinon, il doit d abord éorire sur disgque la

page modifide.

- traneformation d’adre
P aoo A oun (plusiewrs) mobtis) mémoire, le proce

acceds & ur segment, transforme une adresse logligus snoun

adresse physigus, eb accede & la

lef{s)

(BEF) . Avant que le

vty 1) contrdle o aboro

G

i 1 addie

logioue. Le bit & du SRR

utilisé pour controler si 1 accés au segment sst

autorisd

Si le processeur ne peult faire référence aw segment, le

processsur interromplt L exécution de 1 instruction et

signale wune violation de proftection d' un eesgment.



s proce:

posséde huit SBR (un pouwr chague segment).

Chague SBER contient les informations suivantes

= Validation de 1 acces auw segment.

= VMalidation dun accées E/G.

- Bpécification d' une table de page en simple ou
double niveau.

- Gpecification pouwr le segment de 1 adresse de 1la

premiére entréde dans la table des pages.

pages. Fowr chague segment, le proossseur

a une table de pages qui spécifie

A e

du segmant qui sont en ménoire. Lla table des pages

ure enhtrés (FTE)Y pouwr chague

na cpLiox

lide et le

mat une reférenos

- oandion

type o ac

~ A dyae e o g mémoire physigue,

~ contient les informations néces

transtformation o adresse.

i

Transformation d' adresse. Des informations de
transformation d’adresse sont conservées pour chagus

seqment. Les informations de transformation dadresse

o un segment ss retrouvent dans des tables de

=t e&n ménolre loglgues.

Gre Bo— 10



Les transformations d’ adresse peuvent s’ effectuer de deun

fagons :

A. En simple niveau. Dans ce cas, un espace d’'adressage

maximum de 1 Mé&gabyte est possible pour un segment.

Legiss! Berd Bddress
1 3N

. ) o - A
Siagle-Level
Specities a SER fAll zeros Pags Table lrg'. Sffast
segment base

reogister (SBR) I
s 12 @ 13 ‘ 1]
Fhysical
18 l]— Address

®
r Phu:lcnl & !;lnnEL.v-l.T_T
fiddress Page Table

Specifies Starting Word Specifies a Page

fiddress of a Page Table Table Entry (PTE)
0ffset From

Start of Page
Table

PT!EI @

\ Speocifies a Page

Fable Entry (PTE)
PTE1 O0ffset From
Start of Page
- Table
. PTEn Format
s 12 i®e 13 31
+ Valid Resldent

PTEn (1|1 Phgsisal Address

PTESTY

Page Table F |

2 122
Final Phgsioal Phygsical
lowsiinnt Page lff--tﬂT

Transformation sinple nivess.

arim ko~ 1

b



ey

eow
ey
-t

4

Les trois premiers bits de 1% adresse logigue
specifient un des huit BBRs. Le processeuwr ubilise

le contenu du SEBR (supposé valide) pour former

1L adresse physigue d un FPTE.

Le SBER pointe au début d une table de pages.

U champ de 9 bits de 1 adresse logigue d origine

donne le déplacement deangs la table des pages. Ce

champs sélectionne une entréde parmi les 512

possibles de la table des pages.

L MY/4B0E constitue 1 adresess physigue. L enbrée

-

fournit les 13 bits supérisurs
i, specifient alors une page physigue. Les 16

1

gderriers hite de 1 adre

logique de dé clome

Apn ko L

o e
[



E. En double niveau. Un espace d’'adressage maximum de

512 Mégabytes peut étre alloué & un segment.

Lagies! Berd Bddress

p h _ » [~ "
ei1Tien A n
oo, (=] o v | e v | e oot
® l

register (SBR)

? 1 .13

s il

®

hd [ 18 4 1
Physical Doable —L-v-ﬁ

fAddress Page Table
Specifies Starting Word Specifies a Page
Address ef a Page Table able Entry C(PTE)
0ffset Frem
- Start of Page
Yable
- ®
PYES
Speoities a Page
TE% Fable Entry (PTE)
r effset From
Start of Page
. Table
. PTEn Format
ro 18 e 13 -3
+— Galid Resident
PTEn »11]1 Physieal Rddress
PTEG1
Page Table 3 v 21 2R 2 1
Tinal Phgaiesl Phgeical Single-Lavsel| ||
Serd Rddress Gddross Table .i J
PTE® \ Specities Starting
Word Rddress of
PTE1 a Page Table
Speoities the 0ffset
. to the PT Starting
fddress te Choose a
* Partioutar PTE
' s 12 13 31
sical
PTEm — 3|1 : Phy
s fddress
* Format of PTEm ° @
PTEE11
Page Table 3 L 128 a1

Final Physioal Physical
Word Rddress Addrass Page 0ffset

|
N

Transfermation double miveas

Aee oo 173



[N

. Malidation de 17 aco

e ldentique & la premiére transformation.

[

4., L'entrés dans la table des pages pointe au debut

d’ une seconde page.

9. Un autre champ de 9 bits de 1 adresse logique
d'origine donne le déplacement dans la seconde table

des pages.

He L adresse physigue finale est alors constitude.

Lrentres dans la seconde table des pages fournit les

1@ bite supdrisurs gul spéoifient une page physigue.

ST war 1 addre

en

derniers bhite de 17

donmnent

e T

CofE ALY DEQES 3

e » Ghuand une inehruction fait
référence 4 une page. le processeur vérifie la
validite de 1 acceés en contrdlant la demande d acoes

aver les bits de validaetion 2t d accés dans 1 entrée

de la table de pages.

*. Demande de page @ LL'espece d adressage logigue étant

nettemment supériewr & 1 espace d adressage physigue,
toutes les pages ne peuvent s trouver simultanément

g mémoire physigue. Ouand wne instruction fait



réforence & wne page valide gul ne se trouve pas
erncore en memoire physicgue, 11 v a un défaul de page.
LLétat courant du processeur est sauvé en mémoire
réserves (context block), une page en mémnoire physigue
est sauvése sur disgue (1 nécessaire), et la page

referencée est transféres du disgue en mémoire.

F.E3. ke gestion des processus dans 05/V8

Mous allons géorive la Cliom des proo

amsus ef feoctude par OBAVE.

Ffivarement, allouwant la mémoire et le

imteractifs en fornobtion de lewr bype,

o doy i

rpmporte jusou’ d Droce

COMDrrents .,

.

sints feront Dobiet o une étude plus approfondies:

mémodre virtuslle.

mémoire physigue.

- Proce et CFU.

~ Groupss de priorité.
- Frocessus et é&tat.

- Frocessus et tiches.

- Frocessus b

Ay o 1



Chague programme est considéré Comme un DroCessus aveo sa& propre
identification de processus (FID). GQuand un processus est grédé,
1708 constiltue son espace o adressage virtuel., I1 place le
programme dans le segment 7 et une copie de 1 "agent" dans le

o

segment 3 (une cople existe pouwr chague processus actif). 1 place

ggalement les donnéges syvsteme de ce processus dans le segment 1.

Chague processus partage le novau.

Un processus démarre aveo wn certain nombre de pages de meéemnolrs

virtuselle - son working set initial. Le working selt est un sous-

.

ensembis de 1 es l

-~

adrassagse logigque total du procsssus. Ds

eont les pages o processt

g i sEe trowvent en mémoire physigue

le processus esl résident. OQuand le proces
! |

cdracguérir un plus grand nombees de pages (par ex, pour exdcuter une

e omemolre), wun défasud de page

CHINVE

augments slors le working se du processus en Luld

arking

p ot

G

a2 taille ou o

L prrodessils

L. O8/V8 détermine la taille du working set en ss basant sur le

rnomnbrs de pages gquun processus ubtilise et 1 historigue des
de page. Quand un procsgssuas géenére un nombre excessif de défauts de
pages, 108/V8 augmente la tallle du working set de ce processus,
ce qui permet de diminuer les défauts de pages et d améliorer les

faey formaniies.

AT TS E O



l.a taille minimale et maximale des working set est spécifide pour
chague utilisateuwr et 1705/VE ne peut altérer la taille du working
sot que dans la fourchette de valgur ainsi définie.

Des problémes de contention mémoire surviennent lorsgue tous les
processus actifs désirent obtemnir un working set supérieur a la
tallle de la mémolire physigue. Ces problémes de contention mémoire

sont de deun types @

¥ En contention mémoire légere, OB/VE résoud la sitwation en

enlevant des pages inactives de certains processus et en

stockarnt lewrs imag cdarms la o

irectory FAGE. Les processus

restent en mémoire physigue mals disposent o un working set

contenant moins de pages. Oes pages sont restauréss a la

demancds auy working seta. Nows parlons dés lors de mécanismes

=

srhlor mémoies, O05/VE eanleve des

erntiers {(en séelectionnant dabord les proos 5 )

B

2

directory SBRAR, Les working setbts

complets

Ta mémolre st sont

Tt
I

foalr

sudlhe par . Ce phénoméns appald "swapping'.

Fri cas de contention mémolre, les processus sont pagés ou swanppés

sur disgue en fonchtion de lewr tvpe.

- Processus et mémoire physigus.

la mémoire physigus en fonotiorn de leur

tymay lewr prioritd jous un role secondalre.

favmy B~ 17



les types de processus sont :

¥ Frocessus résident. Un processus résident a son working set
en ménmoire et peut disposer de plus de mémoire qugnd il en a
besoin (1l peut avoir le processus complet en memoire). Ce
tvpe de processus obtient la mémoire sur demande et la
conserve. e processus peult @tre soumis au mécanisme de

pagination mais pas & celuwl du swapping.

¥ Froce

g Dwappable @ O type de proce

dispose uniguemnsnt

de son working set en mémoire {(systéme de demande de pagess).

swappable ources o systéme

S A

AIEE

S S T (lezes

seiis [T

e ELLE

[y ey autreas, 11 trailtdée comme un

ractdsristious

oraiEmE s

ezt soumis & la technioues de demande

de pages et peut dono &tre soumls aw mécanisme de swapping =i

un processus résident demande plus o espace mémoire.

- Processus et CRLUL.

Seul le proces

:us de plus haute prioritéd et se trouvant dane 1état
préet obtient le CFU (le working set du processus est en mémoirs

tente d un dvénement

pas Blogués et e

s eI )

u

TR T = I I



Apres avoir obtenu le CRU, un

processus garde celui-ci pendant une

péeriode de temps déterminde (subslice) ouw jusqu’'a ce gue le

processus soit blogue.
- Groupes de priorité.

Trois groupes existent

% Groupe 1

processus comprennent les

aver une priorité 1, 2 ow

tout procegssus aved une p

<
=

l.es processus du groupe 1

CHFU sur base du principe

processus de haute priorite (de 1 & 285).

Ces

processus résidents ou préemptibles

.
(-

Le groupe 1 reprend également

ricrité allant de 4 & 255,

4
& 0O

e
}_l
i
J
|
1}
3

avant la méms priorit

round-robin.

¥ Groups 2 o processus de priorité movenne {(de 286 & 2583, Les
processus de ce groups sont fonction de leur
comportemnsnt. Dans oe groups, la prioriié et le nombre
.
o dvénaemsnts ayvant provoos le bloocage du processus

détarmninent guel les

=

L

o

Groupe 3

n
B

¥ DEOCESS cde

(e

e groupe, les processus

sur une bage round-robin.

- Frocesesus et état.

lles processus peuvent se brouver

3T

faible pricorité

[

prochaln processus gqul obtiendra

{(de 259 & 811). Dans

cle méme pricorité obtiennent le CFU

R
[ =

états suwivants

an

Bo- 19



¥ Frocessus eligible. Un processus éligible est prét & é&tre
exeocrtd, veut s’ exdcuter, et est en mémoire. Il est exécuté

dés que 1'085 lul alloue une période de temps (time slice).

¥ Frocessus non—-&ligible. Un processus non—éligible est prét &
gtre exécuté, souheaite s exécuter, mais ne se trouve pas en
mémoire. Il est exécocuté dés gue le processus est swappé en

¢

memolre (il devient alors é&ligible).

¥ Frocessus blogué. Un processus est blegué jusqu’ad ce gu'un

évenement le déblogue,

¥ Frocessus prét. Le working set du processus est en méemoire

physigue et n'est pas blogué et en attente d un évenement

@xterne.

-~ Frocsssus et t&Eches.

”

L O8/VE accepts dusgu’ a 332 téches par processus. Ces t3ches ont

également un état et une priorité.

Les états des td3ches sont les suivants @1 imacthif (dead), actif mais

en attente, actif et prét.

La priorité d'une tdche est comprise entre @ et 285 et est

indépendante de 1 'état dans leguel se trouve cebte tdche.

aAnn B 28



i plusieuwrs taches ont la méme priorité et sont dans 1 état actif
et préat, 1 ordre de considération des tiHches s effectusra de fagon

rondnd-rolyin.

205040 La gestion des entrées/sorties

Le systeme 5 permet d effectuer les E/S via le Burst Multiplemor
Channel (BMC) et via le Data Channel (DC).
-~ L Burst Maltiplexor Channel. e BMO sst utilisd pour

transféarer des donndgss aver des disgues ow bandes 4 grande

i

RO o i transfére les

par blocs (hursts). Ces

blocs varient de 1 & en fonction de 1 appareil de

stockages.

sppared e BHMO. Un

instruction

3
L&

1. Le DO trave MEDY B3 1S

transfédrae un sewl mot & la fois. Comms pour le BEMOC,
L'établissemsnt du transfert est effectud aveo des

instructions programmees o "E/78.

—~ Les instructions o E/8. Elles permettent le transfert de

caractéres et commandes aux périphérigques.
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ANNEXE C
LE MONITEUR



I. Introduction.

e momitewr est un programme gui décrit 1 activité dun systeme

que le systéme d eqploitation (A08/VE) ait été lancé. Le but

cle 1'uwtilisation de ce monitewr est de rassembler un grand nombre
' informations sur les divers composante du systéme et sur la

charge de travaill.

lne folis collectees, les informations doivent étre interprétées el

cdoivent nous amensr & effectusr les changements judicieux nous

permettant o acoroitre les performances du systéme.

aleme

sur les domaines

Motre attention S Lned

suivants

ETS

glutnilisation du

les routines syshéme el gue e

clams 1 Tétat Tidle',

lwousl le

I

hien les E/75 disques

- les entrées/sorties oguwl reprennent

E/8 console




T Frincipe de fonctionmement du moniteur.

l.e moniteuwr obtient des données en consuliant certains emplacensnts
mémolire de 17ANS/VE et en effectuant certains appels systéme guid

lisent des donndew relatives aux E/S.

Lin ensemble d écrans sont définis et permettent d' afficher certains

symboles alnsi gue les valeurs assoclides & ces svymboles. FPour

acceder aux valeurs gul nous intéressent, nous devons sélectionner

1 éoran les contenant.

1.

Au demarrage, le monidtewr transfére un ensemble de pages mdmoire

interne . Oprés ohague oveole, les svyobolss

oot L A contenus

rapmort anl oyvole préod

el utilis

N LAY TN

Wbt over e

ue il

peat

b @mer . LI

loa performance

ive relativemsnt pew peut woir

wa contention mémolre s acocroitre fortement. Nowus devons done btenir

7,

compte et évalusr overhesad gue le moniteur provooue elt, si

nécessalre, diminuer celt overhead =2n spécifiant nos propres écrans
d'évaluation et en scindent évalustion par tvps (mémoire, COFLU,

75 .



Le monilteur peut &tre lancéd en batch &t ne necessite dés lors
aucune présence pendant son exécution. Les donndes collectés sont
alors enregistrées suwr un fichier. Ces donnges peuvent &tre

forme Nouws distinguons

souUs diverses

¥ les édcorans,

¥ les graphigues.

l.es graphigues permetitent parfois de mieux illustrer les relations

entre certaing mombres obltenus.

Ti1. Les éorams oo oondbeur.

Gl éocrar ol mondteuwr st repris A 1 annexe O.1.

paramétres repris dans ces

tiomn du

LEAPT &L M

faryy L -

Ly



ANNEXE C.1

ANALYSE ONR-LINE.
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Jul 31,1989

Function Key £10 for Menu

Rur times

Systes up time 076 07:18:42
Moritor up tise 000 00:00:01

[/0  Last cycle

Disk 1/0 32,00
Pugr 1/0 632,00
CPU usage Last cycle
User_% 0,00
Systew_% 0.00
1dle X 25, 0¢
Monitr_% 75. 00
Mewory Maragemert Last
Free pgs 545
Faults 1,00
Pfaults 10, 00
Swaps 0,00
PFFs 0.00

Steals 0.00

cycle Monitor start

A0S/VS Performance Monitor Revision 4,00
Function Key £11 to Exit

Manager's Overview
Envirorment

15:42:11

6 Mbytes of mewory

31 Pids

Monitor start
32.00 10,34
632,00 216,35

Monitor start
0.00 %
0.00 %
25,00 %
75,00 % (wonitor)

System start

Blocks per sec
Chars per sec

Systes start

Data not collected

Systes start

5] Data not collected
11,00 3.57  Total

10. 00 0.93  Physical
0.00 0.00

0.00 0.00

0,00 0.00



Jul 34,1983 ROS/VS  Performance Monitor Revision 4,00 15:42:11

Function Key £10 for Meny Bereral Info Function Key £11 to Exit
ROSCN, K A LCBRDS. W 164739 PRDRES. W 13946205
BFMIN 512 LMODCN, W 16 PROCFN. W 2831
BUFCN S12 LRUCN. W 945 PROCRQ. W Y17,
BUFLD 505 LRUMD, ¥ 454349 PWTRES. W 3244021
CAPT 1024 LRURG. W 4401749 RSTXCT 4
Cony 0 MBLKCN 2 SCONT 0
DFES? 4 NCLRF. W 0 SCTIN 0
ELINT 0 NCPUPG, W 3072 SFALLT. W 0
ELNON 0 NEPSTL. W 0 SHUCN. ¥ 1091
FBLKC. W 0 NERPG. W 0 SRBLC 2
FCBON 231 Nubytes 6 SRONT 2
FCBRDS. W 37897892 NOBLFS 0 SSTKCT 13
FLSHCN. W 0 NPFF. W 0 SWPS1. W 0
FLSHRE, W 0 NGDBHRS 1 SWPSO. W 0
Free pgs 545 NSRC. W 345378 TERMRE. W 2818
BCORCH, W 5030 OVENT 8 TERMTR. ¥ 17
BCORRG. W 5030 PBLKSR. W 58356512 TLBFLT. ¥ 17371306
TEBON 0 PBLKSH, W 9841679 TOTFLT. W 23569239
IELRS 0 Pids 31 TRAPCT, W 0
TELSW 0 PFFDIF. ¥ 0 USRCN. W 1931
T1EQCN 0



Jul 31,1983 ROS/VS Performance Monitor Revision 4,00 15:42: 41
Function Key 210 for Meny Screen 3 Function Key £11 to Exit

Mewory Statistics

Npages 3073 Total number of 2kb pages in the systes
Nubytes 6 Total number of megabytes of memory
FBLKC. W 0 Number of pages on the free mewory chain
LRUCN. W S Nuwber of 2kb pages on the LRU chain
Free pgs .5 Total free wemory, (FBLKC.W + LRUCN. W)
Rvgfre 545  Average number of free pages

ROSCN, W 333 Nueber of 2kb pages used by ADS/VS

OVONT 78 Nueber of system pageable pages in AOS/VS
pWIN 10 Minuwum number of systew pageable pages
SHUCN. W 1091 Number of 2kt shared pages in use

USRCK. W 19!  Number of 2kb pages in use by users



Jul 31,1989 ROS/VE  Performance Monitor Revision 4,00 15:42:11
Functior key £10 for Mer. Screen 4 Function Key £11 to Exit

Dewand Paging S5tatistics

Faults per second Last cycle  Monitor start Systes start

Totsec 11,0¢ 11,00 3.57  Total

Lgse: 1,00 1.00 2,63 Logical

Physe: 10.0¢ 10. 00 0.93  Physical

Syzse: .00 0.00 0.00  Systes

Usree: 11,00 11,00 3,57  User

LRUpgse: 10,00 Usec page from the LRU chain  LRUpg.ms 10.00

LRUmpse: 0.00 Used modified page from the  LRUmp.ms 0.00
LRU chain

Time constants in states 1, 2/3, and 4 (sys start) Since wonitor start

Statei. W 219808 State 1  (no contention) State! 0.00

State2.3 0 State 2/3 (medium contention) State2/3 0.00

DFPCNT, W 0 State 4 (heavy contention) Stated 0.00

DNPCNT W 219808 NOT in state 4

TICON 30  The time constant in seconds



Jul 31,1989 AOS/VS  Performance Monitor Revision 4,00 15:42:11
Functior Key £10 for Mery Screer 5 Function Key £11 to Exit

Disk File 1/0

Chits 38062631  Number of Cache hits

Caisses 184639  Number of Cache misses

Chitsec 10 Cache hits per sec

Cuissec 0 Cache misses per sec

Chitpc 99.51 Cache hit rate as a percentage

PRLKSE. W 58356512  Number of phys., disk blocks read

PRLKSW, W 9841675  Number of phys. disk blocks written

Bkrsec 32,00 Number of phys, disk blocks read  per sec
Bkwsec 0.00  Nuwber of phys, disk blocks written per sec
BUFCh 512 Number of buffers on the LRU chain

BFMIN 512 System startup number of buffers in the cache
NQDEHRS 1 Nuwber of buffer headers enqueued to disks
YIMAT, W 696933  Reused Index Block imstead of buffer request
XMAT, W 8642950  Reused 2nd level IB instead of buffer reguest
XIMAT. W 270602 Reused 3rd level 1B instead of buffer request
Y3mat sec 0.00  Reused Index Block per sec

X2mat sec 0,00 Reused 2nd level IB per sec

Yinatsec 0.00 Reused 3rd level 1B per sec



Jul 31,1983

ROS/VE Performance Monitor Revision 4,00 15:42:11

Function Key 210 for Merc Screen 6 Function Key £11 to Exit

CRFCON
STLFLG
PFFEN
TICON
STLCON

NPFF. W
NPEOFF, W

LRURQ. W
LR W
Stale!
Statel/2
States

Page Fault Frequency

48 Copy reference bits threshold
0 Steal inhibit flag

0 PFF enable flag SWPSI. W 0 Swap ins

30 Time constant  SWPSO.W 0 Swap outs

15 Steal constant  NEPSTL.MW 0 Page steal rall

5 Swap comstant  NERPG.W 0 Page rewoves
NPSTL. W 0 Old page steals

0 Processes PFFed

0 Tiwes PFF stopped

4401745 Satisfied a page request frow the LRU

454345 Satisfied a wod, page request frow LRU
0.00 X time in no contention since monitor startup
0.00 X time in wedius contention since monitor startup
0.00 X tiwe in heavy contertion since monitor startup



Ju) 31,1989

PROCRQ. W
PROCFN. W
TERMRU. W
TERMTR. W
TRAPCT. W
BCORRQ. W

mmlu
SWPSL. W
SWPSD. W

ROS/VS Performance Monitor Revision 4,00 15:42: 11
Function Key £10 for Menu

Process

Yors]
2831
2818
17

0
030

5030
0
0

Number
Nunber
Number
Nuwber
Nunber
Number

for
Nurber
Number
Number

Screer 7 Function Key £11 to Exit

Management

of process creation requests
of processes actually created
of termination requests

of times ters went to Agent
of user traps

of requests for wewory
new/swapped process

of BCORRAs completed

of swap ins

of swap outs



Jul 31,1989 ROS/VE  Perfcrwance Monitor Revision 4,00 15:44:12
Function Key 210 for Mery Screen 9 Function Key £11 to Exit

Peripheral Manager Rctivity

Chisec 5.13  Last cycle, characters read  per second
Chose: 619.81 Last cycle, characters written per second
Avgei 0.66 Running average of chars read  per second
Avgro 426,66  Running average of chars written per second
Avgrl 2,04 Average read length

Avgwi 296.61  Average write length

RDH] 4580115  TYotal nusber of characters read

WRH] 140900633  Total nuwber of characters written

NRDRG 2243843 Number of read requests

NWTRC 8750288  Number of write requests

opCT 7 Current number of devices assigned




Jul 31,1989 ROS/VS  Performance Monitor Revision 4,00 15:82:11
Functior Key £10 for Menu Screen 16 Function Key £11 to Exit

Scheduler Statistics

Elque 0 Length of the eligible queue (ELINT + ELNON)
JELSHW 0 Length of the ineligible swapped queue

SRBLC 27 Number of process tables on the blocked queue
TEQCN 0 Nuwber of process tables on the SWAP IN queue
IELRS 0 Length of the ineligible resident queue
CBFAIL. W 0 Number of times sched could not get control blocks
Cbsec 0,00  Number of CBFRILs per second

SSTKCY 13 Nuwber of swappable control blocks

SCBFL. W 0 Number of times no swappable CB wher needed
RSTKCT & Number of resident control blocks

RCBFL.W 0 Nuwber of times no resident CR wher needed




Jul 31,1989

User_%
Systew X
Idle_x
Monitr_ %

HAPH
HSBH
HSIH
HPRH

Nticks
HTTH

ADS’VS  Performance Monitor Revision 4,00 15:42:11
Function Key £10 for Mery

Screer 18 Function Key 211 to Exit

CPU Retivity

0.00
0.00
25,00
7o 00

)OO

Lo -]

Percentage of user  time
Percentage of systew time
Percentage of idle  time
Percentage of monitor tiwe

Nusber of ticks in a user process
Nusber of ticks in ROS/VS

Number of ticks in the idle loop
Nusber of ticks in the monjtor

Number of ticks in the last cycle
Rurriing total number of ticks



Jul 31,1980

User_X
Sysien ¥
1dle %
Monitr X

HAMH
HSBH
HSIH
HPRH

Nticks
HTTH

ROS/VE  Perforwance Monitor Revision 4,00 15:43:11
Function key £10 for Meny

Screen 18 Function Key £11 to Exit

CPU Activity

23.48
1.73
44,866
18,12

143
108
274

92

605
617

Percentage of user  tiwe
Percentage of system time
Percentage of idle  time
Percentage of monitor time

Number of ticks in a user process
Nusber of ticks in ADS/VS

Nusber of ticks in the idle loop
Nunber of ticks in the monitor

Nuwber of ticks in the last cycle
Running total nuwber of ticks



ARNEXE C.2

ANALYSE OFF-LINE.

PRESENTATION GRAPHIQUE.
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ANNEXE D

PED : Process Environment Display

Ay Iy




1. Description.

Ce programme fouwrnit un certain nombre o informations sur les

processus actifs du systéme.

Les informations que 1 on peut obtenir sont les suivantes

- PID 1 lidentification du processus (process 1ID).

~ FROCESS : 1

rom attribué par le svsteme aun programms.
— LISERNAME .
— PROGRAM @ le nom de fichier du programme.

— EL.AFS s le temps pendant leguel le processus a existé.

=a

- RBE processus blogué/swappé.

@

le nombre de pages partagées dens 1 anngasun allouse

e

par défaut pour les procsssus wtilisateurs.

- L7 : le nombre de o es non partagées dans 1 anneaw 7.

- /0 : le nombre de bloce de S12 bvites transférréds via

le DO {(data ohannmel).

e, 1l

- FTé s le nombre de défauts de page.

-~ FTAs : le nombre de défauts de page par seconde.

- FRIORITY = priorité du processus.

a
—
P
i35

- WEH

a2

le nombre de pages dans le working set du

Processlls .,

Ay Do



Exemple.

PID USERWNAE PROCESS PROGRAM ELAPS CRPUBS @7 US7T I/ FTR
] MER  MBR MR %08 7/18 0 1 105 117
6 0p RS2 RS2 76-08 1/50 B 9 1 2 8

16 COT CON21  BRSICS.00  3/10 2:23 60 19 67271 TS01
3 00 00034  PED 4.00 0.29 37 % 0 119
PED Rev 7.60.00.00 Monday 31-Jul-89 4:20:20 PM ROS/VS Rev 7.60. 00,00

PID USERNAME PROCESS PROGRAM ELAPS CPUBS &7 US7 1/0 FTA
1 PNGR PMGR PMER 76-08 7/18 0 1 105 117
6 0P RS2 RLS2 7608 1/50 B 9 i 2 3
13 RTS CONSO  BRSICS.00  4/51 54.92 60 24 2538 2360
16 COT CON2!  BASICS.00 3/10 2:23 B 60 23 6767 7531
23 0cC CON3B  BRSICS,00 6/59 3:38 60 25 8286 9617
32 0P 00032 MONITOR 3:32 1:00 T2 101 788 148
3 0p 00034  PED 9.00 0.44 7% 0 I
PED Rev 7.60.00.00 Monday 31-Jul-83 4:20:24 PM ROS/VS Rev 7.60, 00,00

PID USERNAME PROCESS PROGRAM ELAPS CPUBS SH7 US7 1/0 FIA
1 PMGR PMGR PMGR 76-08 7/18 0 1 105 117
Jop EXEC EXEC 76-08 13:34 B 170 132 23772 20663
Sop CON2s  XLPT 41-23 10:25 B 4§ 4 18400 61
6 0P RLS2 RLS2 76-08 1/50 B 9 1 2 %
13 RTS CON4O  BASICS.00 4/53 S5.27 B 60 24 2538 23N
16 COT CON21  BASICS,00 3/10 2:24 B 60 19 6843 7546

23 0CC CON38  BRSICS.00 6/59 3:39 B 60 25 8297 %29

32 0p 00032  MONITOR 3:37 1:02 T2 101 812 148

3% 0P 00034  PED 14,00 0.70 J % 018
PED Rev 7.60.00.00 Monday 31-Jul-89 4:20:30 PM ROS/VS Rev 7.60.00,00

PID USERNAE PROCESS PROGRAM  ELAPS CPUBS SH7 ST 1/0 FTA
1 PMGR PMER PMGR 76-08 7/18 0 1 15 17

3 0P CON26  XLPT 41-23 10:25 B [} 4 18415 6!
6 0P RLS2 RS2 76-08 1/50 B 9 i 2 5
11 M&2 CON2 BRSICS.00  8/23 31:46 B 60 26 33248 B1019
13 R1S CON4O  BRSICS.00 4/51 55.52 B 60 24 2538 23%
16 CO1 CON21  BASICS.00  3/10 2:25 B 60 23 68% 7619
32 0P 00032  MONITOR 3:47 1305 B T2 101 860 148
34 0P 00034  PED 26.00 1.01 Jy % 0 1%

PED Rev 7.60.00.00 Monday 31-Jul-89 4:20:33 PM AOS/VS Rev 7.60.00.00

PID USERNAE PROCESS PROGRAR ELAPS CPUBS SH7 ST 1/0 FIR
1 PMGR PMGR PMGR T6-08 7/18 0 1 105 117
S0P CON24  XLPT 41-23 10:26 B & A1M18 61
6 0P RLS2 RLS2 76-08 1/50 B 9 1 2 3§
13 RTS CONS0  BRSICS.00 4/51 55,56 B 60 24 2338 2390
16 COT CON21  BASICS.00 3/10 2:25 B 60 19 6971 76X

32 0P 00032  MONITOR  3:53 1:0% T2 101 908 148
3 0P 00034  PED .00 1.29 I % 415
PED Rev 7.60.00.00 Nonday 3i-Jul-83 4:20:46 MM AOS/VS Rev 7.0, 00,00

Fom Do— 3

i

R

12

176
YAl
179
15
139

17
U9
67

in
169
178
15
139

2
67

17
176
in
1%
10

7
&

1%
169
15
14!



PID USERSE PROCESS MOGRAM ELAPS CRUDS BN UB7 110 FIA

1 Bk WEGR L,

S0P
6 oF
8 HDS
11 w82
13 RTS
16 CO7
32 0P
34 0P

CON24
RS2

CON14
Con2

CON4O
CON2{
00032
00034

%-08 7/18
() 41-23 10:26 B
RS2 76-08 1/50 B
BRSICS.00 8/55 3:17 B
BRSICS, 00  8/23 31:46 B
BASICS.00  4/51 56.19 B
BRSICS. 00  3/11 2:26
MONITOR 4:01 1:11
PED 38.00 .54

0
[}
9
60
60
60
60

T
Ry

t 1s 117
4 18423 B
1 2 8
19 3380 15245
23 33324 81049
4 2538 024
20 7087 T
101 936 148
% LI RS

PED Rev 7.60.00.00 Monday 31-Jul-89 4:20:54 PM ROS/VS Rev 7.60. 00,00

PID USERNAME PROCESS PROGRAM  ELAPS CPUBS SHT ST I1/0 FIA

1 PMGR
Sop
6 0p
8 HDS
11 W2
13 RT5
16 CO7
32 0P
3 0P

PSR
CON24
RLS2
CON14
CON2
CONSO
Con2!
00032
00034

PMGR 76-08 7/18
LT 41-23 10:26 B
RLS2 76-08 1/50 B
BASICS.00 8/35 3:17 B
BRSICS. 00  8/23 31:47 B
BRSICS. 00  4/52 56.19 B
BRSICS.00 3/11 2:28 B
MONITOR 4:10 1:14
PED 47.00 1.85

0
4
9
60
60
60
60
n

5

1 105 117
4 18429 61
L v
19 3380 15266
27 33388 81079
24 2538 2424
23 7031 7846
100 976 148
®x 8 1%

PED Rev 7.60,00,00 Monday 31-Jul-89 4:21:03 PM ROS/VS Rev 7.60,00,00

PID USERNAME PROCESS PROGRAM

1 PMGK
S0P
6 0P
10 O
11 MB2
13 RTS
14 CVI
16 CO7
18 WV
19 RCR
22 EMB
32 0P
34 0P

PMGR
Con24
RLS2
CoN9
CON2
CONSO
CON4 |
CON21
CONs
CON1 Y
CON37
00032
00034

PMGR

XLPT

RLS2

BASICS. 00
BARSICS. 00
BRSICS, 00
BRSICS. 00
BRSICS, 00
BRSICS. 00
BASICS, 00

76-08 7/18
41-23 10:26 B
76-08 1/50 B
8/21 5:11 B
8/23 31:48
4/52 56.60 B
2/31 1:13 B
Y 2:29 8
8/15 3:44 B
6/28 20.37 B
BASICS.00 8/02 8:44 B
MONITOR 4:18 1:16
PED %.00 215

YRETZTEETETC waeo

ELAPS CPUBS SH? US7 1/0 FIR

115 117
418433 61
1 2 %
18 14521 15985
Z 33436 81125
28 2538 2441
18 2844 5364
19 7167 7866
18 16358 9557
18 884 801
18 3749 31109
101 1004 148
L 8 1%

PED Rev 7.60.00.00 Monday 31-Jul-89 4:21:11 PM ROS/VS Rev 7. 60,00, 00

PID USERNAME PROCESS PROGRAM

1 PXGR
S0P
6 0P
10 OLM
11 W82
13 RTS
16 COT
32 0P
00

PMGR
CON24
RLS2
CON9
CON2
CON4O
CON21
00032
00034

PMGR 76-08 7/18
XLPT 41-23 10:26 B
RS2 76-08 1/50 B
BRSICS.00 8/27 5:11 B
BRSICS.00 8/24 31:48 B
BRSICS.00  4/52 56.88 B
BRSICS.00 3/11 2:30 B
MONITOR 4330 1:28
PED 1107 2,56

ELAPS CPUBS SH7 US7

EZEZZwaeo

n
37

1/0 FIA
1 105 117
4 18442 61
1 2 o
2 1SS 15999
18 33464 81131
24 2538 2434
Z N9 ™
101 1068 148
s 12 1%

PED Rev 7,60.00.00 Monday 31-Jul-89 4:21:22 PM ADS/VS Rev 7.60.00.00

PID USERNAWE PROCESS PROGRAM  ELAPS CPUBS SH7  US7

1 PMGR
6 0P
13 RTS8
32 0P
34 0P

PMER
RLS2
CON&O
00032
00034

PMGR %08 7/18
RLS2 76-08 1/50 B
BRSICS, 00 4/52 57.09 B
NON]TOR 30 1:24
PED 1108 2.84

0
9
60
n°
3

10 FIR
1 105 117

1 2 W
2 2538 247
101 1072 348
v 12 1%

PED Rev 7.60.00.00 Monday 31-Jul-89 4:21:23 PM ROS/VS Rev 7,60.00.00

Anm Do 4

127
&

169
10
17%
169

141

127
6

169
n
176
n
1%
141

¥4}
)

170
170
im
157
169
170
158
169
155
14

17
67

m
166
17
YA
15
142

121

1)
155
12



ANNEXE E

DIsCO

A i



1. Description.

e programme DISCH fournit des informations sur les [/70 disque =

leg acceés, la longuews de la file d'attente, la longueur moyenne

des seeks, le nombre

du disque.

RISCO permet d avoir
Lorague un systame a
de la charge sur les

givers paramétr

-~ ey

- bmid

# of Acces

- oot Total

- Y%oof Husy

-~ % af Intert

= v Bueus

de blocs lus et écrits depuis 1 initialisation

Lme

perspective de la fragmentation du disgue.

plusiewrs disgues, DISCO donrme le répartition

cdifférents disgues.

L1

T

DISGO sont s

tee "device code” du contrédleur.
e momidro d unite du disgue.
A 3

e nombre total o 170 demandéss & 1 wunité

wis guelle a &té initialiséde.

lee et " 170 disgue effectudss par cette
it

le taux d’ 170 demandées & cette unité
alors qu une ou plusieurs demandes étaient
deid en attente.

le taux de requétes d'1/0 faites & cette
unité qgui ont dd attendre au nivesu du

contrdlewr car le contrdlewr du disgue

ure autre reguéle,

la longuetr movenne de la file o' @

powr Lunite considerée.



58}

- Max Queue : la plus longue file d’'attente que l'unité
ait rencontré.

- Avg Seek : Longueur movenne des seeks,

- Blocks Read : le nombre total de blocs lus debuis

l'initialisation de 1‘unite.

Elocks Written le nombre total de blocs écrits sur cette

unité depuis son initialisation.

Exemple

Dec 21,1988 AOS/VS DISC MONITOR PROGRAM 17:18:34
Function key 211 to Exit

Actual time 3.1 seconds Cycle time 3 seconds
U
Dn fvg Avg
e i fof ¥of %of%of Avg/Max Aivg Blocks Blocks % of Serv Resp
v t Reqs Total Busy Intf Queue Seek Read  Mritten Util Tise Time

26 0 4450803 100.0 13.4 0.0 0.17 25 57.0 13732978 2816197

Dec 21,1988 ADS/VS DISC MONITOR PROGRAM 17:18:34
Function key £11 to Exit

Actual time 3.1 seconds Cycle time 3 seconds
U Per Cycle
Dn Regs Rvg
e i fof Xof per %of %Xof Avg/Max ARvg Blocks/sec ¥ of Serv
v t Reqs Total sec Busy Intf Queue  Seek Read Write WRil Time

24 0 1100.0 0,3 0.0 0.0 0.00/25 258.0 0.0 1.2



Bec 21,1988 A0S/VS DISC MWONITOR PROGRAM 17:18:37
Function hey £11 to Exit

Actual time 3.1 seconds Cycle time 3 seconds

U
Dn Rvg  Avg
e i fof %of ¥%of%of Avg/Max Rvg Blocks Blocks 3 of Serv Resp
v t Regs Total Busy Intf Queue Seek Read  Mritten Uil Tiwe Time

26 0 4450815 100.0 13.4 0.0 0.17 25 57.0 13732988 2816199

Dec 21,1988 ADS/VS DISC MONITOR PROGRAM 17:18:37
Function hey £11 to Exit

Actual time 3.1 seconds Cycle time 3 seconds
U Per Cycle
Dn Regs fAvg
e i fof %xof per %of %Xof Avg/Max Rvg Blocks/sec % of Serv
v t Reqs Total sec Busy Intf Queve  Seek Read Write Uil Time

2 0 6 100.0 19 0.0 0.0 0.00/25 106.3 3.2 0.6

Dec 21,1988 AOS/VS DISC MONITOR PROGRAM 17:18:40
Function key £11 to Exit

Actual time 3.0 seconds Cycle time 3 seconds
u

D n fvg Avg

e i tof %of ¥%ofXof RAvp/Max Avg Blocks Blocks ¥ of Serv Resp

v t Regs Total Busy Intf GQueue Seek Read MWritten Util Time Time

24 0 4450818 100.0 13.4 0.0 0.17 25 7.0 13732988 2816205



