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Résumé

Le langage XML est de plus en plus utilisé dans la conception des applications
actuelles. Nous présenterons les concepts de base du langage XML ainsi que d'autres
langages et outils qui interagissent avec le langage XML.

Parmi ceux-ci, nous examinerons le langage XSL et indiquerons en quoi il est
intéressant dans un role de transformation et de publication.

Dans le cadre de la transformation de fichiers XML, XSL a attiré notre attention car il
permet de générer du code qui n’est pas XML.

Dans le cadre de la publication, nous étudierons Cocoon, le framework de publication
de Apache.

Nous examinerons différents outils et langages de validation (DTD, W3C XML
Schema, Schematron et Xlinkit) que nous comparerons.

Nous développerons finalement plusieurs études de cas utilisant certaines des
technologies développées précédemment.

Abstract

XML language is more and more used in the design of new applications.

In this document, we present basic concepts of XML language, as well as other
associated XML-interactive languages and tools.

Among others, we examine XSL language, and discuss its interest in a publication and
transformation goal.

XSL is of a particular interest because it allows code generation towards a language
that isn't XML.

In our study of publication problem, we study Cocoon, the publication framework of
the Apache XML project.

We also examine some validation tools and languages (DTD, W3C XML Schema,
Schematron and Xlinkit) and we compare them.

Finally, we develop a number of case studies illustrating the practical use of the
technologies introduced above.
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Glossaire

e API: "Application Program Interface"

e (CGI: "Common Gateway Interface"
Standard de communication utilisé pour permettre a des programmes extérieurs
de communiquer avec des serveurs http ([CGI99]).

e Cocoon :
Framework de publication de documents XML de chez Apache XML project
(ApCo02).

e (CRP-HT : "Centre de Recherche Public Henri Tudor"
Notre lieu de stage, Luxembourg Kirchberg ([CRP02]).

e (SS: "Cascading Style Sheet"
Systeme de feuille de style utilisé par HTML ([CSS02]).

e DTD : "Document Type Definition"
Formalisme de grammaire de document balisé ([Dtd00]).

e FOP : "Formatting Object Procesor"
Convertisseur de format utilise par XSL ([ApFo002]).
Site officiel

e HTML : "HyperText Markup Language"
Langage de balises utilisé pour la publication sur le World Wide Web
([Html02]).

e IDE : "Interactive Development Environment".

e Java:
Langage de programmation développé par Sun Microsystems ([Jav02]).

e Javascript :
Langage de script c6té client pour le World Wide Web.

e JFOR : "Open-Source Java XSL-FO to RTF converter"
Convertisseur de format utilisé par XSL ([Jf0o02]).

e JSP:" Java Server Page"
Langage de script coté serveur développé par Sun Microsystems ([Jsp02])..

e PDF : Portable Document Format.

e PHP : "Hypertext PreProcessor"
Langage de scripts ([Php02]).



Relax NG -
Langage de Schemas alternatif aux W3C XML Schemas ([Rel02]).

RTF : "Rich Text Format".

Schematron :
Application de validation de documents XML ([Sch02]).

SGML : "Standard Generalized Markup Language"
Langage de balises ancétre de XML ([SgmO00]).

SQL : "Structured Query Language"

TOMCAT:
Serveur de servlets Java développé par Apache Software Fondation ([ApTo002]).

TREX : "Tree Regular Expressions for XML"
Langage de validation pour XML ([Tre02]).

URL : "Universal Ressource Locator" ([Ur02]).
URI : "Universal ressource Identifier" ([Ur02]).

W3C : "World Wide Web consortium"
Organisme officiel validant les technologies du World Wide Web ([W3c02])).

WAP : "Wireless Application Protocol"
Www : "World Wide Web"

Xalan :
Processeur XSLT de chez Apache Software Fondation ([ApXa02]).

XHTML : "eXtensible HyperText Markup Language" ([Xht02]).

Xlinkit :
Application de validation de documents XML ([ X1i02]).

XML : "eXtensible Markup Language"
Langage de balises universel, objet de ce document ([ Xml02]).

XPath : "XML Path Language"
Langage de requétes utilisé par XSL ([Xpa99]).

XSL : "eXtensible Stylesheet Language"

Technologie de feuilles de style utilisée pour transformer des structures XML en
d'autres structures ([ Xsl02]).
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XSLFO : "XSL Formatting Object"
Formalisme de mise en forme compris dans XSL ([Xs102]).

XSLT : "XSL Transformation"
Langage faisant partie de XSL ([Xslt99]).

XVIF : "XML Validation Interoperability Framework" ([Pxv02]).
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1. Introduction

L'utilisation de I'Internet et des réseaux est en pleine expansion, il est désormais assez
rare de trouver une grande entreprise ne disposant pas de tels moyens de
communication.

L'essor de tels réseaux a eu un impact sur les frontiéres de l'entreprise. Alors qu'avant,
elles vivaient dans un environnement fermé ou les informations ne sortaient pas des
murs de l'entreprise, elles rentrent maintenant dans un monde ouvert, ou l'information
peut étre échangée avec des filiales délocalisées, voire d'autres entreprises (partenaires).

Cet essor a eu pour conséquence une remise en question du fonctionnement des
systémes d'information existants et une adaptation de ceux-ci, principalement au niveau
de I'échange de données sur les réseaux.

Cette interopérabilité des systémes d'information nécessite de plus en plus l'adoption de
normes standard quant au format d’échange des informations. En effet, il est impératif
que les applications qui sont appelées a communiquer entre elles puissent se
comprendre mutuellement, récupérer les données qui leur sont envoyées mais également
comprendre la structure et la sémantique de celles-ci.

Les échanges de données sont également un enjeu économique important, avec
l'avénement d'un nouveau type de commerce, appelé "E-Business"

C'est pour combler ce besoin réel, et dans un souci de faciliter cet échange de données,
que le langage XML a été imaginé.

Le langage XML est un langage simple et générique. Il permet de modéliser un grand
nombre de structures de données, de type de problémes, ceci grace a la possibilité
d'associer aux données une sémantique appropriée qui aide a les décrire et les identifier.

La technologie XML s'est développée de telle maniére qu'a I'heure actuelle, c'est plus
qu'un langage, c'est une famille de langages. La technologie XML regroupe un vaste
ensemble de langages et d'outils qui interviennent de prés ou de loin avec le langage
XML.

Le but du présent mémoire n'est pas de répertorier ces différents langages et outils, mais
plutot de mettre l'accent sur ceux qui paraissent les plus prometteurs et démontrer leurs
potentialités au travers du développement de plusieurs études de cas.

Le choix étant, comme on l'a dit, trés vaste, il nous semblait plus pertinent d'examiner la

fonction qu'ils remplissaient de maniére & mieux cerner leur interaction avec le langage
XML.

Ainsi, notre choix s'est porté sur le langage XSL, qui permet de transformer un
document XML en un autre document. Plus précisément, nous avons examiné la
possibilité de transformer un document XML en un document HTML, ce qui permet
aisément d'afficher des données, mais aussi de transformer une structure XML en une
autre, ce qui permet des manipulations intéressantes.
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L'interopérabilité étant un des enjeux clés de XML, il nous a semblé intéressant
d'approcher la maniére avec laquelle l'unicité des formats de données pouvait Etre
vérifiée. Nous avons donc abordé plusieurs validateurs, dont les spécificités sont plus ou
moins différentes. La validation a un rdle capital dans l'interopérabilité, puisqu'elle
permet de dire si un document XML ou son contenu, correspond bien a ce qui avait été
défini par les partenaires. La validation sera traitée en détail au chapitre S.

Nous nous sommes également intéressés aux frameworks de publication de documents
XML, dont les potentialités sont grandes. En particulier, nous examinerons le logiciel

cocoon de chez Apache Software Fondation au chapitre 4.

Enfin, nous présenterons une série d'études de cas, en rapport avec les technologies
développées au niveau théorique :

e Le marché des stages (chapitre 6) : étude de cas dans laquelle nous illustrerons la
problématique de la validation de document XML.

e La génération de formulaire (chapitre 7): étude de cas dans laquelle nous
soulignerons les mécanismes de transformation que propose la technologie XSL.

e Larecherche ensembliste (chapitre 8) : étude de cas plus audacieuse ou nous
mettrons en évidence également les mécanismes de transformation XSL.

-13 -



2. Concepts de base

2.1. Objectif du chapitre.
Ce chapitre présente les concepts de base du langage XML. A savoir, le systéme de
balisage, la notion de document bien formé, les attributs de balises et les namespaces

XML ([Mic99] et [NoHe99]).

Il introduit aussi briévement a la validation de documents XML.

2.2. Caractéristiques de base d’un document XML.

XML est un langage de description de données « universel » (défini en [Xml02]).
XML est issu du langage SGML et utilise tout comme lui un systéme de balisage.
Ce balisage permet de structurer les données contenues dans un document.

XML est dit universel car il permet de décrire n’importe quel type de structure et
laisse chaque auteur de document, libre de personnaliser la structure qu’il utilise pour
décrire ses données. Il n’y a pas de définition de balises par défaut, chaque auteur est
libre d’utiliser le nombre de balises qu’il veut, et d’y associer la sémantique de son
choix. La structuration est complétement libre.

Bien siir, certaines régles syntaxiques simples doivent étre respectées, nous y
reviendrons au point 2.4.

2.3. A quoi ressemble un document XML ?

Pour illustrer ce a quoi un document XML peut ressembler, nous avons choisi un
exemple simple : un annuaire téléphonique dont voici une description :

e [’annuaire téléphonique est composé d’un certain nombre d’entrées.
e Chaque entrée est soit a caractére privé, soit a caractére professionnel.

e Chaque entrée de I’annuaire décrit un contact ; chaque contact a un nom et
un numéro de téléphone.

Cet exemple tout simple nous permet néanmoins de dégager quelques concepts
syntaxiques intéressants concernant XML.

La figure (2.1) est une des structures XML possibles pour représenter notre annuaire.

L’indentation des différents niveaux et les retours a la ligne ne sont bien slir pas
obligatoires et sont utilisés uniquement dans un souci de lisibilité¢ de I’exemple.
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Figure 2.1. Exemple de document XML

<?xml version="”1.0"” encoding=”1S0-8859-1"7?>

<! DOCTYPE livre SYSTEM
“http://www.tudor.lu/carnetTelephone.dtd”>

<!— Modélisation de notre annuaire téléphonique -- >

<annuaire>

<entrée type="professionnel”>
<nom>John Doe</nom>

<téléphone>03 44 57 89</téléphone>

</entrée>

<entrée type="privé’”>

<nom>Aline Dubois</nom>
<téléphone>63 69 00 98</téléphone>
</entrée>

</annuaire>

Faisons quelques remarques au sujet de ce document :

Il ne s’agit que d’un choix de modélisation parmi d’autres. Il n’existe pas en
XML de solution «type» pour modéliser un carnet de téléphone. La
structuration du document est laissée a D’appréciation de I’auteur du
document.

Ce document est parfaitement lisible par un étre humain. La sémantique de
chaque élément de la structure saute aux yeux et ceci grace a I’emploi de
noms de balise explicites. L’auteur d’un document XML a en effet la liberté
quant au choix du nom des balises qu’il emploie dans sa modélisation. Cette
liberté ajoutée a la liberté au niveau de la structuration du document lui-
méme font de XML un langage de description de données universel et
générique.

L’en-té€te du document permet d’annoncer qu’il s’agit bien d’'un document
XML. Cette en-té€te précise aussi mais facultativement le jeu de caractéres
utilisé pour ’encodage du document.

La balise <! DOCTYPE ..> fait référence a une grammaire DTD (voir le
chapitre S : validation de documents XML).

En XML, les commentaires sont écris entre les balises "<!--" et "-- >"

Le type de balisage utilisé en XML n’est pas sans rappeler le langage
HTML (défini en [Html02]). Ceci s’explique par le fait que XML et HTML
sont tous les deux descendants de SGML qui lui-méme utilise un systéme
de balisage similaire. La principale différence entre les documents XML et
les documents HTML est que HTML utilise le balisage pour décrire la
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maniére dont il faut afficher les données tandis que XML lui, utilise le
balisage pour décrire la sémantique des données et dégager une structure de
données. Alors qu’un document HTML est donc un document qui décrit la
mise en page relative aux données qui y sont contenues, un document XML
est une structure de données organisées.

2.4. La syntaxe XML

XML utilise un systéme de balisage pour structurer ses documents. Nous appellerons
structure d’un document XML, I’agencement des balises d’un document XML.

Une balise XML est comprise entre "<" et ">".

Chaque balise a un nom qui I’identifie. Comme déja mentionné plus haut, I’auteur
d’un document XML a toute liberté quant au choix du nom de ses balises. Certaines
remarques sont quand méme 4 faire :

e Les majuscules sont & prendre en compte. La balise <annuaire> est
différente de <ANNUAIRE> ou de <AnnUaiRe>.

e Un nom de balise ne peut comprendre que des lettres, des chiffies et
certains caractéres spéciaux. Des noms de balise comme <hello# | @#{> ne
sont dés lors pas valides.

e Un nom de balise commence toujours par une lettre ou les caractéres et

:". <444719> n’est dés lors pas un nom de balise valide.

Si aucune autre contrainte n’existe sur les noms de balise, on ne saurait que trop
conseiller aux auteurs d’utiliser des noms de balises explicites dans leur modélisation.
La liberté de choix pour les noms est en effet une des grandes forces de XML, a
condition d’€tre bien exploitée a des fins de lisibilité du document. Un mauvais choix
de nom de balise peut se révéler désastreux quant a I'intérét d’utilisation pratique
d’un document XML, aussi désastreux que n’importe quelle erreur de modélisation.
De méme, il est fortement recommandé d’adopter des conventions de notations dans
le choix de noms pour les balises. Nous nous permettons de proposer quelques
pistes :

e Les majuscules étant prises en compte, utiliser soit des minuscules partout,
soit des majuscules partout pour les noms de balise (ne pas utiliser des noms
de balises en majuscules a un endroit du document et utiliser des noms en
minuscules & un autre endroit). Mélanger les deux nuit gravement a la
clarté. Nous recommandons les minuscules, en prévision des autres pistes
que nous citons plus bas.
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e Utiliser des substantifs précis et des abréviations évidentes pour raccourcir
le plus possible les noms de balises sans nuire a leur lisibilité. Préférer par
exemple <numTéléphone> a <Numéro_de téléphone>. Ceci évite une
certaine lourdeur du document.

e Utiliser les majuscules pour indiquer les débuts de mots dans un méme nom
de balise, comme par exemple dans <numTéléphone> . Cette convention
nous semble plus claire qu’une convention utilisant le caractére « »
comme séparateur de mots.

e Utiliser des noms différents pour des balises différentes, ou s’assurer qu’il
n’y a pas d’ambiguité possible entre deux balises de méme nom (par
exemple, faire en sorte qu’elles soient a des endroits différents dans la
structure de sorte qu’elles ne puissent €tre confondues). Cette convention est
importante pour la lisibilité du document XML par un concepteur, mais
également pour la lisibilité des programmes qui seront amenés a traiter
I’information contenue dans ce document XML (notamment au niveau de la
validation, voir chapitre 5 : Validation de documents XML).

e Bien que d’autres caractéres soient autorisés en début de nom, utiliser
uniquement des lettres. C’est beaucoup plus lisible.

Dans le méme ordre d’idées, I'usage d’indentation et de retour a la ligne dans
I’écriture du document n’est pas obligatoire mais met en évidence la structure du
document. De méme, ’emploi de commentaires pour améliorer la compréhension du
texte est une trés bonne pratique. C’est d’autant plus vrai dans un environnement de
travail ou plusieurs personnes sont amenées a travailler sur le méme document. Ni
I’auteur ni ses collaborateurs ne sont des machines qui analysent et interprétent le
document en le lisant de maniére linéaire. L’aspect visuel du document est important
pour P’efficacité du travail. A noter enfin que I'utilisation d’un éditeur « intelligent »
syntaxique de documents XML (ce type d'éditeurs utilise couleurs, indentations et
auto-completion des structures, pour aider l'utilisateur) est un grand confort pour un
auteur.

Aprés ces considérations d’ordre pratique, revenons a présent a I’analyse de la
syntaxe proprement dite.

Toute balise XML est ouverte & un moment et doit étre fermée a un autre.
La syntaxe est la suivante :
<annuaire>... </annuaire>
Tout document XML (hors en-téte et commentaires) commence par une balise

ouvrante et se termine par la fermeture de cette balise. La balise la plus extérieure
d’un document XML est appelée balise racine du document XML.
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Une balise XML peut entourer des données, par exemple :

<numTéléphone>02 23456789</numTéléphone>

Elle peut également entourer une sous-structure XML (cfr. par exemple la balise
<entrée> de la figure (2.1))

Enfin, une balise peut entourer un mélange des deux, par exemple :

<textelibre>ceci est un <b>texte</b> libre </textelibre>

Ces considérations ont une conséquence directe sur la structure d’un document
XML : I’imbrication stricte de ses composants.

Une balise ouverte qui entoure une autre balise o