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EKEM-GEVERS

MARIE

DU CHANOINE LEMAITRE

LA MYTHIQUE E. 101
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La Burroughs E.101 :
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CALCULATRICE ELECTRONIQUE
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Une carte programme de
la E.101

Des exemplares de ce
type de machine peuvent
étre vus a Namur au Com-
puter Museurm Nam-Ip ou
dans le Hall d'entrée de la
Faculté d'informatique de
I'UNamur, Des explications
détaillees sur cette
machine et sa position
dans I'histoire des
machines a calculer sont,
par ailleurs, disponibles
dans cette seconde locali-
sation

Une histoire de la pro-
grammation peut-étre
trouvée chez
d'Udekemn-Gevers 2016.

Voir des explications
supplementaires chez
Patterson & Hennessy
2005 p. 49 : «The
stored-program concept is
the secret of computing »

Voir a ce sujet :
d'Udekem-Gevers M.
2011
"« it cost $32,600, which
is $285,000 in today's
money » selon Canaday R.
2014

Dés 1952, Georges Lemaitre crée a I'Université
Catholique de Louvain le Laboratoire de
recherches numeériques recourant & des machines
a calculer électromécaniques programmables. I
engage donc son institution dans la voie de ce qui
allait devenir, avec les ordinateurs, celle de I'infor-
matique. Le but de I'utilisation des calculateurs
par Lemaitre est double : faire ses recherches et
donner a ses étudiants la possibilité de s'initier au
calcul numérique.
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usuelle des informaticiens, des machines a calcu-
ler (électroniques) dont le programme est mis en
mémoire centrale (c'est-a-dire sur un support au
sein de la machine) lors de son exécution. C'est la
voie de I'avenir', notamment parce qu'elle permet
le recours & des compilateurs et l'utilisation de
langage de programmation de haut niveau tel que
le Fortran, disponible depuis 1956 chez IBM. Mais
en 1958, un ordinateur est trés volumineux et cer-
tainement encore trés onereux. Par ailleurs., un
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Une lettre datée du 20 janvier 1958 et signee par
le célébre chanoine, nous apprend que, a cette
date, le laboratoire possede notamment «guatre
machines comptables Burroughs du type Maon
Hopkins?» et «une additionneuse Burroughs».
Cette méme année, le mathématicien-cosmolo-
giste visite I'Exposition universelle de Bruxelles,
inaugurée le 17 avril,

A cette époque, différentes technologies de calcul
automatique sont disponibles. Ces technologies
font, la plupart du temps, appel & des «pro-
grammes». Un programme n'est autre qu'une
séquence ordonnée d'instructions, qui doit étre
judicieusement congue par un humain puis mémo-
risée sur un support matériel et fournie a la
machine a calculer pour piloter «automatigue-
ment» son calcul.

Il existe sur le marché, en 1958, encore’, de
simples calculateurs a programmes qualifiés de
«externes» c'est-a-dire restant sur un support
extérieur & la machine. Mais il y a aussi (depuis
1951) de véritables «ordinateurs» (ou 'stored
program computers') c'est-a-dire. selon la définition

gros ordinateur, désigné alors par le vocable
‘Machine mathématique IRSIA FNRS™, a éte
entierement congu et réalisé en Belgique: il est
disponible, depuis mars 1957, pour realiser a la
demande des calculs sophistiques. L'Universite
de Liege, par exemple, recourt a ses services.

Quoiqu’il en soit, le chanoine va encore acheter,
partiellement sur ses fonds personnels, une simple
calculatrice a programme extérieur, vue a I'Expo
58:1a E. 101 (voir page 10). On peut penser que,
d'une part, Lemaitre a trouvé commode de rester
fidéle a 'entreprise Burroughs et que, d'autre part,
il a été séduit a la fois par la petite taille de la
machine et surtout par son coiit modeste®.

Quelles sont ses caractéristiques ?

Cette machine américaine, congue par Burroughs
en 1954 et, vraisemblablement, commercialisée
an 1955, était destinée a combler le vide entre un
calculateur de la dimension d'un bureau et un
grand ordinateur. Il s'agit d'une calculatrice digi-
tale (les nombres y étant représentés comme
suite de chiffres c.-a-d. & |'aide de grandeurs ne
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Dispositif
d’impression sur
chariot mobile _

Bloc arithmétique
électronique

Entrée par bande
perforée

Bande perforée

pouvant prendre que des valeurs discrétes) numeé-
rique (ou arithmétique). Elle est électronique : elle
recourt, en effet, & 160 tubes a vide. La brochure
publicitaire la présente comme étant «congue de
telle sorte qu'il est possible de suspendre son pro-
cessus de calcul a un point crucial, laissant a
I'opérateur l'initiative de déterminer la suite des
opérations » ,

Les différents composants de la machine et ses
annexes, identifiés (pour la plupart, sur base de la
brochure publicitaire), sont mentionneés ci-dessus.
La particularité technique de la E.101 est de
mémoriser les données et le programme sur des
supports différents. En effet, les données sont
stockées sur un tambour magnétique (mémoire
centrale de la machine) tandis que le programme
ne va jamais sur ce tambour mais reste toujours
«externe» a la machine. La E.101 n'est donc pas

Clavier complet

!

Commandes
manuelles

Mémoires sur
tambour
magnétique

un ordinateur ! En l'occurrence, le programme
reste, de fagon standard, sur le «tableau pro-
gramme». Sur ce tableau, en effet, des «cartes
programmes» peuvent étre fixées. Une «carte
programme» de la Burroughs E.101 (voir page 11)
comprend seize lignes destinées a recevoir des
«fiches» (transmettant & la machine les instruc-
tions du programme).

Chacune des seize lignes complétes d’une carte
programme correspond a une instruction: la partie
gauche (avec les colonnes identifiées par des
lettres) permet de coder I'opérateur choisi tandis
que les deux autres parties (celle du centre et celle
de droite) permettent (en régle générale) de coder
I'adresse de la mémoire. Ainsi par exemple : «R01»
signifie: lire (read) dans I'accumulateur le contenu
de la mémoire identifiée par 01.

Perforateur
bandes (?)

—

Bande perfi

Tableau programme

"« A weird amalgam of
manual calculator and
computer » selon Cana
R. 2014



Georges Lemailre et son
assistante, Andrée
Bartholome, utilisant |a
Burroughs E. 101 au
Laboratoire de recherches
numerigues. [Mai 1959),
La localisation de |'entrée
par bande perforée (dispo-
sitif facultatif) est basée
sur la brachure publicitaire.
Celle du perforateur de
bandes est a supputer par
déduction,

Annotations explicatives
de M. d'Udekem-Gevers,
Source de la photo:
Archives de I'UCLouvain
Archives Georges Lemaitre
BE A4006 FG LEM- 1287

A cela s'ajoute la possibilité pour un programme
de la E.101 d'étre mémorisé sur bande de papier
perforée. En effet, un dispositif facultatif est offert
par Burroughs & cet effet et fut abondamment uti-
lise par Lemaitre. Comme I'explique la brochure
publicitaire de la machine: ce dispositif «lit des
instructions et des données sur bandes perforées
a5, 6, 7 ou B canaux et peut remplacer la compo-
sition des données sur le clavier, assurant une ali-
mentation automatique de la machine. [...] De
méme, des instructions perforées sur la bande
peuvent étre utilisées au moment opportun
conjointement avec le programme de la E.101
dont la capacité se trouve ainsi augmentée de
fagon illimitée. [...] La bande perforée utilisable
dans ce lecteur peut avoir été préparée a I'aide de
différents matériels parmi lesquels un équipement
télétype.

Le contexte incongru de [I'utilisation de cette
machine et les résultats exceptionnels engrangés
gréce a elle sont évoqués par D. Lambert (2000,
p. 264) de la fagon suivante: «Les lampes de la
E.101 dégageaient beaucoup de chaleur et la
piece dans laquelle elle était placée ne disposait
que de petites lucarnes qu'il fallait, de temps a
autres, ouvrir pour faire baisser la température.
Malgré tous ces problémes, Lemaitre parvint a

faire sortir de sa nouvelle machine toute une série

de résultats qu'il attendait avec impatience. C'est
grace a elle qu'Andrée Bartholomé et le chanoine
réussirent a produire les résultats sur le comporte-
ment des amas de galaxies durant la deuxiéme
phase de 'expansion de I'univers ».

Epilogue

La E.101 était une ‘voie de garage’ et se révéla un
échec commercial face aux ordinateurs de petites
dimensions de I'époque. Elle est célébre unique-
ment parce qu'elle a été utilisée, pour faire des
équations compliquées, par un homme qui, mal-
gré la modestie de ses outils de calcul, a révolu-
tionné la physique et est devenu mondialement
connu !
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