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Selon la vision européenne, les autoroutes

de V'information, telles qu’elles se profi-

lent & 'horizon (2), peuvent se définir

par trois caractéristiques essentielles, &

savoir:

+ la continuité numérique de bout en
bout et le multimédia,

« la grande (3) capacité (ou débit, et
donc largeur de bande) et

« la possibilité d’interactivité non seu-
lement entre un utilisateur final et un
fournisseur de services mais aussi enfre
utilisateurs finaux.

Conformément 2 un usage fréquent en
télécommunication, la description tech-
nique des autoroutes de I'information qui
va suivre se fera par couches fonction-
nelles successives: couche de services;
couche de protocole de communication
et couche de 'infrastructure physique.

1. Couche supérienre:
les services

Les autoroutes de 1'information ont pour
but de mettre A la disposition aussi bien
des particuliers que des entreprises toute
une panoplie de services, Parmi ceux-ci,
certains, comme la véritable vidéo 2 la
demande, 'imagerie médicale de haute
qualité et en temps réel, seront nouveaux.
Il convient de distinguer deux variétés de
services selon qu’ils sont directement ou
indirectement destinés aux uftilisateurs
finaux.

(1) Cette introduction synthétise une étude
réalisée par Marie &' Udekem, Véronique
Hogne-Nachtergaele et Philippe van
Bastelaer, Cahiers de la Cita A 3, Fundp,
Namur. A paraitre.

{2) Voir, par exemple, le rapport de
Bangemann et al. (1994 ) et le Livre blanc
de la Commission européenne (1994).

(3) C’est-a-dire de I'ordre du mégabit
par seconde.

ntroduction technique
aux autoroutes de I’infor:

1.1, Services aux utilisateurs finanx. 11
est difficile, voire impossible, d’imaginer
tous les services qu’offriront les futures
autorowutes de 1'information aux ufilisateurs
finaux. Cependant, dans le cadre de ses
travaux sur la normalisation du Réseau
rumérique @ intégration de services (Rnis)
a large bande (Broadband Integrated
Services Digital Network ou B-ISDN},
PUnion internationale des télécommuni-
cations a proposé une classification de cer-
tains services qui pourraient étre offerts
surle B-ISDN. La dichotomie majeure pro-
posée dans cette classification se situe
entre les services interactifs et les ser-
vices de distribution.

Les services interactifs sont ceux qui sup-
portent la communication bidirection-
nelle. Ils sont répartis en trois groupes:
conversationnels, messagerie et cdnsul-
tation.

Les services conversationnels nécessi-
tent une communication en temps réel
entre deux utilisateurs finaux dont I'un
peut éventuellement étre le fournisseur du
service. Exemples:

« ’échange de signaux sonores tels que
le téléphone et des programmes radio-
phoniques;

I'échange de données informatiques
entre ordinateurs dans le cadre de
réseaux A grande distance: réseaux WAN
(Wide Area Network), de réseaux métro-
politains: réseanx MAN (Metropolitan
Area Network) et de réseaux locaux:
réseaux LAN (Local Area Network);

Péchange de documents tels que le télé-
fax et les services de communication
d'images.

Les services de messagerie relient deux
correspondants via des unités de stocka-
ge et ne fonctionnent donc pas en temps
réel, ce qui implique que le message est
regu par son destinataire quand celui-ci
le décide, Ceci peut se faire éventuelle-
ment par passage temporaire dans une

banque de messages gérée par un ser.
veur.

Dans les services de consultation, ung
information est recherchée & la demande
d'un utilisateur dans une banque de don:
nées et renvoyée vers le demandeur, On
notera que celui-ci peut &tre humain mais
peut aussi étre un ordinateur. Les capa-
cités de transmission nécessaires sont fon:
damentalement asymétriques. Ces ser-
vices couvrent le vidéotexfe et 1a consul
tation de textes, de données, d’images
fixes ou de séquences vidéo. Le World
Wide Web et la vidéo 2 1a demande, p
exemple, peuvent &tre considérés comm
des cas particuliers.

Les services de distribution sont cenx qui
ont pour but de transmettre automat
quement de I"information depuis un point
central vers un certain nombre de des
nataires sans intervention directe de ceu
ci. Si l'information distribuée est pre
duite sous la forme d’un flux continu, 0
patle de service de distribution sans con
mande de présentation par I'utilisaten
Cn classe sous ce titre les services ¢
radiodistribution, de télédistribution |
les services de distribution de docurnents
et de données infonmatiques. '

Si I'information est fournie sous 1a forme;
d'une séquence d’entités d’informatio
émises de manidre cyclique, cela pe
a lutilisateur de décider du moment et d
Pordre de a présentation. On parle 2
de distribution avec commande de p
sentation par I utilisateur. On classe soU
cet intitulé les services de télétexte,
vidéographie pour I’enseignement
tance, la télépublicité et la consultationd
nouvelles. Ici, les capacités nécessalres .
dépendent évidemment des émettenss de
I'information. Ceux-ci fixeront.
exemple, le débit d'émission d’un s18
de télévision en couleurs et lo nombre d
programmies émis simultanément Sur:
réseau. Certains projets prévoient qU
celui-ci pourrait transmettre jusqu’a €
cents programmes multiplexés.



plexes, il est possible de réduire e nombre
de bits nécessaire gy codage tout ep pré-

pour les images
de télévision de qualité habityelfe, Les
algorithmes trag complexes impliqués
dans la compression n’ont g «normali-
585 que trés récemment car jos composants
électroniques nécessaires ¢ Joyy Jone-
lionnement étaion; irréalisables aupara-
vant.» (Théry 1994, p. 37).

.~ Un exemple de ces algorithmes est dgf;.
ni par Ia norme mondiale MPEG) {Mobile

2. Couche moyenne;
-Protocole
de tommunication A 7y

Comparaison des caractéristiques de digfsy
avec celles des futures antoroutes de 1%

Plus, il offre up
effet, les idges

€ grande flexibiljtg,
mafiresses en sont | "attri-
bution d’upe largeur de bande 3 ia deman-

En Pinteractivitg mais ils n’offrent pas de
hauts débits, Internet Supporte, il est vraj,

Ia large bande gyr certains trongons,

deetia réalisation dg cette attribution de

maniére dynarnique, Toyg type de données
Yestvéhiculé ay seip d’unités de données
ATM, appelées cellules, Les propriétés
du protocole ATA en font le meilleyr can-
didat comme Pprotocale de communication
sur les futures autoroutes de Pinformation,

3. Couche inférieyre;
I’inﬁ'astructure physique..,

Les trois Propriétés fondamentales

antoroutes de 'information (numérigz-
tion, haut débit et interactivité) ont été sou-

lignées plus hant, La numérisation

Possible, méme gj elle n'est Pas (encore)
compléte, sur leg réseaux téléphoniques,

de télédistribution et de télédiffusion,

revanche, 1'offre simultanée et g grande

échelle de hauts débits et de Pintera
Vité (en particulier

entre utiIisateurs)

Pour obtenir les futures autoroutes de
) l'information, trois solutions sont théori-
quement envisageaples,

La premiére solution consiste 3 faire
€voluer le résean téléphonique de fagon
2 permettre de hauts débits de bouten boyt.,
Comme Pexplique Théry (1994, p. 95),
cette solution peut se réaliser de deuy
fagons, La Premiére possibiljtg €stle rem-
Placement (totaj Ou partiel) de Ia paire de
cuivre du résean téléphonique par de la
fibre optique. 1.g deuxiéme consiste i
augmenter le débit de Iy paire de cuivre
enajoutant aux dey exirémités de ce]le-
ci un systdme €lectronique complexe
appelé ADSr (Asymetric Digital
Subscriber Loop). Ce demjer Permet, en
particulier, d*étab)ir yp canal vidéo inter-
actif entre Pabonng etun serveur,

des

est

En

cti-

comme le voudrajent les véritables auto-

routes de I'information {voir le tableay)
est beaucoup plus problématique. B effet,
de nos jours, sj Je réseay téléphonique
¢8blé permet de hauts débits en son sein,
grdce notamment 3 I fibre optique entre
les centraux, il est cependant Hmitg par

un véritable goulet d’étranglement

central est de fajbje

La deuxitme solution est de faire évo-
Iuer les réseanx de télédistribution avec
ciible coaxial Pour leur conférer 15 possi-
bilité d’offrir | 'interactivité, Ceci Implique
notamment Iadjonction d'une voje de
retour. Dans le cas de Ia Belgique, cette
solution Sous-entend, avant toute chose,
Pinterconnexion des différents réseaux
de téédistribution (vraisemblablement
par de la fibre optique),

au

capacité. Le réseau de télédistribution

avec cible coaxial est une topologie arbo-
rescente et, 4 grande Echelle, est actuel-
‘ une transmission dang
un seul sens. Quant aux réseanx de télg.
diffusion par satelite et aux réseaux

lement restreint a

restres de radio et de télédiffusion,

n'offrent pas de

Réseay téléphonique (GSM ou avec paire torsadée)

Résean de télédistribution avec cible coaxial

Réseau de télédifusion avec satellite
Résean terrestre de radio ef télédiffusion

Résean Internet

Futures autoroutes g Pinformation

voie de retour, Enfin,
réseau de téléphonie mobila GSM et le
réseau Interner permettent tous les deyx

La troisisme solution est de connecter
les réseaux téléphoniques et les réseaux
céblés de télédistribution, pour profiter de
Ieur complémentarité, et d’améliorer 13
e~ synergie entre ceg réseaux,
ils

le Pourla France, la solution Ppréconisée par
Théry estla Premitre, avec Je remplace-

mnent de la paire de cujyre duréseau té]¢-

ents réseanx actuels de télécommunication

nformation




phonique par de la fibre optique. Mais
cette solution n'est pas la plus vraisem-
blable pour la Belgique. En effet, notre
pays présente une partlcularlté 4 exploi-
ter: il posséde le taux ‘de pénétration du
cible coaxial le plus élevé au monde
(Roberts, 1995). Il est donc probable que
les réseaux céblés serviront de base (au
moins partielle) & nos futures inforoutes.

It faut noter que, d’une manig¢re généra-
le, I'évolution des réseaux existants vers
les autoroutes de I'information impli-
quera le recours & un usage plus étendu

.dés pubhcauon
mmunautés euro'

de la fibre optique,

Une fibre optique est un canal de trans-
mission, & la fois trés fin (24 125 pmj et
fiexible, du rayon optigue. La caractéris-
tique fondamentale de la fibre optique
est sa rés grande largeur de bande, Elle
s'explique par les fréquences élevées du
rayonnement électromagnétique spécifi-
quement transmis par la fibre: 10+ & 101
Hz., Salargeur de bande confére i la fibre
optique une capacité trés importante: de
Iordre du Gigabit (soit un milliard de
bits!} par seconde sur des dizaines de
kilometres, Cette propriété essentielle de
la fibre optique a de nombreuses impli-
cations:

elle permet de remplacer plusieurs
canaux de transmission classiques, ce
quiest un avantage économique impor-
tanf;

elle fait de la fibre optique le moyen de
transission idéal do multimédia et le
support privilégié pour le protocole
ATM;

-

elle permet de nouveaux services,
comme la vidéo 4 la demande, etc.
Comme 1'expliquent Nérou (1983, pp.

Telle était la conclusion {voir p. 30) du
long article paru dans le précédent numé-
ro du bulletin Athena consacré précisément
aux autoroutes de 'information. Et que
la féte commence, $i1’on peut dire, avec
quatre séminaires organisés par la Cellule
interfacultaire de Technology Assessment
{Cita}en collaboration avec le Centre de
recherches Informatique et Droit (Crid)
des facultés universitaires Notre-Dame
de ]a Paix de Namur (Fundp), avec le sou-
tien de Namur-Europe-Wallonie (New).
Ces séminaires sont organisés sous la
forme d’ateliers de travail impliquant un
nombre limité de personnes concernées

Jurtdlques et sociaux

15-16) et Stallings (1991, p. 67}, d’autres
avantages sonf procurés par la fibre =
optique: la faible atténuation et dong Iy
distance importante entre répéleurs (ce
qui abaisse les cofits et avgmente Ia fia.
bilité), I'isolation électromagnétique, 15
légéreté et la compacité, A cela s'ajoute
une sécurité accrue par rapport a celle
offerte par le cible coaxial et Ja paire to;
sadée: il n'est pratiquement pas posmble'_
d’épier clandestinement ce qui passe su
la fibre optique sans étre détectable,

Tous ces avantages, en particulier sa gran,
de largeur de bande, couplée & une décrois
sance actuelle de son cofit, font de Ia fibs
opfique un canal de transmission privilé
gié pour les futurs réseaux mondiaux’
d’autoroutes de ’'information et cec
guelle que soit la longueur du trongon.

Marie d*Udekem-Gevers e
Véronique Hogne-Nachtergael

Les auteurs de cet article remercient vive
ment le professeur Philippe van Bastelae
pour ses précieux conseils et ses nom
breuses relectures du texte.

-Pouwr-tout-renseignement complémental
re, s'adresser & la Cellule interfacultai
re de Technology Assessment (Cita}, facul
tés universitaires Notre-Dame de la Palx
rue Grandgagnage, 21 @ 5000 Nam
Téléphone: 081172.48.61. Télécopie
081172.49.67. E-mail: cita@info
fundp.ac.be
«Les vrais débats peuvent commencer I

par ces questions et ce, de maniére a:
faire de véritables lieux de débats débo
chant sur des questions concrétes.

Le premier séminaire est consacré &
questions fechniques relatives aux s¢
narios technologiques de développeme?
des autoroutes de I'information.

+ Les différents scénarios technologigh
possibles pour le développement
autoroutes de I'information, par Philip)
van Bastelaer, de I'Institut d'inform
tique des Fundp; '

« Les autoroutes de I information !



