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IA: expliquer pour 
comprendre





Date première utilisation du mot
“Intelligence Artificielle”



https://www.europarl.europa.eu/

Quels mots associez-vous à 
Intelligence Artificielle ?



Quels mots associez-vous à
Intelligence Artificielle ?

(Réponses conférence Tournai 23 novembre 2023)



(Réponses conférence Tournai 23 novembre 2023)

Quelque exemple
d’Intelligence Artificielle



1997: Deep Blue bat le

champion du monde

d’échecs
2016: AlphaGo bat le

champion du monde

de Go



“Création” de 

musique

suno.com



“Création” de 

musique



Traduction de texte



Traduction de texte



Production de texte

et beaucoup d’autres …







https://openai.com/dall-e-3

Production d’images



https://openai.com/dall-e-3



Reconnaissance 
d’images

https://images.google.com







https://maps.google.com



Paradoxe de Moravec
« Il est relativement simple de faire en sorte que les ordinateurs fassent 
preuve de performances du niveau d’un adulte, lors de tests 
d’intelligence ou de parties de dames, et difficile ou impossible de les 
doter des capacités d’un enfant d’un an pour ce qui touche à la 
perception et à la mobilité. »

Hans Moravec (Les Enfants de l’esprit, 1988)

Les IA sont mono-tâche !



Comment ça fonctione (en quelques mots)

Tache : créer un algorithme qui identifie les points 
suivants comme “gauche” ou “droite”

G D



Comment ça fonctione (en quelques mots)

Entrainement : on utilise des points 
avec des “étiquettes”

G D



Comment ça fonctione (en quelques mots)

G D

Validation : on utilise des nouveaux points, 
la ligne ne bouge plus

ce point est classifié 
comme Droit

ce point est classifié 
comme Gauche



Classification : Données annotées avec catégories définies

Apprendre :

Données d’entrainement
Résultats = catégories définies

(classe)

Algorithme d’apprentissage
Modèle de classification

(algorithme)

Prédire :

Nouvelle donnée Modèle de classification Prédiction = Classe



Apprendre :

Données d’entrainement 
60.000 images avec étiquettes

Algorithme d’apprentissage
Modèle de classification

(algorithme)

Prédire :

Nouvelle donnée
28 x 28 pixels = 784

Modèle de classification Prédiction = Classe

= 8
> 99%

confiance

Reconnaissance des chiffres 
manuscrites (MNIST)



besoin beaucoup de données annotées;

problèmes éthiques (main d'oeuvre);

problèmes écologiques (énergie, eau) ;



Un cout humain pour l'annotation

Illustration du Time générée par Dall-e avec la description :
A seemingly endless view of African workers at desks in front of computer screens in a printmaking style
Une vue apparemment sans fin de travailleurs africains assis à des bureaux devant des écrans d'ordinateur dans un style de gravure



Les serveurs



Les serveurs à construire, alimenter en 
énergie et refroidir...

Centre de données Google à Saint-Ghislain, Belgique



Entrainement de ChatGPT3 (175 milliards de paramètres)
• 1,4 GWh pour l'entrainement

• 34 jours
• production de une centrale nucléaire pendant 1h

• 1 « query » = 0.02 cents (10 plus que google)

• Un jour = 200 millions « queries » = 620MWh / jours = 
20 fois un ménage moyen US (par jour)

• Un an ChatGPT = toute la Belgique pour un jour
https://balkangreenenergynews.com/chatgpt-consumes-enough-power-in-one-year-to-charge-over-
three-million-electric-cars/



Utilisation dans le monde médicale

• Dans le monde :

• 2ème secteur le plus impacté

• Dans les hopitaux belges :

• 95% considèrent que l’IA est un sujet 

important pour les hôpitaux

• 30% ont connaissance de dispositifs IA 

mis en œuvre dans leur établissement

L’adoption de l’Intelligence Artificielle dans les 
hôpitaux en Belgique Baromètre – Mars 2022



Une IA pour diagnostiquer des mélanomes ?



Relation entre IA et soignant·e·s

VS

• Qui est le plus exacte ?
• Qui pose le diagnostique ?
• Qui porte la responsabilité ?



Des données d'entrainement

A dataset of skin lesion images collected in argentina for the 
evaluation of AI tools in this population

María agustina Ricci Lara, María VictoriaRodríguez Kowalczuk, Maite 
Lisa Eliceche, María Guillermina Ferraresso, Daniel Roberto Luna, 

Sonia Elizabeth Benitez & Luis Daniel Mazzuoccolo



Des données d'entrainement... et la vie privée

A dataset of skin lesion images collected in argentina for the 
evaluation of AI tools in this population

María agustina Ricci Lara, María VictoriaRodríguez Kowalczuk, Maite 
Lisa Eliceche, María Guillermina Ferraresso, Daniel Roberto Luna, 

Sonia Elizabeth Benitez & Luis Daniel Mazzuoccolo



Des données d'entrainement... et la vie privée



Des données d'entrainement

A dataset of skin lesion images collected in argentina for the 
evaluation of AI tools in this population

María agustina Ricci Lara, María VictoriaRodríguez Kowalczuk, Maite 
Lisa Eliceche, María Guillermina Ferraresso, Daniel Roberto Luna, 

Sonia Elizabeth Benitez & Luis Daniel Mazzuoccolo



Des données d'entrainement... très blanches

A dataset of skin lesion images collected in argentina for the 
evaluation of AI tools in this population

María agustina Ricci Lara, María VictoriaRodríguez Kowalczuk, Maite 
Lisa Eliceche, María Guillermina Ferraresso, Daniel Roberto Luna, 

Sonia Elizabeth Benitez & Luis Daniel Mazzuoccolo

114

1085

275

25 0 0
117

Peau très
blanche

Peau très
claire

Peau claire Peau mate Peau
foncée

Peau noire Non -
référencé

Nombre d'échantillons par couleur de peau



Tache : Classification du genre

http://gendershades.org



Tache : Classification du genre

http://gendershades.org





thesocietypages.org/socimages/2009/05/29/nikon-camera-says-asians-are-always-blinking/



Que « voit-elle » une IA?

Tache :

Identifier animaux sauvages vs panoramas



Hallucination. Comment falsifier un résultat

Gibbon : 

99% confiance

Panda : 

57% confiance

=+



Kaylee Defer 

Kaylee Defer
+

“Lunettes 
dessinées” 

Nancy Trevis

Hallucination. Comment falsifier un résultat



Vraies lunettes

Hallucination. Comment falsifier un résultat



https://www.capable.design



Autocollant sur panneau de signalisation

stop

Humain

Limitation 
vitesse 
45km/h

IA



Encore “Création” de musique suno.com

Version 
originale

Version 
“pop rock”



illustration: Tosca van der Weerden

Prédire pour 
détecter... la fraude



Nom Enfants Revenus ... Nationalité Classe

Maries De vries 3 20 000€ Ndls ok

Jan Mulder 42 15 000€ Ndls X

…. ...

Magali Legast 2 250 000€ Non-Ndls X

Timoteo Carletti 1 32 000€ Non-Ndls ok



Nom Enfants Revenus ... Nationalité Classe

Maries De vries 3 20 000€ Ndls ok

Jan Mulder 42 15 000€ Ndls X

…. ...

Magali Legast 2 250 000€ Non-Ndls X

Timoteo Carletti 1 32 000€ Non-Ndls ok

Marie Janssen
2 enfants ...

Score de risque ?

= 6

Action automatique en function du score !



XENOPHOBIC MACHINES

Modèle de classification du risque : Résultats

illustration: Tosca van der Weerden

• Dizaines de milliers de personnes 
accusées à tord de fraude

• Sommes importantes à rembourser 
(dettes, expulsions, stress, divorces, …)

• Profilage racial

• Démission du gouvernement (2021)



Comment on en est arrivé là ?

Manque de transparence (boite noire + autorités)

Résultats IA agravés par décisions humaines

Recours très difficile

Inclusion d'un critère de nationalité



Et maintenant, où est-ce qu'on va ?

Artificial Intelligence Act (AIAct)
Adoptée en mai 2024
Application graduelle dès aout 2024

Objectifs annoncés par le parlement de l'UE :

⚫ Respecter les droits fondamenteux

⚫ Stimuler l’investissement et l’innovation

⚫ IA sûres et dignes de confiances

⚫ Exceptions : recherche et militaire/défense

https://digital-strategy.ec.europa.eu/fr/policies/regulatory-framework-ai





Loi européenne sur l'IA
• Risque inacceptable -> interdit

o Manipulation (surtout pour les groupes à risque)
o Score social
o Identification biométriques des groupes discriminés 

o Identification biométriques dans l’espace public → Quelques 
exceptions 

o Risque élevé -> audit avant et pendant mise sur le 

marché, Supervision humaine, Transparence accrue
o Infrastructures critiques
o Education
o Applications légales
o Emploi
o Accès aux services publiques et privés essentiels
o Migration et frontières

• Risque limité -> Obligations de transparence

• Risque minimal ou nul (Majorité des IA dans l’UE) 
-> Pas de restriction



Loi européenne sur l'IA



Loi européenne sur l'IA



Construire des IA responsables - FAT

• Equité (Fairness)

oBias & Non-discrimination

oVie privée

• Responsabilité (Accountability)

oConsidérations éthiques

oNiveau technique et humain

• Transparence
oSystème explicable



Pour aller plus loin

Homme versus Machine L'intelligence artificielle démystifiée, 
Geertrui Mieke De Ketelaere

Artificial Intelligence: A Guide for Thinking Humans,
Melanie Mitchell

Elementsofai.be
Cours d'introduction en ligne pour non-spécialistes

Olympiades belges d'Informatique (be-oi.be)
Compétition pour le secondaire – Niveau accessible



https://www.youtube.com/watch?v=1u62eCiStqs

https://www.youtube.com/watch?v=1u62eCiStqs
https://www.youtube.com/watch?v=1u62eCiStqs
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