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0. Introduction,

T et A L TRk e, 8 STLTE R
S e 1 d ML AR s ot A BT

Depuis plusieurs années, le 'management' des organi-
sateurs se complexifie de fagon telle qu'il devient de plus en
plus difficile d'assurer un fonctionnement cohérent de 1'ensem-
ble de l'organisation tout en s'efforgant de respecter les ob=
jectifs fondamenteaux gqu'elle s'est assignée, et de maftriser les
nombreuses interactions dont elle est le sigdge. Parmi les causes
de cette complexification, citons :

- la taille de plus en plus importante des organisations tant
publiques gque privées,

- le cloisonnement arilificiel au sein de celles-ci,

- 1'élargissement du domaine de relations des organisations
gr8ce aux différentes conventions internationales (passage
du marché national au marché europden veoire mondial),

- 1l'évolution constante de l1'environnement des organisations,
- le manque de plus en plus flagrant de motivation de la part
du personnel face & une spécialisation souvent cutranciére
des t&@ches et le peu d'initiative qu'il lui est accordé,

- l*instabilité qui caractérise la conjoncture actuelle.

Face a ces difficultés, les gestionnaires se trouvent
confrontés a de gros problémes dans leur tf3che d'analyse et de
décision. De plus, & un 'pilotage quasi automatique! de l'orga=-
nisation qui caractérisait les périodes de forte stabilité et
basé presqu'exclusivement sur des informations découlant d'évé=-
nements passés succeéde maintenant 'un pilotage & vue'! réclamant
des infaormations plus élaborées et plus précises, informations
de synthése et de prévision qu'on doit 8tre en mesure de fournir
aux décideurs.

Les systémes d'information (S.I.) et plus particulidre-

ment les systémes d'information automatisés (1) (S.I.A.) scnt des

outils qui peuvent s'avérer utiles & la gestion d'une organisation.
Voyons dinc quelle est leur place et leur r8le dans

l'organisation.

(1% Par la suite, guand nous parlerons du S.I., il s'agira en fait
de S.I.A., les seuls qui nous intéressent dans le cadre de ee

mémoire.
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ENVIRONNEMENT.
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Comme 1l'ont montré K.E. BOULDING et J.L. Le MOIGNE, une organisa-
tion sociale, qui peut 8tre considérée comme un systéme, est com=-
posée de 3 (sous~) systémes :

a) le systéme opérant S.0, : agit, fonctionne et processe les

flux physiques qui traversent l'organisation (flux logisti-
yque : biens et services, flux de personnel, flux monétaire,
flux d'actifs)

b) le systéme de pilotage S.P. : dirige, coordonne l'action du




3.

S.0. en fonction ~ des objectifs fondamentaux de l'organi-
sation,
~ de 1'évolution de l'environnement,
- de la connaissance qu'il a du comporte-
ment du 5.0,

le systéme d'information S5.I. : permet le couplage entre le

S.P. et le S5.0.
Il comprend un ensemble synchronisé de traitements : T qui
consulte et met & jour un ensemble de donndes mémorisdes : D
a l'aide d'un ensemble de processeurs (hommes et/ou machines)
Le S.I. est en communication @
- avec le S.0. :
= il garde en mémoire une reprédsentation
de l'activité du S5.0. au sein de L'orga-
nisation,
- il transmet au S.0. les décisions du SeFsy
* BYEE B f.b. S
- 1l transmet au S5.P. les informations qu'
il a éventuellement traitées et qui sont
nécessaires & la prise de d€ zision,
=~ il regoit du S.P. les décisions & trans-
mettre au S.0. ou & l'environnement de
l'organisation,

- avec l'environnement de 1'organisation.

T — — — — — — — — — — s— —_—

Rmg. : Le systeme d'information automatisé (S.I.A,) comporte

les mémes éléments que le S.I. dans lequel il est contenu.
Il peut coIncider avec le S.1. (systeéme entidrement automa-
tisé) ou se réduire & rien (systeéme entidrement manuel ),
Dans ce travail, nous nous sommes intéressés uniquement au
Sel.A. qui agit sur des informations formalisables et codi-
fiables,

Jusqu'a présent, les 5,1, étaient limitds
; - 'soit & un nombre trés élevé de fichiers
sur lesquels travaillaient quelques pro-
grammes ascez élémentaires,
- s0it & des chalnes dites intégrées engen-
drant une multitude de fichiers de lizi-

son et nécessitant une exploitation des
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programmes suivant un ordre et un calen-
drier précis inadaptée & la période d'ins-
tabilité que 1l'on connalt actuellement,
Les méthodes de conception de S.I. doivent désormais prendre en
considération des facteurs aussi bien techniques que socio-édcono-
miques :
facteurs technigues i
- les bases donnéss et les S.G.B.D. qui facilitent, entre
autres, l'acceés direct & des données suivant des crit®res
multiples et permettent de gérer des bhiens entre des ensem=-
bles de données,
- le développement des réseaux et de l'informatique répartie,
- la mini et la micro-informatique,
- la généralisation de l'emploi de terminaux et de systdmes
interactifs,
- la décentralisstion des décisions,
- l'enrichissement des taches,
- l'organisation rationnelle des postes de travail,
- la sécurité et la confidentialité,
- l'accroissement des possibilités de ‘pilatage’ et d'amélio-
ration des processus de gestion,
et elles doivent aussi perme!llre 3

— —— — — ——— — p— —"

- d'associer étroitement les aspects organisationnels et
informatiques,

- d'accroitre la qualité dec relations entre utilisateurs
et informaticiens,

- de facilité le dialogue & tout moment (étude, conception,

formalisation, réalisation...).

01.0bjet du mémoire.

L'objet de ce mémcire sera principalement de compa-
rer deux méthodes de conception de S.I., les modeéles qu'elles pé-
conisent et les outils qu'elles développent.

Une de ces méthodes est étudiéde & Aix en Provence par
H. Tardieu et H. Heckenroth : MERISE, 1l'autre est celle qui est
proposée aux étudiants des F.N.D.P. de Namur et que j'appellerai

durdht tout ce travail, pour des raisons de facilité : 'NAMUR'.




MERISE ¢

MERISE entend . proposer une approche globale aux S.I.,

o distinguer les domaines 'données' et 'traitements'

o« prendre en compte les parameétres techniques et
socio-économiques,

« et fournir un outil méthodologique souple permet-
tant une certaine adaptabilité suivant les parti-
cularités des futurs utilisateurs de la méthode.

Elle stattache & donner un support continu et adapté & la conduite
d'un projet prenant en compte les évolutions prévisibles de 1l'in=-

formatique,

'NAMUR'

*NAMUR' est ce que ncus pourrions appeler 'une méthode virtuel-
le! puisqu'elle est plus le résultat de la fusion des idées d'

un certain nombre de personnes & 1'Institut d'Informatique de
Namur sur la conception et la réalisation des S.I. (1) qu'une
méthode développée de bout en bout par une équipe de chercheurs.
'NAMUR' poursuit les m8mes objectifs que MERISE, & savoir fournir
aux utilisateurs une méthode, des modtles et des outils d'aide
pour la conception et la réalisation de S.,I. tout en tenant compte

des différents facteurs (techniques, socio-économiques et autres)

r L4 ’ s
enoncés preéecédemment,

02. Contenu du mémoire.

Ce travail comprendra deux parties :

- la premieére, la plus importante, sera une analyse méthodo-
logique de MERISE et de 'NAMUR' (2);

- la seconde, quant a elle, sera un développement particulier
de la premigre partie et montrera comment un langage déve-
loppé dans l'approche 'NAMUR' est capable d'exprimer les con-
cepts de MERISE,

(1) C' est ainsi que nous reprendrons, dans la suite, les résultats

de travaux effectués notamment par Mrs F, BODART et J.L. HAINAUT,

(2) MERISE et 'NAMUR' sont toujours en cours d'élaboration.

Cependant, & travers des données fragmentaires, nous essaye-

rons de dégager une unité d'ensemble de ces deux démarches.
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Cette premiére partie se décompose en cing chapitres :

Dans un premier chapitre, nous rappelons quels sont

les différents niveaux de description et d'analyse d'un S.I,

Le deuxiéme chapitre décrit les modéles utilisés pour

la description conceptuelle et logique d'un S.l. et ce, pour
MERISE et 'NAMUR?,

Au cours du troisiéme chapitre, nous étudions les
différents procédés de transformation et de 'mapping! entre

les niveaux de description conceptuel et logique.

Le gquatriéme chapitre s'attache 3 détailler les métho-
des MERISE et 'NAMUR' proprement dites.

Enfin, au chapitre cing, nous considérons les cutils

c

d'aide & la conception de S.I. développés par les deux appro-

ches.
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Chap., I. Etapes d'analyse et niveaux de_ggfcription.

I 1. Les niveaux de description.

I 11. Rappel.

Le groupe ANSI - SPARC est le premier a avoir explicitement
montré la nécessité de 3 niveaux différents de perception dans
la modélisation d'une base de données.,

REEL
PERGU

\

MODELE™
CoVCEPTUEL

INTERNE

MODELES
EXTERNES

§ ]

ANSI - SPARC a souligné la difficulté qu'il y avait a décrire
directement le réel percu avec le formalisme informatique Ce=a=d,
traduire la réalité dans le langage de description de données
(L.D.D.) des S.G.B.D.
Ils ont donc introduit plusieurs niveaux dans le processus de
structuration d'une B.D.

le réel pergu : représentation que le systéme de décision

se construit pour son usage de l'activité de l'orga-

nisation au sein de son environnement (activité

définie par le systéme de décision en fonction des
grands objectifs fixés).
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Cet ensemble d'informations, éventusllement relides
entre elles, est aussi le résultat de la perception
des différents acteurs de l'organisation.

11 est exprimé, 3 ce niveau, dans un langage

courant de l'orgenisation : fiches, bordereaux, ...

le niveau conceptuel : niveau charnidre entre le réel

percu et le niveau interne, il représente le
passage de la diversité des acteurs et des utili-
.sations & la stabilité et & l'unicité des informa-
tions. On distingue :

EE_EEEE}E_EEQEEEFEEE_E unique pour l'orga-
nisation, il est la traduction du réel
percu. Il contient la description, par
l'intermédiaire des propriétés, des objets
stables pour l'organisation et des relations
entre ces objets, ainsi que des informa-
tions & mémoriser.

11 est exprimé dans un langage rigoureux

mais suffisamment naturel pour 8tre

compris et utilisés par des non-informa-
ticiens.
le modele externe : pouvant 8tre exprimé
-“_Eégé_u;-E;;;;E;_différent de celui utilisé
pour le modéle conceptuel (1), il repré-
sente une utilisation particuligre de
1'information mémorisée,
La structure des informations du (ou des)
modele(s) externe(s) peut 8tre différente de
celle du modéle conceptuel mais doit 8tre

compatible avec cette dernidre; une étape

(1) 11 existe deno un processus de passage des modeles externes
au modele conceptuel : MAPPING.,
Il faut signaler que dans les approches MERISE et 'NAMUR?',
les modéles conceptuel et externes sont exprimés dans le
"mé@me langage, ce qui a pour effet de simplifier énormément
le mapping entre ces modeles,
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de validation sera donc parfois nécessaire

afin de vérifier cette compatibilité,

le niveau interne : il n'existe, & un moment donné, qu'un

seul modéle interne. Il définit le réalisation de
la structure de données exprimée par le modéle

conceptuel.

11 existe donc, pour ANSI - SPARC, 3 étapes dans la conception
d'une B.D., :
1) élaboration du modéle conceptuel & partir du réel pergu,
2) élaboration des différents modéles externes et mappings
de ces derniers avec le modele conceptuel’

3) passage du modéle conceptuel au modéle interne.

I 12, Commentaires,

Si le rapport ANSI - SPARC est trés explicite en ce qui concerne
la partie 'données' d'un S.I. (conception et réalisation de
la B.D.), il passe complétement sous silence la partie relative
aux traitements, la représentation et le structuration des
différents facteurs du traitement, ainsi que l'articulation
de ces traitements avec les structures de données choisies.
Les approches MERISE et 'NAMUR' reprendront cette découpe en
niveaux = explicitant néanmoins le niveau interne en le décou-
pant en niveaux logique et physique - et l1'étendront au forma-
lisme des traitements.
Bn aura ainsi 3 niveaux de description :

- le niveau conceptuel,

- le niveau logique,

- le niveau physique,

et ce, aussi bien pour les données que pour les traitements.

Le niveau conceptuel : il sera la prise en compte du monde

réel tel qu'il est pergu par l'organisation, des
objectifs et des choix de gestion de l'organisation.
Alors que la description de niveau conceptuel des
données cherchera & donner un sens a chacun des
éléments d'une vision statique de l'univers dans

lequel l'organisation exerce son activité, la
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description de niveau conceptuel des traitements
s'attachera a donner une vision dynamique de
l'objet de cette activité.

11 sera exprimé sous une forme qui se veut manipu-
lable et compréhensible pour les différents
responsables de l'organisation, m&me non=informa=-

ticiens,.

le niveau logique : traduction fidéle du niveau conceptuel,

-1l sera la charniére entre ce dernier et le niveau
physique.,

Il précisera les traitements décrits au niveau
conceptuel et prendra en compte les choix organi-
sationnels faits par les responsables en donnant
l'affectation de ces traitements aux différents
types de processeurs.

Quant & la partie 'données', elle sera transposée
afin de mettre en évidence les hiérarchies d'acceés

logiques qu'il sera possible ensuite d'optimiser,

le niveau physique : il découlera du niveau logique et

prendra en charge les choix techniques pour
fournir un systeme opérationnel.

A ce niveau donc, nous aurons la B.D. compléte
ainsi que les différents programmes qui 1'utili-
seront. -

A chacun des niveaux saont attachés des concepts spécifiques

et précis regroupés en moddles (1),

Ces modales constituent le guide permettant de décrire tous
‘les éléments associés a un niveau donné sachant que des régles
lient chacun des concepts dans un niveau mais aussi d'un
niveau & l'autre.

(1) Le terme "modéle" sera dans la suite pris :
soit dans le sens : ensemble des concepts propres & un for-
malisme et & un niveau,
vy soit dans le sens : description m&me de l'organisation en
utilisant les concepts propres 2 un for-

malisme et 3 un niveau.

1 2, Les étapes d'analyse.




I1 faut également signaler qu'ad chaque niveau de descripticn,
les concepts sont regroupés en 2 domaines d'intérgt distincts ¢
- celui des données,
- celui des traitements.

Ainsi, en résumé, nous avons :

TRAITEMENTS DONNEES

PLAN DU REEL PERGU

_RXE _ CoNCEPTUEL

M.ED

MPT P

I 2. Les étapes d'analyse.

Des méthodes d'analyse trés différentes peuvent utiliser une
architecture de modéles identique (en l'occurrence ici, les
modeles concgptuel ‘- logique - physique).

Parmi ces différentes démarches d'analyse, nous n'en étudierons
que deux ¢ celles proposées par MERISE et 'NAMUR'., (1)

I 21. Les grandes étapes d'un projet suivant MERISE,

Elles sont en fait déterminées par les niveaux de décisions

qui interviennent tout au long du projet (création ou modifi=-

(1) 11 en existe d'autres : cfr.
g Tom de Marco : "Structured Analysis and System Specification™".
- Victor Weinberg : "Structured Analysis".

- G.M. Nijssen : "A Gross Architecture For The Next

- Generation Database Management Systems" .
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cation d'un S.I.) et non par le découpage en niveaux d'intérgét
conceptusl - logique - physique.
On distingue :

- 1'étude préalable : lancée en fonction d'un besoin pres-

senti ou conformément & un schéma directeur, elle

étudie les solutions fonctionnelles et techniques

par rapport a4 un existant et des orientations, et

elle évalue les colits du nouveau systéme en exploi=-

_tation, les coilits et les délais de réalisation.

En fin d'étude préalable,

- soit on rejettera le projet,

- soit on modifiera le champ de 1'étude et on
retournera alors a 1l'étude préalable,

-s0it on continuera 1'étude en définissant les
solutions fonctionnelles et techniques et en

découpant éventuellement en sous-projets.

- 1'étude détaillée : il s'agit ici - d'obtenir une décision

de chacun des utilisateurs sur les spécifications
externes détaillées relatives au sous-projet qui
le concerne,

- d'affiner les évalua-
tions des colits et confirmer les choix en ce qui

concerne le matériel et 1l'exploitation,

- la réalisation ¢ termine la description d'un sous=-projet

et la met sous une forme interprétable par une
machine.
C'est 3 la fin de cette étape que l'on prendra la

décision de la mise en oceuvre du sous-projet

(formation des utilisateurs, constitution des

fichiers ou de la B.D., mise en place des matériels,..)
Dés que le sous-projet a été mis en oeuvre et que

des essais en réel ont pu 8tre effectués, on peut

prendre la décision finale en fonction de la

"recette" définitive (gain enregistré par la mise
en service du sous-projet) : le sous=pro jet sera

alors retenu ou rejeté.
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Ces différentes étapes peuvent 2tre résumées comme suit

ETUDE PREALABLE.

——LDecisicy Y-

, COrMPLEMENT ETVDE PREALABLE

ETUDE
DETAILLEE
COMMUNE., -

-
/vm.ipa-n‘o:v \
DECOuUPAGE EN

\ Sous - PROTETS /

L

ETUDE DETAILLEE ETUDE DETAILLEE

So0us - PROJET

Sous - PROTET
-1

{

REALISATION REALISATION
P, &Py
¥ [
Ti
N_[TesT Ear o
oK oK
MISE -EN-OEUVRE| MISE EN OEUVRE
5%, SF
|
|/ e % oK _ ok N |

SP,

-
[\,

\AUTRES SP. p
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I 22, Etat des modéles lors des différentes étapes d'analyse (MERISE)

- L'étude préalable ébauche le M.C.S., le M.L.S. et le M.,P,S. (1)
pour élaborer un dossier de choix,
- L'étude détaillée affine le M.,C.S. et fournit un M.,L.S. presque
complet,
- La réalisation précise le M.L.S. et donne un M.P.S.
- La mise en oeuvre optimise le M.P,S,
AXE DE REPRESENTATIVITE
Sous -ENS. REPRESENTATIF DECROISSANTE [ov D'ETENDUE

DU CHANP DU PROTJET. DE CHAMP  CRoiSSANTE )
-

MivERV
CONCEPTUEL-

v —— — — — —— — —— ———— —— t— — ——— — {— —— — — — S—— —— — —

PREALABLE DETRILLEE -

LOG\QUE

R v ST e

PHYSIQUE

REALISATION

i — o — —

AXE DE NjVEAU DE
DETAiL cRoissANT ézq

I 23, Les grandes étapes d'analyse (2) : '"NAMUR?

L'analyse et la description d'un S.I. est précédée d'une Etude

d'opportunité. Cette étude est entreprise dans le cadre d'un plan

global de développement de l'informatique au sein de l'organisation
("plan informatique”,"schéma directeur”, ...). Elle définit 1l'objet

de la future analyse, comporte une part essentielle d'évaluation

des colits et bénéfices et se termine par la rédaction d'un cahier

des charges.

On distingue alors deux étapes dans l'analyse détaillée de la

solution retenue.par 1'étude d'opportunité : ‘

- 1'analyse fonctionnelle : s'attache & décrire de fagon

4
(1) M.C.S. conceptuel
MsL oS, modeles{ logique du systeme (données + traitements)
M.P.S. physique

(2) A. Clarinval : "Méthodolagie de l'anelyse",



rigoureuse et détaillée les structures de donndes et de

traitements ainsi qu'a fournir toute une série ds

quantifications, Elle est particulierement attentive

aux besoins et directives des utilisateurs.

- 1l'analyse organique : a pour but 1l'implémentation, en vue

de l'exploitatien, des solutions logiques dégagées
au cours de l'analyse fonctionnelle., Elle détermine

principalement la forme concrete de la B.D. et des

programmes en mettant en oeuvre un ensemble de démarches

informatiques techniques.

24, Etat des modéles lors des différentes étapes d'analyse ("NAMUR')

L'étude d'opportunité se base sur des éléments appartenant aux

3 niveaux.

L'analyse fonctionnelle fournit le M.C.S. ainsi qu'une partie

du M,L.S.(notamment toutes les considérations sur la répartition

des traitements aux différents processeurs, mais pas encore

les structures d'accés aux données)

L'analyse organique compléte le M.L.S. (principalement le schéma

des accés logiques) et élabore le M.P.S.

Ainsi donc, nous avons
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Chap. II Comparaison des modéles : MERISE, 'NAMUR'... et autres.

L TR A ST S I LT I LTI s T e T

Nous allons comparer, dans ce chapitre, des modéles c'est-d-di-
re des ensembles de concepts qui doivent permettre de décrire 1l'or-
ganisation et son activité. Cette description se fera en plusieurs
niveaux, comme nous lfavons vu au chapitre précédent, et & chaque
niveau, elle utilisera deux mcdeles : -~ celui des données,

. - celui des traitements;
couvrant ainsi et le cdté statique et le c¢c8té dynamique de 1l'or-
ganisation.

Délaissant volontairement le niveau physique trop tributaire
des choix techniques, nous ncus attarderons principalement sur les
modéles conceptuels et logiques proposés par les deux méthodes
considérées et éventuellement sur d'autres modéles préconisés par
ailleurs.

*

IT 1. Modéeles de niveau conceptuel.

II 1.1. MERISE : modéles conceptuels.(3)

eM.E.D. - M.C.D. : modéles de données:

Le modéle conceptuel de données M.C.D., ainsi que tous les modéles
externes de données M.E.D. - sous-ensembles sémantiques du M.C.D- se
base sur le méme jeu de concepts et de régles. (fig. 6. )

3 éléments descriptifs fondamentaux :
Propriété:

- Particule élémentaire d'information, elle permet de décrire

les individus-types ( 1 ) et les relations-types (2) ().

(1) cfy. ci-aprés.
(2) chaque niveau de description est réalisé en termes de types; les

occurences ne sont prises en charge qu'au stade d'exécution.

(3) Les définitions des concepts des différents modéles de MERISE
s'inspirent du 'Glossaire pour les données et les traitements'
H. TARDIEU et H. HECKENROTH.
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MODELE
] cowcEePTUEL
o DES DownNEES
S (M.cD)
¥
>
MoDELE Z=
EXTERNE DES
Yowwées (MED) | N T —
\ o —
=G e
ey —— N
\_ = —— E
INDIVIDU RELAT IO
CONTRAINTE |
DINTEGRITE
FONCTIONNE LLE
ﬁJ})

PROPRIETE

fae

- Les occurences de propriété sont des valeurs d'un domaine

fini (ex. : sexe : M. ou F.) ou non (ex. : prix) .

- Chaque type de propriété ne peut appartenir qu'a un indivi-
du-type (1) ou a une relation-type (1) méme si un domaine
de valeurs peut &tre commun & plusieurs propriétés.

On peut éventuellement distinguer :

- ung_pgpg;éépé_é}éggqﬁggzg_i plus petit élément logique

priétés élémentaires formant une nouvelle infor-
mation sémantiquement différente de ses constitu-

ants.

(1) cfr. ci-apres.




Individu : 19.

- Un individu-type est une famille d'objets concrets ou abs-
traits que l'on a choisi de tous caractériser par la méme

liste de propriétés sur toute 1'étendue du réel pergu.

- Son choix est motivé par 1l'intéré€t qu'cn lui porte dans 1'or-
ganisation. Il doit &tre défini sans faire référence a d'au-
tres objets et chacune de ses occurences doit &tre distin-
guable des autres, doit &tre dotée des mémes propriétés sur
toute 1'étendue du réel percu (toutes les propriétés doivent
avoir un sens pour toutes les occurences de 1'individu-type)
et, pour chaque propriété, ne doit admettre qu'une seule va-
leur.

- Tout individu-type doit pouvoir étre identifié par une au
moins de ses propriétés (identifiant) dont les valeurs per-
mettront de distinguer sans ambiguité toutes les occurences

de cet individu.

dividu-type (en général, on n'en définira qu'une, celle
qui reprendra 1l'ensemble des propriétés de 1'individu-
type) .

Relation :

- Une relation est une classe d'informations définie sur un
percu. Elle comporte un certain nombre de propriétés qui
n'ont de sens que par rapport a l'association des individus-
types; elle n'a donc pas d'existence propre et ne peut &tre
insérée dans un modéle que si les individus-types qu'elle

associe existent déja.

- Chaque occurence doit &tre distinguable a 1'intérieur d'une
méme relation-type, doit &tre dotée d'une méme liste de pro-
priétés (liste qui peut 8tre vide, ce qui aurait pour signi-
fication que la relation n'exprime qufun lien sémantique en-
ttre individus) , et ne peut admettre, pour chaque propriété,

qu'une et une senle valenr 4 une date donnée.
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- La relation-type a pour identifiant la concaténation des
identifiants des individus-types qu'elle associe.

Rmq. : on appellera collection, la liste des individus-types

qui composent la relation-type, leur nombre sera appe-
1é dimension.

L'ggyigﬁ_d'une relation-type sera quant 4 elle consti-

tuée par la réunion de la liste de ses identifiants

et de la liste de ses propriétés propres.

Cardinalités et contraintes d'intégrité :

Aux trois concepts fondamentaux que nous venons de décrire)
s'ajoutent un ensemble de contraintes :

- contraintes sur les propriétés :

-d'ordre syntaxique : elles portent sur les formats

d'écriture des propriétés;

~-d'ordre sémantique : elles portent sur 1'ensemble des

valeurs possibles pour une propri-
eté.

- contraintes sur les relations :

d'une relation-type : nombre de fois minimum et maxi-
mum qu'une méme occurence de cet individu-type
peut apparaitre dans des occurences de la re-
lation-type.
Chaque fois qu'un individu-type participe a la
collection d'une relation-type, il faut définir
sa cardinalité individuelle.

—cardinalité ou contrainte d'intégrité fonctionnelle

—— e — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — p——

fonctionnelle entre une sous-collection et un
individu-type d'une méme relation-type.
Cela veut dire qu'a toute occurence de la sous-

collection ne peut correspondre qu'une seule

occurrence de l'individu—cible



27

Rmg. : dans une relation binaire, les car-

dinalités individuelles 0-1, 1-1 en-

k trainent 1l'existence d'une contrainte
d'intégrité fonctionnelle.

Représentation graphique des concepts du M.C.D.:
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Exemple de M,C.D. MERISE

Nous 2llons illustrer les concepts des différents
modéles de MERISE (et de *NAMUR?) par un exemple. Nous repren-
drons, & cet effet, le cas étudié 3 1'Institut d'Informatique
de Namur par l'équipe de Monsieur BODART : le cas "PETITPAS",

I1 s'agit d'automatiser le traitement des commandes des clients,

des livraisons aux clients et des réapprovisionnements dans la
firme PETITPAS S.P.R.L. (1), firme de vente par correspondance
d'articles d'habillement.

"PETITPAS" - Dossier d'analyse organique - Premiére partie : la
base de données). Cet exemple n'aura ici pas d'autre prétention

que d'illustrer les concepts des modeles vus.

(1) Pour un énoncé complet du cas "PETITPAS" : cfr.
- Rapport d'entretien,
- Rapport d'entretien (suite) : les quantifications,
- Proposition d'automatisation,

Institut d'Informatique, Namur.







+M.C.T.

: modéle de traitements.

SYNCHRONISATION

MODELE
COMNCEPTUEL
DES TRAITEMENTS

(M.c.7)

PRoceSssUS

OPERATION

EVENEMENT /

RESULTAT

PROPRIETE

REGLE DE
GESTION
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Le formalisme défini pour exprimer le niveau conceptuel des trai-
tements s'appuie sur 4 concepts :

1'événement,

la synchronisation,

le résultat,

l'opération,

concepts qui s'articulent de la fagon suivante :

SYNCHRONISATION OPERATION (oPE)
(sync)

EVENEMENTS (evs) ResuLTATS (RES)

un ensemble d'événements déclenche, par 1l'intermédiaire d'une syn-
chronisation, une opération qui produira un ensemble de résultats.
Définissons de fagon plus précise ces concepts :

L'opération :

~-C'est la représentation d'un ensemble de traitements effectués
par les S.I. en réaction & un stimulus. Une fois déclenchée, 1l'o
pération prend en compte les données provenant des événements en
entrée; elle consulte et/ou met & jour les données mémorisées
dans la B.D. et prépare un ou plusieurs résultats en sortie.
Ces résultats peuvent €tre obligatoires, facultatifs ou méme
exclusifs en fonction d'un prédicat conditionnant leur émissionr
et il faut également signaler qu'au cours de ses activations
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successives, une opération n'exécutera pas nécessairement les
m8mes traitements et pourra donc produire des résultats dif-
férents.

-Elle se déroule sans attente d'aucun éveénement complémentaire et
ne peut &tre interrompue.

On peut lui associer une durée.

Rmg. : au niveau conceptuel, on fait 1l'hypothése suivante :
l'allocation complete des ressources (données + processemm)

avant le déroulement de 1'opération.

L'événement.

C'est la représentation d'un fait nouveau pour le S.I .
I1 présente deux aspects :
la frontiére du S.I et y provoque une réaction;
- c'est un message c'est-a-dire un ensemble de données
associées au fait & prendre en considération.
On distingue :

#

- 1'événement externe : événement associé a un fait qui

seproduit a l'extérieur du S.I.

(soit dans le S.P., Le S.0. ou

1'environnement de 1'organisation)
(1)

- 1'événement interne : événement associé a un fait

interne au S.1.

+Description d'un événement-type

Un événement-type se caractérise par :

- un nom,
- une date de réception dans le S.I.,

- la description du fait nouveau :

- identifiant(s) du (ou des) objet(s) mis en

cause,

(1) efr. Introduction.
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- propriétés associées au fait nouveau (temps,

lieu, circonstances,...) .

- et éventuellement des attribute complémentaires con-

cernant :

- son origine,

- sa transmission (canal, code) ,

- sa réception dans l'organisation et dans le
S.I.,

- sa durée de vie : durée au-dela de laquelle
l'occurence de 1'événement disparait (si elle
n'est pas précisée, elle est considérée com-
me illimitée) ,

- sa capacité : nombre maximal d'occurences d'un
méme événement-type que 1l'on peut admettre

a4 un instant donné dans le S.I.

«Description d'une occurence d4'événement :

Deux occurences d'un méme événement-type différent 1l'une de 1'
autre par les valeurs prises par les propriétés de 1'événement-
type et par leur instant de réception par le S.I.

Si 1'événement, aprés traitement, doit €tre mémorisé sous for-
me d'individu,il est alors nécessaire de munir 1'événement-ty-
pe d'un identifiant unique qui deviendra l'identifiant de 1'

individu-type : ex. :

- événement : arrivée d'une commande
K"individu : commande , dont 1'

identifiant sera : n° cde .

1'individu reprendra également les valeurs cor-
respondant aux propriétés de 1'événement-type .

Rmq. : a chaque événement est associé une va-
riable d'état qui permettra de contrd-
ler voire simuler le fonctionnement gé-
néral du modéle (1).

(1) cfr. chap.V.1.6.
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Le résultat: 1

C'est la représentation de la réponse codifiée du S.I. produite [
par une opération. |
On distingue :

- le résultat externe : résultat qui sort du S.I. vers

1'environnement, le S.P. (2) ou
le S.0. (2) .

- le résultat interne : ce résultat ne sort pas du S.I.

visd-vis duquel il pourra & son
tour jouer le rdle d'événement
(interne en l'occurence) ; ainsi,
un résultat interne peut lui aus-
si participer a l'activation de

nouvelles opérations.

Rappelons que 1'émission d'un résultat par une opération peut
8tre conditionnée par une régle de gestion (cfr. ci-aprés) par-

des événements /résultats internes en entrée de 1'opération).

Rmg. : - les notions de résultat-type, d'occurence de résultat
et leur description sont définies de fagon analogue a
celles des événements.

- a chaque résultat est associé une variable d4d'état qui
permettra de contrdler voire simuler le fonctionnement
général du systéme. (1)

La synchronisation :

C'est une précondition pour l'activation d'une opération a partir
de plusieurs événements/résultats.

La synchronisation est spécifiée par le nom des différents éve-
nements et/ou résultats qui y contribuent, et par un prédicat
qui précise comment ces événements/résultats participent a la
synchronisation.

(1) cfr. chap.V.1.6.
(2) cfr. Introduction.
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Tant que le prédicat associé a la synchronisation n'est pas véri-

tes sauf si une durée de vie, affectée dés le départ a 1l'occuren-
ce, est dépassée. Par contre, dés que le prédicat est vérifié,
la synchronisation produit & sa sortie un événement interne uni-
que porteur de l'ensemble des propriétés des événements et/cu
résultats internes en entrée, sans transformation de ces dernié-

res; cet événement interne déclenche alors 1l'opération.

Rmq. : - le prédicat associé a la synchronisation ne porte pas
sur les données mémorisées; il a pour opérateurs : ET,
OU exclusif, NON, (,) .

- plusieurs occurences des événements/résultats pouvant
8tre présentes simultanément, on précise celles qui
doivent &tre effectivement choisies au moyen d'une ou
te(nt) sur les valeurs des propriétés des événements/ré-
sultats a synchroniser.

Lorsqu'une condition locale porte uniquement sur un

identifiant commun, elle reste souvent implicite.

- la synchronisation peut &tre pilotée par un moniteur qui
soumettra son déclenchement & une variable d'état ma-

jeure (1).

A ces quatre concepts principaux s'ajoutent :- le processus,

- la régle de gestion,
respectivement en amont et en aval de la notion d'opération.

Le processus :

Sous-ensemble du M.C.T., c'est un ensemble connexe d'opérations,
synchronisations, événements et résultats qui concourent & un méme

but et que 1l'on décide de regrouper de ce fait.

Rmg. : a un processus, on associera généralement un modéle externe
de données (M.E.D.) ; on peut donc considérer le proces-
sus comme un modéle externe de traitement (M.E.P°).

(1) cfr. chap.V.1.6.
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La régle de gestion :

C'est une unité de description, & un niveau conceptuel, de 1l'ac-
tion exercée sur les données par le systéme.

Au niveau conceptuel, on peut se limiter a 1'énoncé de(s) la
R.E.G. et/ou de(s) la régle de calcul (R.E.C.) en explicitant
dans les grandes lignes leur action respective et en citant les

propriétés en entrée et en sortie pour chacune de ces régles.

ex. : Regle 1 : "Définition d'une quantité a approvisionner en

fonction d'un seuil et d'une gquantité économique"

La propriété :

Sa définition est celle fournie lors de la présentation du M.C.D.
Elle intervient cependant ici encore :
- dans la définition des types d'événements/résultats..
(cfr. : 'Description d'un événement-type' p. )
- dans la spécification des régles de gestion.



Exemple de M.C,T. MERISE.
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Nous allons maintenant construire le M.C.T. MERISE du

cas "PETITPAS" et identifier ainsi les opérations, événements,

résultats et synchronisations qui y participent. Nous nous con-

tenterons ici d'étudier le processus "Traitements des commandes
clients",

LETTRE
DE RerFys

COMMANDE -CLIENT

PREPARATION DE
LA CoMMANDE

TRAITENENT DEs
CAS LiTieleux

L

ok | ox
COMMANDE \oamnmwfn
Livisiguse ENREGISTRER

IDE LA COMNANDE
“Tox l oK
Tok l oK
Bow cpE Bon cpe commmpe o/ 74
: INCONPLETE
VIERGE CORRIGE i ol T
a
a ‘o’ b
MISE A JuR Mojws
U SsTOck
Bow REQUISIT on
COHNANDE A
FACTURER
ORDONNANCEMENT
Bow REQUISITION BoN  REQUISITION al bl ©
PR SERIE PAR cAsiER 1
|

ENRESISTREMENT

CoMHANDE

-~ DiFFEReE

SELECTIOMN,
J

e

EMBALLAGE ET
FACTURAT ions

/

CoLiS

\

FACTURE




Aprés avoir notamment identifier les opérations du M.C.T.,

nous chercherons les régles de gestion (R.E.G.) assocides.

Nous nous contenterons ici de reprendres une opération et de
donner sa liste de R.E.G. (1)

Ex:. ¢ Opération : Préparation de la commande

ReEeGe relative & la vérification de 1l'identité du client @

1. Tout client est identifié soit par son numéro de cli-
ent, soit par ses nom et préncm.

2. Toute commande émanant d'un tiers non client, provo-
que une adjonction 3 la collection des clients.

Ce tiers devient client et regoit urn numéro de cli-
ent attribué par compostage.

3. Les nom, prénom, adresse inscrits par le client sur
son bon de commande ont toujours priorité sur le
numéro inscrit par le client sur ce bon de commande
lors d'un essai d'identification.

he I1 n'y a pas de numéro de client sur le ben de
commande et les nom, prénom, adresse ne figurent
pas non plus sur ce bon de commande. Alors, on refuse
la commande.

5. L

(1) Comme nous le verrons plus tard, on peut assimiler les R.E.G.
MERISE aux régles de traitement de 'NAMUR!'.
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II 1.2. '"NAMUR' : modéles de niveau conceptuel.

Modéle des données :

SCHEMA (MoDE LE
CoNCETTUEL.
JonEEs

S.c.p

Sous - SCHEMA
ConCEPTUEL DES

DowEES

55.6D

Ty,

ENTITE RELATIoN .

CoNTRAINTE ProveiETE
. . i
D iNTE6RITE

Les concepts fondamentaux sont ici ceux d'entité, d'association et

de propriétés goncepts trés proches des individu, relation et pro-
priété de MERISE.

(1) "Problémes d'organisation et méthodes d'analyse fonctionnelle"

F.BODART (1979).
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L'entité :

-Une entité est ce qu'un individu ou un groupe d'individus voit

— ———— — — — — —— — — — ——

-Elle est caractérisée par un ensemble de propriétés qualitatives

et quantitatives et un comportement permanent.

mémes propriétés; l'occurence d'entité (une entité) étant quant
4 elle une réalisation possible de te type d'entité. (1)
. ¢ un client, une commande, un véhicule, ...

—_——

L'association :

~C'est un ensemble de deux ou plusieurs entités ou chacune assu-
me un rdle donné.
—Elle peut posséder plusieurs propriétés et n'a d'existence que
par rapport aux entités qu'elle relie.
risées par les mémes propriétés; une occurence d'association
(une association) étant quant & elle une réalisation possible
de ce type d'association. '
Ex. : association "propriétaire" entre les entités "personne"
et "véhicule",
association "ligne de commande" entre les entités "com-
mande" et "produit",...

#

La propriété :

—C'est une qualité que 1l'on attribue a un type d'entité ou d'as-
sociation ou, plus formellement, c'est une relation entre :

{ - une entité ou une association

- une ou plusieurs valeurs qui la caractérisent.

Ex. : nom d'un individu (propriété d'un type d'entité) ,

n° de carte grise d'un propriétaire de véhicule (propri-
été d'un type d'association) ...

(1) Rappel : chaque niveau de description est réalisé essentiellement
en termes de types; les occurrences ne sont prises norma:

lement en charge qu'au stade d'exécution.
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On peut regrouper les proprictés en trois grands groupes
- celles qui identifient 1l'entité,
- celles qui caractérisent l'usage de l'entité ou de
l'association au sein de 1l'organisation,

- celles qui localisent dans le temps et dans 1l'espa-
ce les propriétés d'usage.

Rmg. : signalons qu'une propriété peut, & un moment donné, prendre

la valeur 'Inconnue' ou 'Indéterminée’'.

Les contraintes d'intégrité :

Propositions logiques définies sur les entités, les associations
ou les propriétés, elles doivent &tre vérifiées a tout moment
afin de respecter le comportement du réel pergu.

On distinguera souvent dans l1l'expression d'une contrainte d'in-

tégrité :

le domaine contraint,

le domaine contraignant,

le prédicat,
- les conditions d'activation.

Ces contraintes d'intégrité portent principalement

- sur les formats des propriétés:

Ex. : montant a payer : FORMAT '9 (e)' ,

sur la cardinalité d'une entité:

—_—— e — e — e —— — e —— — —— — —

Ex. : client : CARDINALITE 10.000 (il existe

10.000 clients pour la firme con-

sidérée) |,

- sur la cardinalité d'une association:

Ex. : ligne-de-commande-client : CARDINALITE :
200.000 (on compte 200.000 lignes de com-
mande pour les clients).

sur les connectivités des associations

Ex. : association client/commande~client :
CONNECTIVITE : 1=n, 1-1
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- sur les valeurs des propriétés d'une entité ou d'une
association.

Ex. : pour une ligne- de-~ commande-client, la
quantité livrée est la quantité d'un pro-
duit envoyée par'la firme au client lors
de toute livraison

+domaine contraint : q-livrée-cli

+.domaine contraignant : g-cdée-cli

«prédicat : gq-livrée-cli g q-cdée-cli

«condition d'activation : lors de la création,
on égale gq-livrée-cli a O.

Ou encore : pour une unité de mesure du produit,

table de codification : 01 : piéce
| 02 : paire
03 : métre courant
en 1,40 m.
O4 : metre courant
en 0,60 m.

- sur l'existence d'une entité, d'une association ou 4'

—— e — —— . ——— —— s e —— — — e — o — —— s — — — —

unq_ngg;iété.

Ex. : l'association client/prospect ne peut exister
que s'il existe pour le client associé au
prospect donné au moins une occurrence de 1'
association client/commande-~client-

-domaine contraint : association client/prospect
domaine contraignant : association
client/commande-client
Prédicat : n'existe que s'il y a au moins 1
occurrence du domaine contraignant.
«condition d'activation : lors de la création
de l'association

client/prospect.,

Sous-schéma conceptuel-schéma conceptuel.
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d'entités et d'associations, de propriétés, et de contraintes
d'intégrité. Il est propre & la réalisation d'un traitement
homogéne, application ou phase (1) .
struc;;;;ugigg;I;:";éprésentation exhaustive et non redondante
du réel percgu de l'organisation.

C'est un niveau d'accord entre les informaticiens et les utili-
sateurs, un cahier des charges en vue de 1l'implémentation, un
invariant par rapport aux niveaux logique et physique.

La représentation graphique de structures de données est sem-
blable & celle utilisée par MERISE . (p.24)

(1) Cfr. ci-aprés : modele conceptuel des traitements.
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Reprenons le cas "PETITPAS" (1) et élaborons le,S5.C.D.
(cfre pe39). Le S.C.D. ne serait pas complet si nous n'y ajou-

tions pas un ensemble de contraintes d'intégrité (cfr. p.35).

Il serait trop long de les citer toutes ici, contentons-nous
d'en donner quelques exemples ¢

- Relation r - ligne - exp;

—— et met — — —

nectivité de r - ligne - exp ne peut Btre supérieure
a4 celle de n* dans la connectivité de r - ligne - cc.

Type de contrainte_: valeur.

Domaine contraint : connectivité de 1l'association

Domaine contraignant : connectivité de r -~ ligne - cc.

— — — — — —

Prédicat : voir contrainte d'intégrité.

Condition d'activation : lors de la création.

—_— T — Y e —— e

- Elément Adr - cli:
Format 'x (60)°';

Connectivité de l'association r - com = cli : 1=n, 1-1;

Elément date - cc :

Table de codification @
caractéres 1-2 : JJ (jour du mois)
caractéres 3= : MM (mois de l'année)

caracteéres 5-6 : AA (2 derniers chiffres de 1l'année),

(1) du moins la version simplifiée retenue par J.L.HAINAUT dans

"Analyse du cas "PETITPAS" - Dossier d'analyse organique =

Premiéere partie : la base de données".
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Modéles des traitements.

Nous aborderons la modélisation des traitements en trois phases
(1
a) décomposition des traitements en fonction d'une
nomenclature donnée,
b) description statique,

c) description dynamique ;

a) Elements d'une nomenclature hiérarchique pour la décomposition

des traitements.

Remarque préalable.

La nomenclature hiérarchique des traitements que nous allons propo-
ser ici, n'est pas exclusivement de nature conceptuelle : elle sera,
en effet, reprise telle quelle au niveau logique des traitements ou
1'on explicitera cependant les fonctions en fournissant un ensemble
d'algorithmes qui mettront en évidence les accés et les manipula-
tions sur une structure de données (nous aurons l'occasicn de reve-
nir sur ce point.).

Quant au niveau physique des traitements, il se base sur une autre

nomenclature dont la notion principale est celle de 'programme'.

Venons en maintenant & la description des éléments de la nomencla-

ture que nous avons retenue :

La fonction :

~Correspondant au niveau élémentaire des traitements, elle refléte
le degré de modularité choisi pour la programmation.
-Comme critéres d'individualisation, on reconnait généralement :

- qu'une fonction doit avoir une sémantique propre,
- qu'une fonction automatisable ne peut posséder qu'un
seul point d'entrée et un seul point de sortie,

( )"™Modéles et outils d'aide a 1l'analyse des spécifications d'un
systéme d'information". F.BODART AFCET-80.
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SYSTEME

Sous -SYSTEME

APPLICATION

PHASE

FONCTION

e

- qu'une fonction programmable devrait pouvoir &tre ré-
alisée par un module de programmation (unité compila-
ble).

C'est un élément d'une phase.

La phase

Elle peut &tre décrite comme un graphe sans circuit dont les
sommets sont les fonctions et les arcs, les relations de suc-
cession entre les fonctions.

C'est un traitement possédant une unité spatio-temporelle d'exé-

cution.

Elle est caractérisée entre autres par :
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- une homogénéité des ressources associées & son
exécution,

- la succession logique vis-&vis des phases dont 1'
exécution est asynchrone et la terminaison, la con-
dition de son déclenchement,

- la dépendance logique de plusieurs phases dont 1'exé-
cution est asynchrone et le déclenchement conditonné
par la terminaison de la phase considérée,

- 1l'interruption du traitement de 1l'information par
un phénoméne externe (prise de décission, contrble,..

- le fonctionnement asynchrone de phases (différence
de périodicité dans 1'exécution, fréquence distinc-
te d'acquisition des inputs,...)

Une phase sera exécutée dans le cadre d'une cellule d'activite,
centre d'activité homogéne dansle temps et dans 1'espace pour-
vu de ressources et de régles de comportement nécessairesa

son fonctionnement.

L'application :

Décrivant l'enchainement des phases relatives a un flux d'in-
formations, elle peut &tre représentée par un graphe dont les
sommets sont les phases et les arcs, les relations de succes-
sion entre les phases.

Elle a pour caractéristiques :

- une existence quasi-autonome ne communiquant avec
les autres applications que par des agrégats d'in-
formations situationnelles qui représentent des
propriétés d'état,

- une continuité dans le temps d'un ensemble d'acti-
vités,

- son association avec un flux homogéne d'informations
pour lequel il existe des inputs et des outputs
bien définis.

Sous-systéme .Systéme :

C'est un ensemble d'applications - d'exécution (appartenant aux

flux physiques)
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- de gestion (appartenant aux
flux de décision)
qui définissent et con-
trdlent le comportement
des premiéres.
Les différents sous-systémes sont alors regroupés pour former
le systéme de l'organisation.

—— — —

b) Description statique des traitements.

Elle consiste en une spécification des éléments en entrée et

en sortie du traitement considéré : application, phase ou fonc-
tion.

Ces éléments correspondent & des messages (un MESSAGE est une
transaction qui est soit générée (le message est alors un 'out-
put'), soit regue (le message est alors un 'input') par le sys-
téme considéré vers ou en provenance de son environnement, ou
c'est une transaction qui circule & l'intérieur du systéme, d'u
processus & un autre (dans ce cas, le MESSAGE est une‘transac—
tion' entre processus) ) (1) et & des collections d'informa-
tions.

Ainsi nous avons :

APPLICAT|oN @ — — —3 ( PARTIE DU SCHEMA CoNCEPTUEL o
§.-SCH. Conc€PT. NiV. APPLICAT oM
PHASE @— —— —— —— 3.5.-SCH. CoNCEPTVEL NiV. PHASE.

riona ( ENTITES [AssociATioN ET PROPRIET
et T BIRTENANT A UN Sous - ScHEMA)
/s

e
U

"
(1) D.S.L. Users'Manual NAMUR version 01 F.BODART-Y.PIGNEUR.
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On compléte alors la description statique par 1'énumération d'un
certain nombre de régles spécifiant 1'(es) action(s) a effectuer
par les traitements de type fonction : on décrit le QUE FAIRE .
Ces régles sont associées a des conditions données mais ne sont
pas mises sous forme d'algorithmes : réalisations particuliéres
d'un ensemble de reégles et que 1l'on ne détaillera qu'au niveau

logique.

c¢) Modélisation de la dynamique des traitements.

Trois concepts fondamentaux sont nécessaires pour exprimer la dy-
namique des traitements ; ce sont ceux de :(- processus

- événement

- point de synchronisatio:

Le processus :

-Traitement d'un certain type, application-phase-fonction, dont

une occurrence est créée & chaque exécution de sa PROCEDURE

attribut d'un processus décrivant son action comme un ensemble

de reégles et d'actions reliées logiquement entre elles.(1)

~-Du point de vue dynamique, la seule chose que l'on connailt d'

un processus, c'est une estimation de son temps d'exécution,

sa durée.En effet, on considére a ce niveau le processus comme

—— — — — — ——

pas ici.

-Le comportement dynamique d'un processus ne sera décrit qu'en

fonction de caractéristiques observables (externes), notam-

Ainsi, on retiendra les changements d'état suivants pour un
processus

activation : un processus déclenché et ayant les ressources

—_— e — — — — -

nécessaires devient actif.

terminaison : la durée du processus étant écoulée, il est

supposé terminé.

L4
.

1] "
(1) D.S.L. Users'Manual NAMUR version 01 F.BODART - Y.PIGNEUR.
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suppression : un processus peut &tre supprimé par une cause

ot et —

externe avant méme la fin de sa durée estimée.

reprise : un processus interrompu peut redevenir actif gréce

— — — —

4 un mécanisme externe.

1nterrupt1on : un processus actif peut &@tre interrompu par

une cause externe.

INTERROMPU

RE PR:s

(-SUPPRI Hé

Tous ces changements d'état du processus sont generateurs a!'

événements..

L'événement :

et est connu d'un observateur uniquement par 1l'intermédiaire
d'un message.

Le contenu du message associé a cet événement est spécifié en
tant qu'attribut de 1'événement (il y a notamment comme attri-
buts, des précisions sur le temps et le lieu de génération de
1'événement).

On distingue :

- 1'événement externe : c'est un stimulus provenant
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de 1'environnement du systéme auquel ce
dernier doit réagir.

- 1'événement interne : événement qui se déroule & 1'

intérieur du systéme considéré, consé-
quence soit d'un changement 4'état d'un
processus, soit de l'émission d'un messa-
ge interne.

——— E—— — —— — ——— — — S — —

un:changement d'état de processus. On peut donc compléter ain-
si la figure 13

TEMPS
PrROCESSUS

DECLENCHE » DECLENCHE
J
A

(E%TNHT@N
) a-////
NEMENT——— [NTERROM PT fmmuwrw\// / /
| T

ENEMENT

VENEMENT

REPREND

ENEMENT ——— SUPPRIME

Une deuxiéme hypothése que 1'on fait également, c'est que 1'é-

doit contenir tout ce qui lui est nécessaire pour spécifier 1l
relations dynamiques qui lui sont associées et ne doit Jjamais

dépendre de spécifications d'événements antérieurs.

Le point de synchronisation :
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bre d'événements.
La £1§E§_QE§_§E§QEWEE§E_QQPEEiEPEPE_ au point de synchronisa-
tion est donnée ainsi qu'un prédicat définissant:
- la combinaison des événements entrants ,
- certaines conditions locales qui permettent de fai-
re la discrimination entre plusieurs occurrences 4'
un méme événement (ex. : événement arrivée d'une
commande dont on peut différencier les occurrences
grlce au n°de cde ).

— Chaque réalisation d'un point de synchronisation génére une
occurrence d'un certain événement (qui peut €tre implicite 4'
ailleurs) ; ce dernier a comme attributs implicites les attri-
buts des événements contribuants.

~ Par définition, chaque flux menant au point de synchronisation
disparait en tant que tel et est fondu dans un nouveau flux
lors de la réalisation de cette synchronisation.

— La contribution d'un élément d'entrée a la synchronisation
peut &tre limitée en durée : elle peut 8tre instantanée, elle
est effectuée jusqu'a la réalisation du point de synchronisa-
tion ou elle peut @tre limitée par 1'émission d'un certain é-
vénement (c'est 1'intérét de la notion "durée de vie" d'un
événement/résultat dans MERISE).



Exemple de modélisation conceptuelle des traitements : 'NAMUR?

Nous reprendrons ici les 3 phases de la modélisation

conceptuelle des traitements : a) décomposition hiérarchique des

et nous l'appliguerons au cas "PETITPAS" (limité au traitement

traitements en fonction de la

nomenclature donnée,

b) description statique,

c) description dynamique)

des commandes clients).

a) 1. Traitement-des—commandes-des—clients-—
et—-des-fournisseurs
2. Traitement-des—commandes-clients

3.

3.

3.

Préparation-bon-cde-client
4, Vérification~signature

Enregistrement~bon-cde-cli
4, Vérification-ident-cli
., Vérification-corps-cde

Traitement«des~cas~litigieux

4, Correction=bon~cde

4, Refus=-bon-de-cde
Mise=a=jour-moins-du=stock

4, Maj-moins=stock

Ordonnancement-parcours-rayon

4. Constitution-d'1-série

h, Ordonnancement

4, Déstockage
Constitution~du=colis

4, Affichage-expédition

i, Reconstitution-cde

4, Facturation

kL, Parcours=magasin-correct
b, Affichage~expéd=correct
ho Reconstitution~cde=corr

4, Correction-du-systéme

L, Emballage~et=expédition

Sélection—cdes=diffirées

Lk, Sélection-cdes~différées

&8
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)
snus = systeme

anplication

phase

fonctian
phase

fonection
fonction
phase

fonction
fonction
phase

fonction
phase

fonction
fonction
fonction
phase

fonction
fonction
fonctian
fonction
fonction
fonction
fonction
fonctian
phase

fonction
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b) Description statique

Exemples @

Bow - CDE-
CLIENT

APPLICATION 4.
TRAITEMENT-DES
COMMANDE-LLIENTS

-

JUSTIFICATIF
REFUS

STRUCTURE

FoncTion 3:
VERIFic ATow/ -
CoRPS - CDE
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Exemple de régles de traitement : fonction : vdrification-corps

commande

1. Toute ligne de commande est identifide soit par un
numéro de produit, soit par un libellé de produit.

2. Le libellé d'un produit a prépondérance sur le numé-
ro lors d'un essal d'identification.

3. Une ligne de commande est acceptée si elle a pu &tre
identifiée,

k. Une commande est acceptée si toutes ses lignes sont
acceptées et si le montant des articles inscrit par
le client est validé par l'opératrice.

8¢ wea

c) Description de la dynamique.
RECEPTION - COMMANDE-

CUENT
VERIFIcATION - A
SIGNATURE
SiGN -0K
s FRUX | VRA| b
I -9
B
VERIEICATIoN -
iDENT=CLI
i —cL) -oK |
FAYX | vRAl

)
VERIFicATION=~
CORPS -~ CDE
CORPS-CPE-OK
FAavx VRAI

|

Q| b F
b \
|¢\m/b] MAJ - Moins~

CoRRELTIon-BoN
cpE SToCK
CORRECTIoN- OK
" Favx | veRi
3 b
a 'ﬂ": b r
A C
NBRE a.= Eva
REFUS — Row- A
DE -CDE
ORDOMNANCE -
MENT
<
3

: point d'attente jusqu'ad ce que le nombre de .terminaisons du
processus 'maj-moins-stock' soit égal % un nombre que 1'an

aura fixé,




51.

II 1.3. Commentaires.

Nous venons donc de décrire les différents modéles de niveau con-
ceptuel préconisés par les deux approches que nous étudions.

La comparaison s'avére ici assez facile en ce sens que les concepts
et les régles retenues pour MERISE et 'NAMUR' sont fort semblables.

+Pour les données

Nous sommes en présence de deux modéles qui utilisent les mé-
mes concepts, a savoir : -l'entité-1l'individu,

- l'association~la relation,

- la propriéte,

- la contrainte d'intégrite.
I1 subsiste cependant quelques petites différences

a) pour MERISE, un type de propriété ne peut appartenir qu'

a un seul individu-type ou & une seule relation-type dans

le M.C.D. (convention de NAMING sur la qualification.).

b) pour MERISE, une relation-type doit avoir pour identi-
Eizﬂgnzé_;ghcaténation des identifiants des individus-ty-
pes qu'elle associe. Cela s'aveérera utile lors du passa-
ge au niveau logique, comme nous le verrons plus tard.
Lgéﬁyﬁi, qui utilise gquant & elle une autre représen-

tation au niveau logique, n'a pas besoin d'introduire

cette contrainte de niveau conceptuel.

trainte d'intégrité fonctionnelle qui sert a la décom-

position des relations et a l'optimisation du M.C.D.

«Pour les traitements :

Au point de vue de la dynamique des traitements, on peut éga-
lement dire que les concepts de base sont fort semblables & sa-
voir que l'on a :

- l'opération-le processus,

- 1'événement/le résultat-1'événement,

- la synchronisation-le point de synchronisation,
respectivement pour MERISE et pour 'NAMUR'.
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Quelques remarques s'imposent cependant

c)

_pour MERISE, l'opération est non-interruptible ; il
faut donc pousser la décomposition des traitements pour
qu'il en soit ainsi. Par contre, pour 'NAMUR', un pro-

cessus peut &tre momentanément interrompu pour &tre re-
pris par la suite (cfr. fig. 14 : cycle de vie d'un pro-

cessus).

existe au niveau conceptuel. Une classification des opé-
rations en procédure-phase-téche (1) interviendra cepen-
dant au niveau logique gréce & un certain nombre de cri-
téres d'individualisation et a4 un ensemble de choix or-
ganisationnels. On peut tout de méme déplorer le fait
que la définition de 1l'opération n'est pas toujours suf-
fisante pour permettre une découpe précise et cohérente
des traitements.

MERISE distingue les événements des résultats bien qu'il
n'y ait aucune différence formelle entre eux si ce n'est
par rapport & un ensemble de traitements donné.
Pourquoi alors avoir introduit cette notion de résultat ?
Trois raisons sont avancées par H. HECKENROTH :

- historiquement, lors de 1l'élaboration des modéles
de traitement, MERISE a conservé une distinction
événement/résultat qui était déja apparue dans
certaines méthodes d'analyse (ex. : CORIG, DE
BLAMPRE) ;

- de plus, cette distinction ne présentait aucun in-
convénient pour le développement de certains outils
(CHARCATI, AVALCATI ,...) (2) et était méme trés
utile dans d'autres (ex. : COECATI) (2) ;

- un argument qui était également avancé, c'est la dif

férence d'origine de 1'événement et du résultat

(1) cfr. chap. V : outils développés dans le cadre des 2 méthodes.
(2) cfr. ci-aprés : modéle logique des traitements.
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(1'événement interne, produit d'une synchronisation,
n'étant qu'un artifice de construction) : le pre-

mier provient de l'extérieur du S.I. (environnement,
systéme opérant (S.O.), systéme de pilotage (S.P.),);
le second quant & lui est une "réponse codifiée du

S.I. produite par une opération“.

EVENEMENTS EXTERNES

RESULTAT INTERNE

RESULTAT EXTERNE

#ﬁi

Dans 1l'approche 'NAMUR', on n'a introduit qu'un seul
concept : 1'événement, qui peut déclencher un proces-

sus ou étre produit par lui.

ments met l'accent sur les structures de données utili-
sées et éventuellement modifiées par les différents ty-
pes de traitements ainsi que les entrées et les sorties

propres & chacun d'eux (MESSAGES). Cela n'apparait pas

de fagon explicite dans MERISE.

Pour conclure cette partie relative au niveau conceptuel, nous si-
gnalerons qu'il existe d'autres approches, différentes de celles que
nous venons de voir, mais qui ne manquent pas d'intérét.

Une d'entre elles est étudiée a Nancy (C.Rolland, S.Leiffert, C.Ri-
chard
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et se base sur un modéle de type relationnel incluant le temps et
utilisant des types pour définir un schéma conceptuel unique. Ce
schéma englobe 1'aspect statique (sous-schéma statique : ensemble de
relations qui correspond & la structure des données et représente
la structure des composants de l'organisation) et l'aspect dynamique
(§QE§:§EQ§@5.9XEEE%ERE.i ensemble de relations qui représente la dy-

namique de 1l'organisation par le réseau des interconnexions entre

les catégories de phénoménes).




II 2. Modéles de niveau logique.

II 2.1, MERISE : modéles logiques.

M.L.D. : modéle logique des données

MODELE
LosiQuE Dgs
Do wwEES
(ML)
?&ogp
AREA LQG:IQUE'
SET
Sous - scHEMR
LOGIQUE
(s.5.L)
CHAMP

#6_

a peu de choses prés, ceux proposés pax
le Data Base Task Group CODASYL :

Les différents concepts sont,

Type de champ :
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- C'est la plus petite partie d'une donnée nommée.
- l'occurrence d'un type de champ est la représentation d'une
valeur.

type de record :

- c'est une collection nonmée, sans répétition, de n types de
champ (n)0)
- clé d'un type de record : c'est un type de champ permettant

d'identifier de fagon unique une occurrence de ty-
pe de record.

Ezge de set :

- c'est une relation qualifiée entre un type de record déclaré
comme "maltre" et un type de record déclaré comme "membre".

- les occurrences d'un type de set se composent d'une occurrenc
de record "maitre" et de n occurrences de record "membre"
(ny0).

- cette notion de set assure une liaison entre les records et
permet 1'expression de structures d'informations.

- on distingue :(~- les types de sets ordonnés - non ordonnés,

{— les types de sets obligatoires - optionnels,

. Un type de set est dit ordonné si, dans chacune de ses

occurrences, les occurrences du record "membre" sont or-

données suivant un des types de champs de ce record ;

record "membre" de ce type de set doit obligatoirement

appartenir a une occurrence de ce set ;

Dans le cas contraire, le type de set sera optionnel.
représentation graphique

i B N A K
~ ~
~ V4
* 5
oy
N //
SET OPTIONNEL RECORDS SET  OBLIGATOIRE
P
P S
// \\ 4
o N
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Le sous-schéma logique : (5.5.L.)¢

- C'est un ensemble de records et de sets constituant les données
permanentes consultées ou mises a jour par une téche.
Rmg. 1

Rmq. 2 : un record ou un set peut appartenir & plusieurs S5.S.L.

1 S.85.L. peut étre commun & plusieurs téches.

L''area' logique :

~C'est un ensemble d'occurrences de records et de sets ratta-
chées a un méme site et pouvant constituer une unité de blo-
cage de ressources (c-a-d. que si un record ou un set est
susceptible d'é&tre modifié par une tlche, 1l'aréa correspon-
dante sera bloquée) pendant tout le déroulement de la téche.

Nous verrons dans le chapitre suivant, les régles de passage du niveay

conceptuel au niveau logique.

M.L.T.:modéle logique des traitements. (2)

le modéle logique des traitements (M.L.T.) précise la réparti-
tion des traitements entre homme(s) et machine(s) ; pour les
traitements machine, il précise également la répartition entre

temps réel et temps différé.

ainsi que l'on a la décomposition :
procédure fonctionnelle— phase—téche— traitement.

Ces 4 concepts sont fortement liés. Nous les présenterons donc en-
semble)en y ajoutant le concept fondamental de poste.

Procédure fonctionnelle ou procédure :

C'est un ensemble de traitements (1) concourant a 1'élabora-

(1) Cfr. ci-apreés.
(2) Rappel : Les définitions des concepts des différents modéles

de MERISE s'inspirent du 'Glossaire pour les données et les
traitements'., H. TARDIEU et H. HECKENROTH.
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(n.L.7)
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s //\

Homme MAcHINE

SYNCHRoNISATIO MNSHENT/ TRAITEMENT
RESULTHT
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tion d'un ou plusieurs résultats naturels (1) en réponse &
la sollicitation d'une classe d'événements naturels. (1)

- La procédure peut se décomposer en phases et en té8ches (1).

EVENEMENT :
NATUREL \ : _
PROCEDURE

<

\
_!l PHASE 4
Hotttg MACHIVE

UNITES DE
DESCRIPTION ! T L
TRATEHENTS .~ |

PHASE & PHASE 3
Horwte | | Macrive

MACHINVE

RESULTAT :
3 ConPLEMENTRIRE

[ 4
TA,
>
_r— |4
TR‘
N\

g S

EVENEMENT

CoMPLEMENTAIRE
PHASE 4

HorHE MACHINE
¥

TA

3
1T
T

4o

/ ’
éu{.‘mr % 18

NATUREL

(1) Cfas :ci-aprés.
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Evénement (résultat) naturel : événement (résultat) carac-

téristique d'un domaine d'activité (1) ou d'une

grande fonction (1) , du fait des lois et des u-
sages ou des fins propres de 1l'organisme.

Ex. : commande client, rupture de stock , fin de

mois...

domaine d'activité : subdivision logique de 1'or-
ganisme regroupant un ensemble d'activités
compl émentaires concourant a la réalisation
compléte d'une classe de biens ou de ser-
vices ou a la prise en charge d'une vopu-
lation déterminée.
Ex. : pour une société d'assurances : auto;

vie; incendies et risques divers...

grande fonction : subdivision logique de 1l'organisme
regroupant un ensemble d'activités homogénes
concourant a un méme but :
Ex. : fonctions administrative, commerciale,

de production..

Livepison €

EX. DE ‘Pﬁ'oce'puaf;s:
CLIENT ENTREPRISE
I
I
|
[ PRocEDURE ; PRocEDURE
comavpe  _EN__ | ) peise £w comere pe|RN EV_|PRise v comPTE DE
FERME | LA CorMANDE ORDRE  DE L'ORDRE DE PRopucTion
| PRopucTions
. |
I
|
|

Poste :

ﬁi

~ Pour des raisons d'organisation, les traitements composant

(1) Cfr. ci-aprés.
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une procédure, sont en général répartis en plusieurs postes.

—Uentre d'activité élémentaire de 1'organisme, le poste com-
prend tout ce qui est nécessaire (hommes, machines, espace,
outillage...) & l'exécution de t8ches (1) définies, dont cer-
taines seront automatisées et d*autres non.

- En général, un poste, & un instant donné, comprend un homme et
des moyens de traitement de 1l'information. Il peut &tre compo-
sé de plusieurs hommes se partageant une m&me machine ou en-
core, & la limite, aucune machine (té@ches totalement manuelles)
ou aucun homme (téches totalement automatisées).

-Comme il est indiqué sur la fig. 18 p.S53.

-C'est un ensemble logique de traitements (1) exécutés consé-

.

une phase correspond un peste.

une tlche correspond un homme ou une machine.

-

Phase :

cutivement par un poste dans le cadre d'une procédure sqns
qu'il soit possible pour ce poste de prendre en compte (sauf
interruption) une nouvelle occurrence du type d'événement
qui a initialisé cette séquence avant la fin de celle-ci, ni
une occurrence d'un autre type d'événement qui initialiserait
une autre séquence de méme nature.

Rmq 1: possibilité de déroulement paralléle de phases diffé-

rentes.

Rmq 2 : lors du déroulement d'une phase, le poste peut faire
appel & des interventions externes a ce poste, c-a-d.
émettre des résultats intermédiaires vers d'autres
postes et en recevoir des événements complémentaires
(Cfr. p«99 f£ig.18).

‘T8che :

- Bous-ensemble logique de la phase, elle est le résultat de
l'affectation des traitements (1) a 1'homme ou & la machine.

(1) Cfr. ci-aprés.
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- Elle est l'ensemble des traitements (1) successifs affectés
& 1'un ou & 1l'autre et dont le déroulement ne nécessite ni
1'intervention dans le temps de 1'un sur 1'autre, ni l'atten.
te du déblocage de certaines ressources.

- On confére donc & la tfche un caractére d'unité dans le
tenps.

— Elle dispose de toutes les ressources nécessaires & son
exécution, notamment RECORDS et SETS du M.L.D.

-~ La t8che est activée par un événement et délivre un ou plu-
sieurs résultats.

- Chaque occurrence d'événement traitée ne déclenche pas for-

cément 1'exécution des mémes traitements.

Traitements :

- C'est une unité de description a un niveau logique de l'action
exercée sur les données par le systéme;
Cette description des traitements est orientée le plus souvent
vers la programmation du S.I.

— Les traitements traduisent en fait les regles de gestion du
M.C.T. en envisageant notamment toutes les variantes d4'éveé-
nements.

Ils se basegnt et utilisent un certain nombre de primitives

actions élémentaires sur les données que l'on détaillera au
chapitre IV

Ex. de primitives : acces & un record connaissant la valeur
: de sa clé,
- ajout ou suppression d'une occurrence
d'un record,
- accés maftre —>ler membre d'un set,
- parcours d'une occurrence de set,

- ewe

A ces cing concepts s'ajoutent encore ceux de :

Synchronisation, événements, résultats.

Mémes concepts que ceux développés pour le M.C.D.
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Bloc logigque (d'entrée/sortie) :

-BSubdivision logique d'un événement ou d'un résultat, le bloc
logique (BLE ou BLS) est constitué d’ un ensemble de proprié-
tés.

-Par construction, ces propriétés sont saisies simultanément.
~Un BLS peut évidemment devenir & son tour un BLE (cas d'un ré-
sultat qui devient un événement par la suite) : la réciproque
peut &tre vraie si le traitement subi par le BLE se limite &

un contdle.

Grille :

-C'est une description détaillée du rapport et du graphisme d'

un ou plusieurs événements et/ou résultats.

~La description est un ensemble organisé de constantes; elle peut

contenir les regles d'assemblage de ces constantes, avec les
différents blocs logiques.
La description permet 1'édition de dessins d'état, d4d'écrans...

Site :

- C'est un ensemble de moyens de traitement automatisé établis

en un lieu donné (moyens éventuellement mobiles)
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Reprenons le cas "PETITPAS" et plus particuliérement
le M,C.D. construit ci-avant (cfr. p.22) et &laborons le M.L.D,
Cette transformaetion du M.C.D. en M.L.D. est largement facilitée
par l'utilisation d'un ensemble de rdgles que nous EXPOSEerons
au chapitre IIT 2. p.92 (MAPPING M.f.D., M,C.D,—»5.5.L., M.L.D.)
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Exemple de M.L.T. MERISE,

11 nous faut donc maintenant affiner la description

66,

des

traitements faite au niveau du M.,C.T., et préciser guelles sont

les différentes procédures, phases et t8ches relatives au cas
envisagé,
ex : Procédure : Traitement-des cdes=clients
DEROULE MENT DEROULEMENT TYPE DE PosTE DE
DES PHASES DES PHASES PHASE TRAVAIL
§H M cpe -cu
ENRE&ISTRE -
PREPARATION/ MANUVELLE MenNT DE LA
TE LA coM-
i COMMANDE
LiTiGIEUSE COHMANDE R
8H30 A3H3o| P T £ ENREGISTRER,
L
8H3e “13H 3o
ENREGISTRE -
CoMVERSATION]
ENRESISTRE - NELLE HENT DE LA
MENT DE LR
: : < CoMMANDE
" |
| coMnANDE CoMMANDE
| ; INCONPLETE  ENREGISTREE
1
| T =
I I
| : \ [
| : a5l ENREGISTRE -
]
| |
! ; TRAITEMENT MANVELLE  |MENT DE LA
: : m cns ConNANDE
\ | LITIGIEVX
I : ‘%}f{ co:?mvpe .
; | Es CORRIGEE
: | COMNANDE
) ‘DirFerer Gl
| I | seeecrromnet oo .
i | ‘
| | , auronarisee | C.T. L,
| MISE R JouR
I I Moins DU
| 1 STock !
1 r :

(1) Les opérations du M.C.T. ont été ici assimilées aux phases.




De plus, on détaille chacune des phases de la fagon suivante

ex : phase : enregistrement de la commande.

TRACHES TACHES
HoMME MACHINE

cx R . .
ENRESISTRER |, b TERMINAL LIBRE
1

au.p

RECHERCHE NUR-CL

:ﬁy/' oK
INTRODUCTION MIM-CL

L
t
RECHERCHE DANS FICHIER
ADRESSE - CLIENT
ADR-CLI I
i Nvgt-cu
VERIFICATION Conto - ware
DAWCE ADRESSES
1:1:.1...._:\_?'5 oK
e B 5
NUM-CU
=y s
INTRODUCTION NoH ,
PRENOM, ADRESSE
—
RECHERCHE DANS FicHIER
’ADRESSE ~ CLIENT’
NON, PRENOM
ADRESSE
VERIFICATION
CONCORDANCE
TeL s
’ i’
[;Emb
LISVES DE coM-
MANDE

wulﬁwﬂwhuns‘
H |
! 1
I

TC.L: TRAITEMENT DES CAS LITIGIEUX

67

11 resterait donc ici 3 donner =le dessin du bon-dc-commande

-les dessins des

(ce que MERISE appelle les grilles).

gcrans.,
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IT 2.2. 'NAMUR' : Modéles de niveau logique.

Modéle des accés logiques (1)

Article et type d'article :

~L'article est une entité d'information enregistrée qui peut
faire 1'objet d'une demande d'accés de la part d'un program-
me.

~Les articles d'une B.D. sont discernables et ce, indépendam-
ment des valeurs d'items qui leur sont associées.
les propriétés générales.

~Représentation graphique d'un type d'article :

Mo DU TYFE 7 peTicLE

Valeur d'item et item :

—La valeur d'item est une information qui désigne 1'état d'une
variable telle qu'une propriété d'un systéme ou d'un élément
d'un systeéme.

Rmg. : il importe de ne pas oublier deux valeurs singuliéres
d'un item : "absent" et "inconnu'".

—L'item, quant & lui, est un type d'information défini par un
ensemble de valeurs. Il est associé a au moins un type d'ar-
ticle.

Représentation graphique

Pour un item, on aura : NOM-DE-L'-ITEM-EN-LETTRES-CAPITALES
-L'association d'un item & un type d'article sera repré-

sentée par un arc reliant les représentations des deux

types.

CLIENT

N

NOM PRENOM

EX:

Généralement on admet qu'il existe toujours un mécanisme

(1) J.L. HAINAUT. "Un mod&le de description de fichiers :

le modele d'acces."
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d'accés du type d'article vers l'item associé; il est
toutefois préférable de le matérialiser en orientant

l'arc :
Ex:
'PRGPU]T o ook is “PuLL R.H.
OCCURRENCES
NUM LIBELLE €943 PULL-OVER DE COULEUR
RouGE ET PE TAILLE
MoYEMNE

Chemin et type de chemin d'accés inter-articles:

- Le chemin d'accés est un mécanisme gqui associe un article dit
"origine" 4 n (n» 0) articles dits "cibles". Ainsi, & partir
de l'article origine,on doit &tre en mesure d'accéder suc-
cessivement aux différents articles cibles associés.
les propriétés générales. _

-~Un type de chemin, caractérisé par les types d'articles qu'il
associe, porte un nom (1l'absence de nom sera considérée comme
un "nom vide").

~ I1 ne peut exister deux types de chemins portant le mé&me nom
(ou absence de nom) entre un type d'article (origine) et
un autre (cible).

—Les représentations graphiques se feront de la maniére sui-

vante :
EX:
ﬁ,‘ cH B,
H CH o -B CH :BL
HL-“““JQL“__,ga
POUR  LES TYPES. PouR LES oOcCURRENCES,

Fichiers et B.D. :

—Un fichier est une collection dynamique d'articlesj; on lui

associe un ou plusieurs tynes d'articles. Un tyne d'artirle

peut appartenir & un ou vlusieurs fichiers; un article ne peut,
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lui, appartenir qu'a un et un seul fichier.

- Une B.D. est la collection de tous les aticles qui, a un ins-
tant déterminé, décrivent complétement un systéme réel. Elle
peut contenir un ou plusieurs fichiers mais un fichier ne
peut appartenir qu'a une et une seule B.D.

- Toute B.D. contient un et un seul article d'un type détermi-
né : le SYSTENE,

-C'est un pbint d'entrée privilégié dans la B.D.; il peut 8tre
origine de chemins d'acces mais en aucun cas cible d'un che-

min d'accés.
A ces concepts de base, on peut en ajouter d'autres:

Clé d'acceés :

- Item ou liste d'items d'un type d'article tel qu'il existe
un mécanisme qui permette d'accider aux différents articles
auxquels est assocife une valeur diterminée de la clé.

- On la représentera comme suit

EMPLOYE PRODUIT

ou

N EMPL. N? MAGASIN N2 RAYon/

Item(s) identifiant(s) :

-~ C'est un item ou une liste d'items d'un type d'article tel
qu'il n'existe pas plus d'un article qui soit associé a une
méme valeur de cet item ou de cette liste d'items.

- Représentation graphique :

PERSONNE PERSONNE

N2 PERS NoM ADRESSE AGE

Connectivité de l'association d'un item a un type d'article :




Les connectivités retenues, exprimées dans le sens article-
item, sont les suivantes

M-N (many-to-many)

7.

: a4 un article peuvent 8&tre associées

PERSONNE

NUM - ENF.

1-N (one-to-many) :

plusieurs valeurs d'item et une valeur
d'item peut &tre associée & plusieurs

articles.

Dans ce cas, 1l'item est répétitif et non

identifiant.

& un article peuvent &tre associées plu-

PERSOWNE

N2 DE - COMPTE

N-1 (many-to-one) :

PERSONNE

f

NOM

1-1 (one-to-one) :

PERSONNE

N2 _DeE-C.I.

Connectivité d'un type de chemins :

sieurs valeurs d'item mais une valeur 4'
item ne peut &tre associée qu'a un seul

article.

Cas d'un item répétitif et identifiant.

un article ne peut posséder qu'une valeur

de 1l'item mais une valeur d'item peut

étre associée a plusieurs articles.

Cas d'un item simple et non identifiant.
un article ne peut posséder qu'une valeur
de I'item et une valeur d'item ne peut &tre

associée a plus d'un article.

Cas d'un item simple et identifiant.

On retiendra :

- les types de chemins M-N : un chemin peut contenir plus

[

d'un article cible et un article peut 8tre cible

dans

B

plusieurs chemins de ce type.

(6 =2 |




72,

les types de chemins 1-N : un chemin peut contenir plu-

sieurs articles cibles mais un article ne peut

8tre cible que d'un seul chemin de ce type.

; k ' cH
A << B o A3 N_fiJ

les types de chemins N-1 : un chemin ne peut contenir qu'

un seul article cible mais un article peut &tre

cible de plusieurs chemins de ce type.

N e
[ ENEEIN N e E

~_les types de chemins 1-1 : un chemin ne peut contenir qu'

un article cible et un article ne peut &tre ci-

ble que d'un chemin de ce type.
’ 1 cH

Rmg. : la connectivité, ainsi que certaines contraintes d'exis-

tence (cfr. ci-aprés : type de chemin fort ou faible)
peuvent étre exprimées par un ﬂyggzyg}gp_glggfiggg_

I,J,K,L décrivant la cardinalité d'un type de chemin :
I,J donnent les nombres minimum et maximum d'articles
cibles qui peuvent &tre associés a un article origine

et inversément pour K,L.

I-J CH K-L

CLIENT == =

COMMANDE

Type de chemin fort ou faible

Un type de chemin est dit fort pour l'un de ses types d'articles,
cibles ou origines si tout article de ce type doit,a tout mo-
ment, &tre cible ou oripine d'au moins un chemin non vide de

ce type; il est déclaré faible pour les types d'articles ne

subissant pas cette contrainte.

On représentera cette contrainte de la fagon suivante :

un trait barre le type de chemin

A % B d'accés a proximité du type d'ar-

ticle pour lequel ce type de che-

min est fort.



Mode d'appartenance a un chemin d'acceées :

Des contraintes peuvent s'appliquer lors de 1'insertion ou
du retrait d'un article dans un chemin.

Lors de 1'insertion d'un article, on distinguera 1'appartenance

- automatique : 1l'insertion dans un chemin est alors au-

tomatique,

- manuelle : l'insertion dans un chemin est laissée au

soin du programmeur.
Lors du retrait d'un article, on distinguera 1'appartenance :
Y

- fixe : un article inséré ne pourra plus &tre retiré du

chemin,

- obligatoire : un article inséré ne pourra €tre que trans-

féré d'un chemin a un autre chemin du

méme type,

- facultative : l'article peut a tout moment &tre détaché

du chemin et éventuellement &tre ré-insé-

ré dans un autre chemin du méme type.

Groupe de types de chemins identifiant :

Si 1'intersection des cibles de n chemins (n} 2) ne contient
pas plus d'un article, on pourra dire que, pour ce type d'ar-
ticle, les types de chemins envisagés sont "identifiant".

Représentation graphique :

A G &

-

Tels sont les principaux concepts du modéle des accés logiques.
Signalons, pour terminer, qu'il est possible de généraliser la no-
tion de chemin d'accés.




En effet, nous avons vu - l'accés aux valeurs d'un item & partir

la généralisation

d'un article,

»

- l'accés aux articles associés & une méme

valeur de clé,

- l'accés aux articles cibles d'un chemin

d'acces,

consistera a admettre les

- d'article vers article

chemins d'acces :

- d'article vers valeur d'item
;|

- de valeur d'item

-~ de valeur d'item

vers valeur d'item.
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Exemple de schéma des accds logigues 'NAMUR'. (1) |

En reprenant le S.C.D. donné par ailleurs (p.35) et en
lui appliquant des régles de transformation que nous étudierons ‘
au chapitre III 2, p.96, nous obtenons assez facilement le

schéma des acceés logiques possibles qui utilise les concepts que

nous venons de voir,

(1) cfre J.L. HAINAUT : "Analyse du cas 'PETITPAS' - Dossier d'ana-

lyse organique -~ Premiére partie : la base de daonndes.".
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Modéle logique des traitements.

Le niveau logique des traitements conserve la découpe en applica-
tions-phases-fonctions que nous avons effectuée au niveau concep-
tuel.

Il apporte cependant un certain nombre de transformations et de
précisions & ce qui a déja été vu.

i
REGLES DU 7] meT
$ S N
TRAITEMENT SPECIFICATIONS
i DYNAMIQUES,
Fer, [
A
\\ Fer,
“|REGLE Du
TRAITEMENT
n
éwsronmnbu )
R - CONCEPTUEL
LosiQuE
: (?Eausrom-mmu )
Gﬂmsmknmby )
f 1
MLT
ALGORITHME ||
1
4 ALGORITHMES ET
Ry '?muqymszf
S . CONTROLE DES FLUX
“JALGORITHME DES MESSAGES
n
9 19. b

c'est ainsi que le 'M.L.T.' comprend :

s — — — — — — —— — — — —

formation des régles contenues dans les proces-
sus (uniquement de type 'fonction') du niveau
conceptuel,
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tionnelles de contr8le des flux de messages dé-
coulant directement des spécifications dynamiques
du niveau conceptuel.

— Les algorithmes de traitement utilisent un certain nombre de primi-

tives, opérations de base qui s'exercent sur les différents types

de données que 1l'on a définis et que 1'on met & la disposition du
programmeur et de l'utilisateur.

A titre d'exemple (1), on dispose des primitives :

- d'accés au premier(dernier) article d'un chemin,
- d'accés a 1'article cible suivant (précédent) dans
un chemin,

- d'accés direct dans un chemin,

- d'accés & des articles par clés d'accés,

- d'accés aux valeurs d'items d'un article,

- de création et de suppression d'un article,

- de modification de valeursd'items,

- d'insertion ou de retrait d'un article dans un chemin

- de transfert d'un chemin a un autre.
I1 est donc facile,connaissant les régles de traitement (niveau con-
ceptuel) et les primitives, de rédiger 1l'algorithme qui parcourra
une structure de données et y apportera les modifications voulues.

— Du point de vue organisationnel, c'est aussi au niveau logique des

sation et que l'on décrira les moyens disponibles utilisables par
les processus lors de leur exécution.
On définit a ce propos (2) :
Le processeur : objet capable d'exécuter les processus. On
S peut considérer comme processedrs, un employé,
une machine, un service de compntabilité....
Hmq. : un processeur neut reaquérir, lors de
1'exécution d'un proces=ns, l'utilisa-
tion d'autres processeurs; ceux-ci de-

viendront donc "processeurs auxiliaires"

du premier.

(1) pour plus de précisions : cfr. chap.IV.2.1.8.

(2) Cfr."D.S.L. Users'Manual” F.BUDAKD et Y.FIGNEUK.




Les ressources : objets qui peuvent &tre requis par un proces-

seur pour exécuter un processus.

On peut éventuellement distineuer :

= les ressources ré-utilisables : ressources
qui retournent a la disposition du
systéme dés que le processus est terminé.
Ex. : les terminaux, un outil, un employé
Rmg. : il n'y a pas de différence de na-
ture entre un processeur et une
ressource ré-utilisable mais seu-
lement une différence de degré d'
analyse : le premier peut exécuter
un processus et utiliser des res-
sources ré-utilisables et consom-
mables (c'est donc une ressource

ACTIVE) ; la seconde ne le peut pag

- .les_ressources consommables : ressources qui
sont irrémédiablement consommées par les
processeurs lorsqu'ils exécutent un pro-
cessus.

Ex. : le papier, 1'énergie....

Ainsi, on peut dresser le modéle des ressources suivant :




PROCESSUS

STRUCTURE DE

]muﬂém
ELEMENT
ASSOCIE
RESSouRCE
RE -UTILISABLE

PRocESSEVR  fm

RESSouRrecE
CoNSorHABLE

r-—- RE;ofT—ﬁ- ‘ MESSAGE

On peut

complexifier ce modéle en définissant notamment :

des
des
des
des
les
des

\4H%gu1%Q———’

'.Jo

disponibilités de ressources,
calendriers d'activation,
priorités (pour les processeurs),

nombres de points d'entrée (physiques ou logique (pouz

processeurs et les ressources ré-utilisables)),

relations de consommation, ...
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Exemple de modéle logique des traitements : 'NAMUR!',

Il reste donc & préciser la modélisation des traite-
ments que l'on a pu effectuer au niveau conceptuel (cfr. p.48-
49-50).

Nous ne détaillerons cependant pas ici les algorithmes

de traitement. Ce point sera développé dans la suite (cfr. p.127

et suivantes.,) et un exemple sera donné A cette occasion.,

Par contre, les spécifications des ressources utilisdes

par les différents processus que 1l'cn a identifiés, doivent &tre
faites au niveau logique,

Ainsi, pour le cas '"PETITPAS'!, nous avons par exemple‘:

1 Fonction : vérification-signature

2. Ressource rr-service-enregistrement-cdes (1)
requise a un taux d' "1°';

3. Ressource rr-employé
requise & un taux d' "' par le service-enre-
gistrement-cdes;

3. Ressource rr-manager
requise au taux de 'sp-1';(2)

3. Ressource rr-terminal-service-enreg
requise au taux de 'sp-2';

4. Ressource rr-cpu-mini-computer
requise au taux de 'sp-3';

ou encore 3

1. Fonction : vérification-corps-cdes

2. Ressource rr-service-enregistrement cdes
requise au taux d4' '1' par la fonction 'vérification-
corps=-cdes;

3. Ressource rr-employé
requise au taux d' 'M' par le scrvice—enregis-
trement-cdes;

3. Ressource rr-manager
requise au taux de 'sp-4' par rr-service-enre-
gistrement-cdes pour exécuter le processus 'maj-
de=1l'ident-client!'
requise au taux de 'sp5' par rr-service-enregis-
trement-cdes

)

(1) on n'a pas fait ici la différence entre 'ressource-reutilisable
(rr) et 'processeur' (pr.).

(2) sp = paramétre 3 définir ailleurs.
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pour exécuter le processus 'contr8le-des-lignes-
?
cdes

3. Ressource rr-terminal-service-enreg
requise........ par rr-service-enregistrement-
cdes}

k. Ressource rr-cpu-mini-computer
requise...... par rr-terminal-service-
enreg....;

3

ou encore @

1. Fonction : maj-moins~-stock

2. Ressource rr-cpu-mini-computer
requise...... par le processus 'maj-moins-stock!';

2. Ressource rr-fichier-produits

requise au taux de '1! par le processus 'maj-moins-
stock!;

2. Ressource rr-fichier-cdes-différédes

requise au taux de '1' par le processus 'maj-moins-
stock?!;

les ressources pouvant 8tre définies, par exemple, ccmme suit @
y | ’

Ressource-rr-service-enregistrement-cdes;

Capacite : 'sp-10T;

Partageable parmi 'sp-11"';

Disponible suivant 'calendrier-1';

Requiert 1 rr-employ$;

Requiert 'sp-12' rr-manager pour exécuter les processus :
- 'maj-ident-client?,
- 'contr8le-des-lignes-cdes;

Unité de mesure : 'sp=131';
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3 Commentaires .

Pour

te de nouveau quelques petites différences mais on ne peut pas af-
firmer que l'on est en présence de deux positions radicalement
opposées |

Pour

ce qui est des modéles propres aux deux approches, on consta-

les données :

Pour

On remarque tout d'abord une similitude de concepts . C'est
ainsi que 1l'on a :

- le record - 1l'article

- le champ - la valeur d'item

- le set - le chemin d'accés inter-articles

- le set ordonné ou - ordre ou non dans les articles
non ordonné cibles d'un chemin

- le set optionnel ou -~ le.chemin faible ou fort pour
obligatoire un type d'article cible

- 1l'aréa logique - le fichier ou la B.D.

et ce, respectivement pour MERISE et 'NAMUR' .
Les concepts de MERISE se limitent, & peu de choses prés, a

ceux que Jje viens d'énumérer .
On est donc en présence d'un M.L.D. trés simple, inspiré
d'ailleurs de CODASYL . Em fait, ‘orsaue 1'on pnrendra en
compte 1'activité sur les différents S.S.L (et donc sur le
M.L.D.), on introduira encore de nouvelles considérations
telles que :

- clé d'accés & un record,

- connectivités des sets,

- cardinalités des records, ... ( cfr. chap IV )
si bien que 1l'on obtient un M.L.D. gqui ressemble trés fort
au schéma des accés logiques proposé par 'NAMUR' . :
Il n'y a donc pas encore,:& ce niveau, de différences fonda-
mentales entre les deux approches .

les traitements :

a) MERISE fait, au niveau du M.L.T., la décomposition des
opérations en : - procédure fonctionnelle,
- phase,
- tlche,
- traitement,
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et ce, sur base d'un certain nombre de définitions parfois
peu constructives et qui ne permettent pas toujours de fai-
re la discrimination dans les opérations .
'NAMUR', quant & elle, proposait déja la décomposition des
processus dés le niveau conceptuel (cfr. nomenclature des
traitements p. 40 ) .

b) Les deux approches proposent 1'élaboration d'algorithmes

qui se basent sur l'utilisation de primitives données .
Cette élaboration se fera & l'aide des régles de gestion
(MERISE) ou de traitement ('NAMUR') et décrira les actions
effectuées sur une certaine structure de données . Nous
aurons l'occasion de revenir sur ce point (cfr. chap IV) .

¢) Les deux approches permettent également la description

des EPQ?E.E?EEQE%EEEQPE?EE_ a savoir l1l'affectation des

traitements aux différents moyens logiques de réalisation :

hommes, machines, postes - processeurs, ressources .
Rmg. : Si MERISE est assez explicite quant & la spécifica-

tion des processeurs alloués aux différents traite-
ments, elle ne donne aucun détail sur les ressour-
ces utilisées lors de 1'exécution de ces traitements

(ressources consommables ou ré-utilisables).

IT 3 . Modéles de niveau physique (p.m.) .

Ces modéles, qui doivent permettre 1'élaboration proprement
dite de la B.D. et des différents programmes qui 1l'utilise-
ront, ne sont pas pris en compte dans le cadre de ce mémoire .
Ils sont en effet trop tributaires de considérations purement
physiques : type de matériel, 5.G.B.D. utilisé, ... et risque

rait de nous entrafner trop loin .




Chap. I1II, Comparaison des correspondances inter-modéles.

Nous allons maintenant essayer de définir les nombreuses corres-
pondances qui existent entre les différents modéles que nous avons
exposés au chapitre précddent.
C'est ainsi que nous nous attacherens & décrire :
1) les rapports entre les modéles externes et ccnceptuels
d'un S.I.,
2) les mappings (1) entre les niveaux conceptuel et logique
d'un S.I.,
3) les mappings entre les niveaux logique et physique d'un
S.I. (Poma)s
k) la cohérence entre les modéles de donndes et les modeéles

de traitements.

II11.1, Rapports entre les modéles externes et conceptuels d'un S.I.

Ces rapports sont différents suivant l'approche considérée. Il est
toutefois bon de rappeler, avant de les étudier, ce gqu'est un
modele externe du systéme. C'est une vue particulidre de l'activité
de l'organisation qui correspond & un programme, une fonction, une
application ... et qui émane souvent d'une certaine classe d'acteurs
de l'organisation. Il se caractérise par une structure de données
propre gﬂzflg;z qui peut Btre exprimée dans un formalisme particu-
lier (2)(bien que ce ne soit pas le cas dans les approches MERISE

et 'NAMUR' qui utilisent respectivement, pour la définition des
M.E.D. et des M,C.D., le modéle individuel et le modéle entité-
association) ainsi qu'un schéma de traitements (ou d'opérations)

qui est le reflet de l'activité d'un sous-ensemble de l'organisation

et que 1l'on pourrait éventuellement désigner par M.E.T.

(1) MAPPING : correspondance, processus de passage.
(2) cfr. rapport ANSI-SPARC
"A Gross Architecture For The Next Generation Database Management

Systems". G.M. Nijssen.
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En ce qui concerne les rapports entre les mndéles externes et les

modéles conceptuels, nous avens i

Pour MERISE

M.E.D._" MQCGD.

Comme nous le verrons dans le chapitre suivant relatif a la

démagxche MERISE, les modéles externes de donnédes doivent 8tre
exprimés 3 l'aide du vocabulaire - c'est-a-dire de la liste

des propridtéds - du modéle conceptuel brut (M.C.B.).

Ce dernier n'est autre que l'expression
tions du réel pergu communes a tous les
tion, les régles de structuration étant

individuel (cfr. chap. I11).

L'élaboration des M.E.D. est soumise au

nombre de régles

structurée des informa-
acteurs de l'organisa-

celles du formalisme

respect d'un certain

a) les propriédtés externes sont nécessairement des propriétds

conceptuelles appartenant au modéle conceptuel,

b) un individu ou une relation externe ne comporte pas de pro=-

priétés répétitives,

c) un individu externe peut comporter 0, 1 ou plusieurs identi-

fiants conceptuels,

d) un M.E.D. peut comporter éventuellement des individus, rela-

tions et contraintes existant déja dans le M,C.D.

MED |

_,éi

REEL TEg;u

AR Y4

M.CB

VOCABULAIRE

gl W

M. E.J)

M.E.D

ME.D

TN

M.C.D

EXPRESSION  DES MED

r_“_
lfiﬁj

b o -

VALIDATIoN DU M.CB
PAR  CHAQJE nqy
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Dés que l'on mura élaboréd les diffdrents M.E.D., il faudra
;;:;;:€-éiin;t'53}matt:a aussl de prendre en compte le M,E,D,
sous la forme équivalente d'un sous-ensemble du modéle concep=-
tuel validé.

La validation consiste & s'assurer que les M,E.D. sont déduc-

tibles du M.C.B. en utilisant un jeu de régles que l'on peut
appliquer manuellement ou automatiquement, Elle dait 8tre
utilisée pendant la phase de conception mais peut 8tre appli-
quée aussi lorsque le S,.I. est déja opérationnel.

On peut se demander pourquoi il faut valider. Il y a pour cela

trois raisons principales :
a) on peut avoir commis des erreurs en passant du réel pergu
au M.C.B.,
b) les M,E.D. peuvent avoir introduit de nouveaux individus
a partir du M.C.B., ce qui peut avoir pour conséquence 1'ap-
parition de nouveaux identifiants dont il faudra tenir compte,
notamment pour les fonctions de mise & jour. De plus, des
erreurs peuvent 8tre commises au niveau du choix de 1l'iden-~
tifiant d'un individu. Un identifiant trop large ou trop fin
peut en effet poser quelques problémes.
ex. ¢ identifiant trop large : - individu : véhicule
- identifiant : modéle
Si on veut faire des mises a- jour de véhicules ayant
un certain n® d'immatriculation, l'identifiant est
insuffisant.,
identifiant trop fin : - individu : véhicule
- identifiant : n°® d'immatricula-
tion
S on ne fait que des mises & jour de véhicules, d'un
certain modéle, l'identifiant 'mod&le' aurait suffi.,
c) on doit pouvoir faire apparaitre des relations sans proprié-
tés, ce qui n'est pas possible 3 partir du M.C.B. (Il a en ef
fet été construit & partir de propriétés du réel pergu (cfr.
chap.IV) et n'a donc que des relations avec propriété(s) ).
Si, au cours de la validetion, on constate une erreur ou une
impossibilité, il faudra :
- soit modifier le M.C.B. et refaire toutes les validations,

- s0it modifier le M.E.D. en cause.




Comment sffectuer la vekidation?

Il faut d%aboxrd distinguer ~ les Tﬂﬂé}ﬁf_EEEQEPEP_PE”TEEE_? ours
modeéles utilisés par les fonctions
qui ont pour but de modifier le B.D,
-~ lss modiles externes en consultation:
modélees utilisés par les fonctions
qui ne font que consulter la B.D.

et ne la modifient jamais.

Validation du modéle conceptuel par les modeéeles externes en

mise-a jour.

Elle consiste & examiner le r8le que joue chacune des propriétés
invoquées dans un individu ou une relation externe (appartenant
a un M,E.).

Une propriété peut - soit identifier une occurrence d'un indi-
vidu ou d'une relation conceptuel(le) que
l'on veut créer ou modifier,

- soit permettre le chargement d'une valeur
sur une occurrence d'individu ou de relation
conceptuel(le) préalablement identifiéde.

a) une propriété est destinée & mettre & jour un individu que

l'on ne peut identifier. Dans ce cas, 2 solutions :
- ajouter une propriété externe pour permettre l'iden-
tification,
- supprimer la propriété externe correspondante et
renoncer a la mise & jour.
b) une propriété externe n'est destinée & aucun chargement.
Il faut donc la supprimer.

c) une propriété externe est un identifiant conceptuel non

nécessaire aux mises & jour envisagées. Ici encore, il faut

la supprimer.

Validation du modéle conceptuel par les modéles externes en

consultation.

Elle repose sur le respect de 3 ragles :
a) une propriété externe doit 8tre identique & une propriété

conceptuelle., Au pis, elle doit pouvoir Btre remplacée par
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une structure dquivalente du modéle conceptuel,

b) une occurrence d'un individu externe, pour 8tre valide, doit
8tre exprimable sans ambigui¥té & partir d'occurrences d'indi-
vidus ou de relations conceptuelles.

c) une relation esterne est valide si les individus externes
qui composent sa collection sont valides et 41 elle est cons-
truite en respectant les conditions suivantes :

-~ elle résulte de la composition de plusieurs relations
conceptuelles entre des individus conceptuels identi-
ques aux individus externes cités,

- elle correspond & une relation conceptuelle dont :

*la collection est identique ou incluse dans l'ensemble
des individus conceptuels invoqués dans les individus
externes de la collection de la relation externe,

+«au moins un individu de sa collection apparait dans
chaque ensemble d'individus conceptuels correspondant
a chaque individu externe de la collection de la rela-

tion externe,

Voici donec quelles sont les relations entre M.E.D. et M.C.D,
chez MERISE, relations fortement facilitées par le fait que

tous ces modeles utilisent le m8me formalisme individuel.,

M.E.TI ——-M.C.T.

Ensemble d'opérations, synchronisations, événements et résul-

— e — — — — — — —

———— — — —— —— s — — — —

ments les différents programmes, processus ... c'est-a-dire

ce que l'on pourrait désigner par "modéles externes de trai-
tements" M,E.T.

Ces MJE.T. sont eux aussi des ensembles d'opérations, synchro-
nisations, événements et résultats qu'il est facile de rattacher
entre eux grfice au concept de"synchronisation™., Si on respecte
la logique d'enchafnement des M.E.T., le suivi des opérations,
on obtient adnsi le M.C.T.
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Pour 'NAMUR?!

M.E.D. (ou sous-—schémas conceptuels des données 5.5.CeDs)—»S5.C.D.(1)

Contrairement & ce qui est proposé par MERISE, les M.E,D. ou
S.5.C.D., de 'NAMUR! ne s'inspirent pas d'un M.C.B. préalsble-

ment construit & partir du réel pergu de l'organisation.

au chap. II, modéle qui servira aussi & la définition du schéma

(modéle) conceptuel des données.

550, $5.C, 55.C.0,
2 /

ExPRIMES  DANS INTEGRATION
LE MEME FormaL'sME
~
~

~< SCHEMA
-~ ConcEPTUEL.
~.|pes powniées

5¢.p

; SIMPLIFICATION
2 ET OPTIHISATION

Le schéma conceptuel des données S5.C.D. est obtenu par inté-

gration des différents S.S.C.D.

Certaines simplifications et optimisations peuvent 8tre effec-
tuées sur le schéma obtenu en regroupant les S.S5.C.D.

En effet, le S.C.D., comme d'ailleurs toute structure de don-

nées exprimée & l'aide du moédéle entité-association, doit 8tre

(1) 11 s'agit ici d'une proposition méthodologique non définitive,
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- l'absence d'homenymie (pour les entités, les associations
et les propriédikds);
- l'absence de redondance @
+« synonymie,
» propridtés dérivées (calculées),
« propriétés redondantes avec une association,

associations redondantes car dérivables par transitivité.

Passage au sous-systéme des traitements,

Nous avons vu dans la modélisation conceptuelle des traite-
ments la hiérarchie proposée pour la structuration des trai-

tements : sous~-systéme - application - phase - fonction,

. RELATION S0US - SYSTEME
DYNAMIQUE
APPLICATION |e - ——— — _»| APPLICATION
/ \ \ T
e
FoncTioN - »| FoncTion |- | FONCTION | = FONCTION.

éﬂ

Le sous-systéme des traitements (équivalent du M.C.T. de MERISE)

regroupe l'ensemble des applications et donc des phases et des

fonctions. Son élaboration ne présente en principe aucune dif=-
ficulté car on dispose des informations nécessaires a ce re-
groupement dans le réel pergu et il suffit 'd'agencer' les dif=-
Fgrenta types de traitement afin d'obtenir un 'graphe' d'acti=-

vité de l'organisation,
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qui respecte 1l'enchafnement réel de caes opérations, Il faut ceps
pendant signaler que s'il est possible de synchroniser les trai-
tements de type *fonction' & 1'side des relatioms dynamiques,
rien ne nous permet de le faire, & 1'heure actuelle, avec les

phases, les applications st ls sous-systéme.

———

III 2. MAPPING entre les niveaux conceptusl st legique de la des=-

cription du S,I.

Pour MERISE

MAPPING M.E.D.’ M.C‘DI—-S.S.L" M.L.D.

Cette transformation M.C.D., (M,E.D¢)—=M.,L.D, (S.S.L.) est

totalement algorithmique (un programme a d'ailleurs été réa-

1isé 3 cet effet (CONCMIL)).,

Cette traduction n'est cependant pas réversible.

Quelles sont les régles de transformation?

1) tout type d'individu devient un type de record; l'identi-
fiant de l'individu devenant la clé du record.

2) toute propriété d'un type d'individu ou de relation devient

un champ d'un type de record.

3) quant & la relation, c'est plus complexe :

=3 la relation devient un record auquel aboutissent
n sets obligatoires en provenance des records

découlant de la traduction des individus.

PROPRIETRIRES 7T K L

SETS
OBLIGATOIRES.

=3 la relation devient un record auquel aboutissent

2 sets obligatoires en provenance des records



découlant de la traduction des 2 individus.
(cas analogue au précédent)

- relation binaire de cardinalité y-n, 1-1 (n>1):

— — — — —— — — — — — — — —— — ————

==la relation devient un set cbligatuoire et ses
éventuelles propriétés sent transférdesdans le

record membre.

= -
Y-N .
== R
PROPR,
e R
-4
J J
PRIPR, DER

- relation binaire de cardinalité y-n, 0-1 (n>1):

si R a des propriétés : 1la relation devient um
record auquel aboutis-
7 2 3 sent 2 sets obligatoires
-~ N\ en provenance des re-
d de t
CR:);mc==> cords ecoulant de la
out. TN traduction des indi-
¥ vidus,
si R nla pas de propriétés : la relation devient
un set optionnel
15 i 53 entre I et J,
———_—# 3
PROPR
| J

==pLa relation devient un record auquel aboutissent
2 sets obligatoires en provenance des records
découlant de la traduction des individus.

= -
O — /
-
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# Rmg 3 si R n'a pas de propriédtés, on devrait la

traduire par un set optionnel mais quel

sens lui donner?

R °?
I J ou I b J

On générera donc la structure ci-dessus
en sachant que des simplifications sent
éventuellement possibles dans le passage

au modéle physique des données.

——— — — — — — — — — T— — — — — — —  — o —

== la relation devient un record auquel aboutissent
2 sets obligatoires en provenance des records
découlant de la trduction des individus.

3
Gep —_—
=

g,

Rmg : si R n'a pas de propriétés, on aurait pu

envisager un set obligatoire entre les 2
records I et J mais comment l'orientexr?

R o
I | J i J %I

On géntrers la structure énoncée ci-dessus

en signalant que l'on pourra éventuelle-
ment effectuer des simplifications lors
du passage au M,P,D,

=3 @n prendra comme hypoth&ése que la cardinalité
1-1 est plus forte que la cardinalité 0=1 et
on traduira la relation par 1 set obligatoire
entre les records I et J,
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Rmg ¢ si R a des propriétés—>ces propriétés
se retrouverent comme champs dans le record
I eu le recerd J et on géntrere la struce=

ture ci-dessus (ces de R sans propriétés).

Rmq ¢ Transformation des M.E.D, en S,S.L%

Les modéles externes peuvent avoir une structure différente
mais cohérente avec celle retenue pour le M,C.D., cette cohé=-
rence étant vérifide lors de la validation du M.C.B.D,

I1 est toutefois nécessaire avant d'effectuer le mapping pour
accéder au niveau logique, d'identifier les sous-schémas con-
ceptuels des donmnées cerrespondant aux M.E.D, et de leur appli=-
quer ensuite les régles de transformation que nous avons énon-
cées ci-dessus afin d'obtenir les sous-schémas logiques de
données (S;S;L%), sous-ensembles stricts du M,L.D,

MAPPING M CoeT, = M,L’T,

Le passage du M,C.T, au M.L'sT., consiste @

- & reprendre les opérations du M,C,T, et 3 les classifier en ¢

- phase,
- t8che;
- & définir, & partir des rdgles de gestien du niveau concep=-

{‘- procédure fonctionnelle,

tuel, les traitements qui s'exercent sur les données du
systéeme. C'est d'ailleurs au niveau logique des traitements
que MERISE proposera et utilisera un ensemble de primitives
dfaccés a la B,D. (chaps IV 2.)3

- 2 rdpartir ces différentes opérations entre les acteurs et
le matéwiel (machines) de l'organisation; hommes et machines
étant éventuellement regroupés en postes;
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- & détailler la sompesition des événements / résultats,blocs
legiques d'entrée / sortieg

- & déorire le grephisme d'un ou plusieurs événements / résul-
tats t les grilles.

Il s'agit done ici de reprendre le M,C.T. ot d'y inclure toutes

— — — — —— — — — — — — — T — . — — — —

Le passage au niveau logique des traitements n'est évidemment
pas algerithmique mais certains eutils peuvent Btre développés
afin de faciliter la t8che du concepteur,

'NAMUR'

MlPPING SCE.D. (S.SOC‘OD.)__bS‘.“.L. (StSoﬁ.Lo)

Nous allons donner ici les regles de transformation du schéma
conceptuel des données (ou d'un sous-schéma conceptuel des
données) en schéma des acceés logiques (ou en sous-schéma des

accés logiques) ., Ces régles sont les suivantes i

a) & tout type d'entité est associé un type d'article, chaque
entité étant représentée par un articles
b) 3 tout attribut est associé un item;
c) pour les relations, on aura
inverses l'une de l'autre quant aux cardinalités,

elles seront transformées de la fagon suivante

card O-n, O=-n 5 SR ——
f]-n, 1-n = —-—DHDd—}»
1=n, 1-n > i
0-1, 0-1 —_—— - -
0-1, O=n —_— -
1-1, O-n 3 -t
0-1, 1-n > -
1-1, 1-n > -~
01, 1-1 —_— -t
relation_binaire avec_propriétés == 1le type d'association

devient $n type d'article relié a deux autres types

d'articles, traduction des deux types d'entitéds, par
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des relations d'accés, inverses l'une de l'autre .

Pour ce qui est des cardinalités, on aura

o-H o-N

[ ld-n' ( ) 4-N| ]

4 0-1

| Io-'i ( ) o-N l ]

A1 o-N
0-1 N
44 A-M

1 4-1

%ﬂ%%%%%%%% ..

relation n-aire==3le type d'association devient un type

d'article relié 3 n autres types d'articles, traduc-

tion des n types d'entités, par des relations d'acces,
inverses l'une de l'autre.

s relation 3%&59

R

C

Pour les cardinalites : cfr considérations sur les

relations binaires avec propriétés,




d) un accds sédquentiel est prévu pour tout type d'article

Rmg t Ici les S5.5.C.D, - M.E,D, étant des sous-ensembles stricts
du S.C.D. (contrairement aux M.E.D, de MERISE), on peut leur
appliquer directement les régles de transformation ci-dessus
afin d'obtenir les sous-schémas d'accés logiques.

Pagsage de niveau conceptuel des traitements au niveau logique

des traitements.

Le niveau lagique des traitements reprend le niveau conceptuel
en le détaillant. En effet, les traitements de type "fonction"
ment des primitives d'accés pour leur définition (nous repren-
drons ce point au chapitre suivant).

De plus, les spécifications dynamiques seront transformées en

différents traitements, On répartira ainsi les processeurs et
on détaillera les ressources utilisées ainsi que leurs modali-
tés d'utilisation.

Le passage au niveau lagique n'est pas implémentable mais on
peut envisager, tout comme pour MERISE, des outils qui facili=-

teraient la t&8che du concepteur en ce domaine.

111 3, Passage au niveau physique (p.m.).

Ce passage consiste & reprendre le modéle logique des données ou

le schéma des scceés logiques et de les transformer en modéle ou

tes physiques : moyens physiques de réalisation et logiciels (notam-
ment S.G.B.D.).

On doit obtenitr & la fin de cette étape, la B.D. compléte de l'or-

ganisation. Au point de vue des traitements, les différents algo=-

rithmes de niveau logique vont Btre traduits en programmes écrits

dans un langage de programmation exécutable, programmes qui s'exé-
cuteront sur la B.D. que l'on aura obtenue,
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II1I 4, Cohdérence sntre les modéles de donnédes et les modéles de

traitements.

A chacun des niveaux de description du S.I. (conceptuel, logique
(physique)), il y a une cohérence 2 respscter entre les moddles
de donndes et les modéles de traitements. C'est ainsi qu'ad chaque
niveau

Ce n'est que si cette cohérence est vérifide que l'on pourra parler
de modéles-schémas conceptuel - logique -~ physigue du systime et
non plus seulement de modéles et schémas conceptuel - logique -
physique (- de données

{— de traitements.
Examinons donc quelles sont & chaque niveau, les relations entre
données et traitements,

Pour MERISE

Relations de niveau conceptuel

MeD - MCT
I i
MED = MET (Pmssq

4&&

Relations de niveau logique

MLD MLT
: ' PRocEDURE
5 . 5 s L - e ¥
Ny, PE FONETTONNE,
|
8.5, L _ » PHASE

Lo&1QUE [*|wiv PHASE

7 }

~

ARER 5SS L TACHE
LoeiQUE NIV. TACHE ]
L

~TRAITEMENT] g



Pour 'NAMUR?

Relations de niveau conceptuel

SCHEMA Sous -SYSTEHE
DEs Jownées TRAITEMENTS
I 1
[ i
9.5.C
3 ~ o] APPLICAT I
NiV. APPL, 5 Lo
: !
$5.c PHA
3 o SE
NIV. PHASE "
]
ENTITE
YPITES - FonveT ion/
ASSeciATIONS
Relations de niveau logique
Sous - SYSTENE
v 8 o e | Some
TRAITEMENTS
APPLICATION
J. 5. AL o PHASE
FoncTTon

100.
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Chap. IV. Comparaison des méthodes proposées par MERISE et 'NAMUR' .

Nous allons étudier dans ce chapitre les méthodes proposées
par MERISE et 'NAMUR' Ces 2 méthodes, comme toute méthode d'ailleurs
ont pour but de fournir un cadre général, un support continu pour
l'action. Elles doivent permettre d'envisager tout type de probleme
qui peut se poser & l'organisation, méme des situations nouvelles
qui n'ont jamais été traitées, et proposent un découpage du proces-
sus de conception du 5.I. en éfﬁRE%.EREéEEPE%EQ‘ les résultats d'une
étape étant le point de départ de 1'étape suivante. Elles se veu-
lent €tre plus un guide gdun carcan, ne prescrivant que quelques
éléments primordiaux stables et simples & comprendre par tout le
monde, et laissent pour le reste une large part a l'initiative et
a l'intelligence des concepteurs du futur systéme.

—_— o —— ——

voir : le réel percu, le niveau conceptuel (modéles conceptuel et
externes), le niveau logique et le niveau physique..

Le réel pergu se présente sous la forme d'une description
assez détaillée de l'organisation, description souvent littéraire
(rapports d'experts, comptes rendus d'interviews,...) de son acti-
vité, de ses choix et objectifs.Chacun des autres niveaux - concep-
tuel, logique, physique - utilisera, pour son expression, deux mo —
déles : un pour les données et un pour les traitements; ces modéles
ont été décrits au chap.II.. DE plus, des processus de passage d'un
niveau a l'autre, ainsi que des régles de cohérence entre données
et traitements, ont été retenus pour chacune des deux méthodes
(chap.IIl ). Certaines phases dans la conception du S.I. peuvent
8tre formalisées et méme faire 1'objet d'algorithmes, d'autres
nrlus peut-on alors construire nes outils qui aideront le concep-—
teur dans sa tlche(la partie relative aux outils développés dans
le cadre des deux méthodes fera 1l'objet du chapitre suivant..

Nous allons donc maintenant étudier en détail les méthodes
MERISE et 'NAMUR', les différentes étapes qu'elles proposent
ainsi que leur articulation.. Certains points ont cependant déja

été étudiés aux chapitres précédents; nous nous contenterons alors
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de les mentionner.

IV, 1. Méthode MERISE : les étapes et leur articulation.

IV. 11. Elaboration des modéles de niveau conceptuel.

‘REEL ‘Psnfu

REEL PERgU ;
MﬂcHiNﬂBLE‘D EPURATION
"R._T". M @

M.CB.D M.CBT

M.E ME ]
FONCTION 1 FoncTioN 2| ** - |FoNcTioN N
M.C.D MCT
VALIDE
vALIDE #2{ 28 vsnfpr::

Passage du réel percu (R.P.) au réel percu machinable (R.P.M.).
Le R.P. contient toutes les informations dont on a besoin pour

élaborer le S.I. de l'organisation. Il se caractérise par :

- une liste d'informations elementalres (ex. : nom de client,

——— A S— — S— S— — — — —

n°® de produit,e..),

(1) Ces informations sont exprimées suivant les différents langages
outllq en vigueur dans 1l'orpganisation, Yarrages naturels uti (-

<8 par les différentes clacses d'utilisateurs : bordereaux,ffi-
chen, s.e
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- un ensemble de quantifications,

Ces informations proviennent :

- d'anciennes fonctions automatisées : programmes ou appli-

cations existantes qui constituent une perception particu-
liére qu'il faut analyser en tant que réel perc¢u particu-
lier et qu'il faudra faire fonctionner sur le S.I. que 1l'on
va construire;

- de fonctions a automatiser : programmes ou applications pro-

jetés dont on peut déja dégager certaines informations (en-—
trées-sorties);

- de la description de 1l'organisation : qui tente de présen-

ter une structuration stable et correcte de l'organisation.
On identifie ainsi :

- les sous-systemes de 1l'organisation,

- les transactions le long des flux physiques (lo-
gistique, monétaire, personnel, actifs) entre deux
sous-systémes ou entre un sous-systéme et un élé-
ment actif identifiable de l'environnement.

Le R.P.M. reprend toutes les informations du R.P. et les met sous
--que la liste des propriétés (informations élémentaires) est
épurée, notamment sans polysémes ni synonymes (1),
- que le vocabulaire et 1l'orthographe, tant pour les données
que pour les traitements, sont normalisés,

(1) On appelle polyséme deux informations ayant le méme nom et des
sens différents.
On appelle synonyme deux informations ayant le méme sens et des
noms différents.

Des outils facilitant le détection de polysémes et de synonymes
ont été développés dans le cadre de la méthode MERISE. (cfr.
chap. V). Ils sont basés notamment sur l'utilisation de mots-

clés.
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- que les codifications sont établies,
- que les contraintes d'intégrité et les régles de gestion
du R.P. sont exprimées & l'aide du vocabulaire du R.P.M.

Passage au modéle conceptuel brut des données (M.C.B.D.).

Il s'agit maintenant d'exprimer, pour les données, le R.P.M. dans
un formalisme adapté au niveau conceptuel et MERISE a choisi d'uti-
liser pour cela le modéle individuel, modéle gque nous avons décrit
au chapitre II.

Quant a la technique qui permet d'effectuer ce passage au M.C.B.,
par_ordinateur qui permettent, & partir de certaines reégles d;%
construction propre au formalisme choisi, de laisser le concepteur
imaginer des solutions tout en vérifiant & chaque instant que la
solution choisie ne contredit pas les régles fixées. On a donc deé-
aide a la définition des iggg;idus et des relations a partir de la
liste d' informations du R.P.M. Une fois le modeéele construit, le
concepteur peut alors définir les cardinalités et les contraintes
d'intégrité sur les relations. Des outils (cfr. chap.V) en vérifie-
ront la cohérence et effectueront éventuellement la décomposition
de certaines relations en relations de dimension inférieure.(2)

A 1l'issue de cette étape, on dispose du M.C.B.D., complétement

~

documenté, vérifié et pouvant &tre édité ou dessiné a la demande.

(:::) Passage au modéle conceptuel brut des traitements (M.C.B.T).

Le R.P.M. contient un ensemble d'informations relatives aux trai-
tements qui doivent &tre exécutés par le futur S.I. On dispose en
effet de listes d'événements, de résultats, d'opérations, de ré-
gles de gestion (1), ainsi que des indications sur les sous-systémes
de 1l'organisation (données organisationnelles qui nous serviront

surtout lors du passage au niveau logique des traitements).

— e — —— —— —

(1) cfr. chap.II : M.C.T.

(2) Cette décomposition s*avérera intéressante lorsque nous passe-
rons au niveau logique des traitements .
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- les opérations composées d'un certain nombre de régles de
gestion, sont regroupées en procédures fonctionnelles,
- les événements sont affectés, éventuellement aprés synchro-
niaation, aux différentes opérations qu'ils déclenchent,
- les résultats sont rattachés aux opérations qui les produi-
sent, souvent en fonction de régles d'émission.
Cet agencement est possible car le R.P. contient, comme nous 1l'a-
vons vu, une 'photographie' plus ou moins précise et compléte de
l'organisation.

(::) Elaboration des M.E.D. a partir du'M.C.B.

En utilisant le vocabulaire - mais pas nécessairement la structure -
du ih.C.B., on élabore les différents M.E.D. suivant les régles
énoncées au chap.IIT (III.1 : M.E.D.—=M.C.D.). Chaque M.E.D est
souvent propre & une fonction, automatisée ou non. Il utilise,

pour la définition de 8a struéture et de son contenu, les infor-
mations que 1l'on peut notamment trouver dans les événements et les
résultats de la fonction, informations que l'on retrouve d'ailleurs.
pour la plupart dans le M.C.B. sous forme de propriétés d'individﬁs

ou de relations.

(::) Validation du M.C.B. par les M.E.D. et élaboration du M.C.D.

Ce point a été développé au chap.III (III.1 : M.E.D—=M.C.D.).

Identification des M.E.T.

I1 s'agit d'élaborer a cette étape les M.E.T. - ensemble d'une ou

plusieurs procédures fonctionnelles - et ce en s'aidant du M.C.B.T. .
Ces M.E.T. représentent en fait les fonctions exercées dans 1'or-
ranisation et 1ils servent notamment a la construction des M.E.D.

qui leur sont associés. Bien qu'ils s'inspirent du M.C.B.T., (ils
utilisent d'ailleurs le méme moyen d'expression : le modéle con-
ceptuel des traitements (chap. II : M.C.T.) ) ,les M.E.T. n'en con-
stituent pas toujours pour autant des sous-ensembles stricts

leur structure peut &tre différente et une étape de validation

s'impose pour vérifier la cohérence entre les M.E.T. et le M.C.B.T.
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(::) Validation du M.C.B.T.

Il faut s'assurer que tout ce qui apparait au niveau des M.E.T.

peut se retrouver, d'une maniére ou d'une autre, dans le M.C.B.T.

C'est ainsi que :

- les opérations qui apparaissent dans les M.E.T. sont des

(sous-) opérations du M.C.B.T.,

- les événements et les résultats des M.E.T. doivent se re-
trouver soit en tant que tels, soit sous forme e "sous évé-
nementds" ou de "sous résultats" du M.C.R.T.,

Ex. :
MET MCPBT

CoMMANDE  URGENTE

INCLUSION ———————> CoMMANDE  CLIENT

TRAITEMENT TRAITEMENT
COMMANDES i ] 'ON ———————
e NCLUSION COMMANDES
/ j é J9
ColLis INCLUSION — s, CoLi

- les regles de gestion des M.E.T. doivent se retrouver dans
le M.C.B.T. ,

- de plus, 1l'événement du M.C.B.T. qui correspond a4 un événe-
ment d'un M.E.T. doit déclencher une opération qui englobe

l'opération déclenchée par 1'événement du M.E.T.

Il s'agit ici plutdt de regles de construction de M.E.T. plutdét que
de régles de validation du M.C.B.T. . En effet, ce dernier a #té
construit a partir d'informations provenant des fonctions mémes et
il est donc, de par sa construction, pratiquement toujours validé.
Le M.C.B.T. doit cependant encore répondre & un certain nombre de

—— — — — — — — —

validé et vérifié. Ces régles sont :

e Vérification des opérations :

1) tout type d'opération doit avoir un et un seul tvpe d'évé-




107,

nement en entrée
Ex. : [

2) tout type d'opération a au moins un type de résultat en
sortie. Ce résultat est délivré en fonction d'une expres—
sion dont les facteurs proviennent soit des propriétés de
1'événement en entrée, soit des propriétés du modéle des
donnéese

3) dans tous l1es cas, une occurrence d'opération délivrera au
moins une occurrence d'an moins un type cde réfenltat.

4) toute nrération avpartient A un ~rnececaus et un senl; les

processus sont donc disiointe.

eVériftication des événements et résultats.

5) définitions :
événement externe : produit par un acteur vers une opération
ou synchronisation (éventuellement plu-
sieurs),
evenement interne : produit par une synchronisation vers une
seule opération, |
résultat externe : produit par une opération vers un acteur

e i St ‘. S i )

résultat interne :'produit par une opération vers une syn-
chronisation (le cas échéant, une opéra-
tion) ou plusieurs.

6) lorsqu'une synchronisation ou une opération est activée, il
y a consommation d'une occurrence (éventuellement n)'du ou
des types d'événement/résultat qui provoquent cette activa-
tion; ceci peut conduire 4 reénérer une occurrence d'un typ
d'événement/résultat ou a rroduire un méme type de résultat

sous la forme de plusieurs occurrences identiques (on dé-
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finira ainsi la cardinalité d'un événement ou d'un résultat

(1) ). D'autre part, on devra s'assurer que toute occurren-

ce produite est bien consommée.

«Vérification des synchronisations.

7) une synchronisation a en entrée n (ny» 2) type(s) d4d'événe-
ment externe ou type(s) de résultat interne; elle a en sor-
tie un type d'événement interne unique.

8) 1l'expression booléenne d'une synchronisation ne peut pas :

-8tre toujours égale a 1 : pas d'attente, on parlera alors
de 'pseudo-synchronisation',

-8tre toujours égale a4 O : l'opération correspondante ne se-
rait jamais activée : résultat(s) non-atteignable(s).

9) lorsqu'un type d'événement externe (ou un résultat interne)
participe a4 plusieurs synchronisation(s) ou opération(s),
on dit qu'il y a conflit possible pour ou sur ce type d'évé-
nement; le conflit est résolu si les conditions d'entrée
sont exclusives (cas des synchronisations) ou si le type
d'événement/résultat est muni d'une cardinalité convenable :
autant d'occurrences du type d'événement/résultat que d'opé-
ration(s)/synchronisation(s) en conflit.

10) lorsqu'une synchronisation est activée par un résultat dont
elle déclenche elle-méme la production a travers une ou plu-
sieurs opérations, il y a cycle; tout cycle doit gtre dé-
tecté; il faut expliciter de plus ses conditions d'amor-
cage et d'arrét.

(1) la cardinalité de 1'événement -type E ou du résultat-type R en
entrée de la synchronisation S ou en sortie de l'opération O
est le nombre d'occurrences de E ou R qui interviennent en en-

trée de S ou en sortie de 0.

- i1 existe 2 occurrences de 1'événe-
(:::25—-—————’ 0 ment A; cela évite un conflit entre

la synchronisation S, et 1l'opéra-
I tion O,
——% G “'*<::> - 1'opération O produit le résultat
(:::}//? C en 2 exemplaires.

%gg- 31
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IV.12. Elaboration des modéles de niveau logique.

McD | o J McT

Mk

ACTIVITE

MLD
VALoRISE ET

| oPriMisSE
Mapping M.C.De—=M.L.D.

Cette traduction du M.C.D. en M.L.D. a été décrite au chap.III(III.2)

Mapping M.C.T.—=M.L.T.

Ce point a également été présenté au chap.III(III.2)

TPraduction des M.E.D. en S.S.L.D.

Comme nous 1l'avons vu précédemment, les M.E.D. qui correspondent

3 des fonctions particuliéres de 1l'organisation, peuvent avoir une
structure différente de celle qui est retenue pour le M.C.D. : une

étape de validation est d'ailleurs nécessaire afin de vérifier la
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cohérence entre ces modéles. C'est pourquoi, il faut d'abord identi=
fier le 'sous-schéma conceptuel' qui correspond au M.E.D. envisagé
avant de lui appliquer les régles de MAPPING entre les niveaux con-
ceptuel et logique(III.2). On obtiendra ainsi le S.S.L.D.(sous-
schéma logique des données) qui est un sous-ensemble strict du M.L.D.

(::) Prise en compte de l'activité sur la future base de données.

Cette activité est le reflet des actions effectuées par les diffé-
rentes fonctions (M.E.T.) sur les S.S.L.D. On essayera donc d'exprimer
les opérations qui s'exercent sur la structure des données décrite
par les S.S.L.D., en utilisant un ensemble de primitives d'accés :
actions élémentaires que l'on multipliera par la fréquence d'acti-
vation des fonctions par période afin d'obtenir une mesure de 1l'ac-
tivité sur le M.L.D.
Primitives d'accés :

f#R ¢ accés a un record connaissant la valeur de sa clé.

R : ajout d'une occurrence d'un type de record.

R™ ¢ suppression d'une occurrence d'un type de record auquel on

aura accédé auparavant.,
r™

modification d'une occurrence d'un type de record, c.-a-d.
modification de la valeur d'un ou plusieurs champs d'une
occurrence d'un type de record.
S,S‘ﬂSF : parcours d'une occurrence d'un type de set,

S°: accés mattre—-1% membre

S™: accés membre—smaftre

sF: accés membre —smembre suivant.
st ajout d'une occurrence de type record 'membre' dans une

occurrence d'un type de set

ST : suppression d'une occurrence de type record 'membre' dans

une occurrence d'un type de set.
Grfice a ces primitives, on va pouvoir décrire maintenant 1l'activité
sur les différents S.S.L. Un exemple va nous permettre de mieux sai-
sir la fagon de procéder. Il s'agit de montrer ce qu'il se passe au
niveau du M.L.D. (et donc ce qui se passera plus tard au niveau de
la B.D.), chaque fois qu'il y a création d'une nouvelle police d'as-
surance. Voici le S.S.L. associé (S.S .L. simplifié, bien entendu) :



(%2) “a" (E{) mz;&wh‘ <§i>

y | r_:;_:-,-ﬁ !
VEHICULE //7:5),/ () S| PersowNE

(::) numérotation des sets

( ) cardinalité moyenne des sets (information du R.P.)

— point d'entrée dans le S.S.L. (fourni par le concepteur)

A partir de ce schéma, on peut dresser le tableau suivant :

*‘******tt**-‘*#*#t******#*t**t*#*#**llltll4‘#***#*******tt#**&***t#***

* * Primitives * Act. unit. * Act. tot. *
e 3 ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok oK ok ok i ok ok o ok e ok R R K K K R R R R K R ok kK ok K ok ok R K R R kR R R K K Ok kK K
* création d'une police * police+ * 4 * 10.000 *
* création véhicule * yéhicule * 1,2 *  12.000 »
* rattachement de véhicule* Sa * 1,2 * 12,000 *
* création de conduit * conduit™ *  1,2x1,5 * 18.000 *
* rattachement de conduit * s; * 1,2x1,5 * 18.000 *
* acces & personne *4$personne * 1,2x1,5 * 18.000 *
* création de personne * personne * 1,2x1,5x%60* 9.000 ¥
* pattachement de conduit * Sy *  1,2x1,5 * 18,000 *
* identification d'agent *%#agent . 1 * 10.000 *
* rattachement de police * g5 * 1 * 10.000 *

AR EEE RS R E R E R EE R R R RN Ao K K R o ok ok ok sk kR ko ok o ok ok e ok ok ok A ok ok ok ok ok ok R K K K o R kX

Hypothése : par période, 10.000 créations de police.

(1) On a tenté d'accéder & 1,2x1,5 personnes Gﬁpersonne) mais seules

1,2%X1,5x% sont présentes; on décide donc d'en créer 1,2x1,5x%.
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« Comment construire ce tableau de l'activité sur le S.S.L.?

Rappel : chaque S.S8.L. correspond & une fonction bien particuliére
dans l'organisation.

I1 découle d'un modéle externe - en mise & jour (ecréation,

suppression, modification
d'individus et de relations

- en consultation (uhiquement
de la 1ect:;e).

Pour un S.S.L. issu d'un M.E.D. en mise a jour, les primitives con-

sidérées sont : , RV

R+

s créatiop d'une occurrence d'un type de record.

Point d'entrée (logique) dans le S.8.L. : le type de record

dont on veut créer, au départ, une occurrence.
Ce point d'entrée doit &tre fourni par le con-
cepteur.

Ex : dans 1'exemple précédent, on veut créer une

occurrence de police d'assurance —»point d'en-

trée : police 3

PoLICE

On devra considérer alors les types de sets et de records ac-
cessibles &a. partir du type de record dont on a créé une occur-
rence, voire s'il y a lieu de créer d'autres occurrences de
records et de sets, d'effectuer les accés nécessaires et d'o-
pérer certains rattachements.

Si_le type de record dont on a créé une occurrence_est membre

— — — — — — —

record mattre (éventuellement) la créer R¥) v relier ('ocenur-
rence de record membre. miis créer (si nécessaire) une nou=-
velle occurrence dn tvpe de set défini entre ces deux types
de records (S+) (création obligatoire ou facultative selon
que le set est obligatoire ou optionnel).

Si le type de record dont on a créé une occurrence est maitre

| — — — —— — — — — — — — — S — —— ——  Se— — — — — — — —
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d'un type de set, il faut alors accéder & (voire créer) n
occurrences du record membre (n = card. moyenne du set) et
rattacher toutes ces occurrences en créant des occurrences
du type de set défini entre les deux types de records dans
le B8.8.L. (accés et rattachement(s) obligatoire(s) si le set
est obligatoire).

Comment calculer l'activité unitaire ?

= 1 8i création d'une occurrence du type de record
choisi comme point d'entrée du S.S.L.
activité = produit des cardinalités moyennes des sets a
unitaire : . x *
——————— parcourir pour arriver a ce type de record
x probabilité de créer les records du type envi-

sagé**

*: pour les types de sets parcourus dans le sens
membre(s)-maitre, la cardinalité moyenne est
considérée comme étant égale a 1.

**: il n'est pas souvent nécessaire de créer autant
d'occurrences de record que théoriquement prévu,
certaines occurrences existant déja par ailleurs
et i1 suffit alors d'y accéder.

Cette probabilité peut &tre obtenue assez facile-
ment a partir des quantifications et de certains
calculs préliminaires.

4¥R : accés & une occurrence d'un type de record.

Il s'agit d'accéder & une occurrence d'un certain type de re.
cord connaissant la valeur de sa clé (que 1'on ne spécifiera
pas & ce niveau).

Cette primitive est utile 1) pour situer 1l'occurrence du type
de record choisi comme point d'ent
rée du S.S.L. (pour S.S.L. issu
de M.E.D. en consultation (cf.
plus loin) ) :

2) pour identifier 1l'occurrence de
record maitre correspondant a
l'occurrence de record membre

sur laquelle on s'est positionné
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et ce, lorsque l'occurrence de set
qui devrait relier ces deux occur-
rences de records n'a pas encore
été créée (une des étapes suivan-
tes sera souvent ce rattachement
maftre-membre (S%) )

%) pour identifier des occurrences de
records existantes et que l'on
voudrait voir rattachées a une
occurrence de record maltre

Comment calculer 1'activité unitaire ?

activité = produit des cardinalités moyennes des sets a

unitaire : :
i parcourir pour arriver au type de records auquel

on veut accéder

(pour les types de sets parcourus dans le sens
membre(s)-maftre, la cardinalité moyenne est
considérée comme étant égale a 1)
Cette activité unitaire exprime le nombre de tentatives
d'acces; cela ne veut pas dire, en effet, que le nombre de
records accédés est le méme.
(dans 1'exemple p.8 : on tente d'accéder & 1,2x1,5 records
'Personne' mais une fois sur deux en moyenne, ces records
n'existent pas—son aura a créer 1,2x1,5x0,5 records
'Personne'.)

suppression d'une occurrence d'un type de records.

Elle suppose que l'on aura accédé au préalable & 1l'occurren-
ce de record a supprimer :

- accés direct %#R

- recherche dans les différents sets

impliqués.

On ne peut supprimer une occurrence de record .que si elle ne
sert plus & accéder & d'autres occurrences de sets et de
records, eux aussi objets d'une éventuelle suppression.
La suppression d'occurrences de records entrainent souvent
la suppression d'occurrences de sets. La logique a suivre
est semblable a celle prise pour - 3
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Comment calculer l'activité unitaire 7

= 1 si suppression d'une occurrence du record
choisi comme point d'entrée

activité = produit des cardinalités moyennes des sets &
unitaire

parcourir pour arriver a ce type de record*

X probabilité de supprimer les records du type

envisagée**

*: pour les types de sets parcourus dans le sens
membre(s)-maitre, la cardinalité moyenne est con-
sidérée comme étant égale a 1.

**: i1 n'est pas toujours nécessaire de supprimer
toutes les occurrences de records: (et de sets)
liées a 1l'occurrence du record que l'on veut

supprimer au départ.

ExX. 7] /

“hf_ -

W™ : B

Z” i 6

X-_ » o l_) = If_.)

je décide de ne supprimer les
occurrences de Y qu'a raison de
1 sur 2.

m . . .
R™ : modification d'une occurrence d'un type de record.

Aprés y avoir accédé, on modifie 1'occurrence du record.
Cette modification est tout-a-fait locale c.-a-d. qu'elle
n'a aucune répercussion sur les autres occurrences de sets et
de records.

Activité unitaire,

activité unitaire - 1




S+

: ajout d'une occurrence d'un type de set

g

a

Cela suppose que l'on ait accédé au préalable & 1l'occurrence
du record maltre et & l'occurrence du record membre ( éventuel-
lement création de ces occurrences), occurrences que l'on

veut relier par une nouvelle occurrence du set défini entre

ces deux types de records.

Rmg : chaque fois que 1l'on crée une occurrence de membre de set

-

obligatoire, on doit ajouter une nouvelle occurrence de ce set.
I1 n'en est pas de méme lorsqu'on crée une occurrence de mem-

bre de set facultatif.

Comment calculer l'activité unitaire?

activité = nombre d'occurrences de record membre auxquelles
unitaire 5aca w
——————— on a accede ou que l'on a créés et que 1l'on

veut rattacher a une occurrence de record maltre*

*: cela est équivalent & la probabilité de rattacher
l'occurrence de record membre.
Cette probabilité est = 1 si le set est obligatoire

£ 1 8i lé set est fTacultatif.

ex

4#X :
6 ‘L& 4#Y : b—tentative d'accés a 6 occurrences de Y
ot

Y': 3—seulement 3 accés sont réussis = =3
création de % occurrences de Y

st: 6
: suppression d'une occurrence d'un type de set,

Elle suppose l'accés préalable & 1l'occurrence du record mem-
bre que 1l'on veut retirer du set ainsi qu'a 1 occurrence du
record maitre.
Rmg : la suppression de l'occurrence du record membre n'est

pas toujours nécessaire notamment si le type de cet

est facultatif.
Comment calculer l'activité unitaire? ‘

activité = nombre d'occurrences de record membre auxquelles
BnavaLre on a accédé ou que l'on vient de supprimer et

que 1l'on veut détacher d'une occurrence de record

maitre* |

s o RN
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*: cela est équivalent & la probabilité de détacher
l'occurrence de record-membre.
Cette probabilité est = 1 si le set est obligatoire
£ 1 si le set est facultatif.

Jje ne détache qu'une
occurrence sur deux
Four un S.S8.L. issu d'un M.E.D. en consultation (lecture), on

accéde a l'ensemble du S.5.L. en utilisant les primitives suivantes:

=#

o

: acces a une occurrence d'un type de record.

Tei, cette primitive ne sert gqu'au positionnement sur une
) P q P

occurrence du record 'point d'entrée' du S.S.L.

activité unitaire = 1

S : accés d'une occurrence de record maitre a4 la premiére occur-

rence du record membre du set_considéré.

activité unitaire = 1xXle nombre d'occurrences du record maitre

sf. gpcés d'une occurrence de record membre a 1l'occurrence de

record membre suivante.

activité unitaire = (cardinalité moyenne du set considéré - 1*

X nombre d'occurrences de record maitre

*: car on a déja accedé a la premiére occurrence
par S.

5*: accés d'une occurrence de record membre & une occurrence de

record maitre,

activité unitaire = nombre d'occurrences de record membre




Ex. : parcours d'un S.S.L.

Vv . Vv :1
. © [z ] % 1
6 i ’
(L (3)/4 811 M*(6-1)=5

5

W =3 Y Wf:
D) —_} Sq 1

J
b;: (4-1"x%x = 18
S 24

« Comment calcuier 1'activité totale vmar reriode pour tontes ces

nrimitives ?

activité totale = activité unitaire x nombre d'activations

par période.

Cette démarche étant faite pour chaque sous-schéma logique, il suf-
fit maintenant de cumuler 1'ensemble des activités sur le M.L.D.

On disposera alors d'un M.L.D. valorisé, traduction fidele du M.C.D.

Optimisation du M.L.D. valoris<

Il convient d'optimiser ce modéle c-a-d. de chercher parmi des struc-

tures équivalentes au M.L.D. obtenu, celle qui minimise une certai-
ne fonction économique qui tienne compte a la fois de 1l'activité
des applications & mettre en oeuvre et du volume des données a trai-
ter.

La fonction économique utilisée est :

F= (nbre accés par période X prix d'accés) + (nbre de carac-
téres stockés X prix du stockage d'un caractére par pério-

de).

Une des hypothéses de base pour l'utilisation de cette fonction
est que 1l'activité d'une application peut &tre mesurée en nom-
bre d'accés quelle que soit l1la programmation.

On suppose également :

- que le contexte d'utilisation n'est pas pris en compte et
que l1l'on ne considére pas le fait qu'une ressource soit
disponible ou non en fonction des requétes des diffé-

rents utilisateurs;
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-~ que la mise en oeuvre des structures d'accés nécessaires
suivant les différentes techniques provoque une aug-
mentation de volume qui est a priori indépendante de la
technique utilisée (les pointeurs sont nécessaires et
ont une taille a peu prés constante);

- que les machines utilisées ont une structure de mémoire
simple: mémoire centrale - mémoire secondaire ; en mé-
moire centrale, le travail est supposé avoir un coilit nul,
le transfert d'un bloc d'une mémoire secondaire vers la
mémoire centrale cofitant, lui,un accés si la longueur du
bloc transféré est inférieure a une certaine taille T max
(on s'arrangera pour qu'il en soit toujours ainsi);

- que le prix d'un acces.,dans le cas d'un tarif, est fixé
P ’

J
quelle que soit la méthode d'accés (en général, il en
est ainsi);

- que les volumes stockés proviennent des champs contenus
dans les records.

Chacune des primitives sera donc dotée d'un équivalent accés

nécessaire & l'utilisation de la fonction économique.

C'est ainsi que 1l'on aura :

o ok ok o ok ok ok Nk ok o ok ok o ok e ok ol oK ok oK ok ok ok K R ok sk R o ok ok i ok R ok ko ok o oK ok e ok ok R o o ok oK R R ok ok oK R ok K oK R O R K ok

*Primitive * équivalent acces ¥ Commentaires *
A % o ok ok ok ke ko K ke ok i ok B ok o i ok ol ok kR R ok ok ok ok A ok ok ok e o ok ok ok ok sk ok ok ok ok o R R K ok ok ook ok ok
* 4%3 » 1 * Le record est un enregistrement*
* - * physique accessible par une clé*
" : * * ——> le temps d'accés a un re - *
* * *cord par sa clé est l'unité d4'é-*
* * * guivalent acceés. o
* * * *
. rt * 2 * 11 s'agit d'une recherche d'es-*
* * * pace disque et d'une écriture *
¥ e * de record. *
* * * *
* R™ * 1 * C'est uniquement une opération *
* * * de libération d'espace. *
* * * *
* RM * 1 * Le record est déja lu ¢ H)j i1 =
* * *

s'agit uniquement d'une réécri-*

ture. ¥




*S=§1=SF * 1 *les sets sont réalisés en uti- *
" . * lisant une représentation par *
* * * pointeur physique d'ou ces opé-*
* * * rations sont équivalentes a 1' *
* * * accés record. *
* T ~ ——? *
* * ordonné|{non ordonné T *
* :is nlr *
« g simpleT n/2 + 1 2 T Les opérations sT et 87 peuvent*
* doubleT n/2 + 4 4 T avoir des valeurs trés varia - *
* 3 simpleT n/2 + 1 n/2 + 1 T bles en fonction de 1'ordonnan-*
* doubleT 4 4 T cement (ou non) du set et de 1'*
" T * existence d'un chainage simple *
¥ T % ou double (pointeurs avant-ar- *
* T T riére).

* T T n est ici la cardinalité moyen-*
* T T ne du set. ¥

e ok ok koo dk ok ok 3K ok ok sk o3k ok ok ok ko N ok ok ok R ko ok o ok sk ok 3k R ok ok sk b sk ok ok ok ok ok ke ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok 3k ok %k ok ko k %k

On aura aisément la traduction du M.L.D. valorisé en terme d'équiva-
lents acceés, ce qui permettra d'obtenir une valeur économique de ré-
férence gréce a la fonction économique et ce, apreés avoir pris en

compte les contraintes de volume. Le concepteur décide alors des mo-

difications qu'il pourrait envisager pour réduire ce coiit :

refaire !)
- redéfinition de certains individus

- remise en cause des cardinalitése.

I1 suffit (!!) alors de redéfinir les 8.S.L. et de reprendre une nou-
velle valorisation du M.L.D.

Gréice a la fonction économique, le concepteur pourra choisir la solu-
tion qui réalise le meilleur équilibre entre le nombre d'accés et le

I
volume stockeée.
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I1 continuera ses tentatives d'amélioration du M.L.D. jusqu'a ce

que les gains sur 1'activité deviennent inférieurs a4 un certain

seuil (par ex. : 10 %)
Rmg. : il va de sol que cette optimisation n'est possible que si 1'on|

— — —

dispose d'outils informatiques capables de prendre en charge

1t élaboration des S.5.L. et la valorisation de ces derniers.

IV 13, Passage au niveau physique (PoeMa)e

ACTIVITE
ML.D - s MLT
Vﬂwal'sé ET ALGORITHM
OFTIMIsE
vE \\\
E ' ) ) - A
¢
ORGANISATION
IMISATION M.P.D PHYSIQUE. {
DES DowNEES
PRoeRAMMES
\ 4
SCHEMA
EN Lp};
2 32
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IV. 2. Méthode 'NAMUR' : les étapes et leur articulation. (1)

IV. 21. Description conceptuelle du S.I.

REEL PERCU

® ===

ORGANISATIoN ]

9.8..D - l GENERALE DES | |

WiV, PHAGE ] TRAITEMENTS . |

|

| l

| |

| | REeLES |

@ I STATIQUES l

| |

|

*' @

S.C.D. | i
| REGLES

| | pywamioues | |

l l

-

e ——— — —

SoUS - SYSTEME DES
02, . TRAITEMENTS.
Constitution du réel pergu.

Le R.P., comme son nom 1l'indique, constitue une perception du réel

complete de cette organisation et de son activité. Il comprend
l'ensemble des informations qui ont un sens pour elle et qui se-

ront nécessaires a 1'élaboration de son S5.I. . (cfr. chap IV. 11. 1)

(1) 'Modéles et outile d'aide a 1'analyse des spécifications fonc-
tionnelles d'un S.I.' F. BUDART et Y. PIGNEUR .



(::)Identification et structuration générale des traitements .

A partir du R.P., on dégage les différents types de traitement en
(cfr. chap II. 1.2. p et suivantes)

C'est ainsi que l'on s'attache & reconnaitre les différentes pha-
ses et applications (les secondes n'étant, comme npus 1l'avons vu,

que des enchainements de phases relatives & un méme flux d'infor-

mations) ainsi qu'a détailler les phases en fonctions.

(::) Elaboration des sous-schémas conceptuels de données (5.S.C.D.).

En utilisant le modéle entité-~association, il faut maintenant

définir les S.5.C.D. qui correspondest principalement aux phases

— A | | (| S— T— T S — | d— — i i— iy it A iy || —— i W Sei— —

tain nombre de choix et d'hypothéses par rapportau R.P. : ex. :
pour les entités; on décide de les représenter par un ensemble
de propriétés,mais pas toutes celles qui pourraient &tre contenues
dans le R.P.) .On définit et on détaille ainsi les entités et les
relations, les connectivités des relations, les différentes con-
traintes d'intégrité,...
Les S.5.C.D. (ainsi que le schéma conceptuel plus tard) doivent
étre mis gggg_fqug_ggggq}gyg_(dans un but de classification et
de clarté mais sans arriére pensée"de niveau logique) c.-a-d.
qu'ils doivent respecter une contrainte fondamentale : 1la NON RE-
DONDANCE : élimination - des synonymes,

- des homonymes (polysémes),

- des propriétés redondantes (calculables),

- des associations redondantes (dérivables).
Les S.8.C.D. doivent aussi &tre validés :

- formellement, syntaxiquement, par rapport & un ensemble

de régles de construction (ex : pas d'entités sans pro-
priétés, pas d'associations qui relieraient des entités
non définies, ...)

- par les différentes classes d'utilisateurs (validation

sémantique) .
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(:::)Construqijan du_schéma conceptuel des traitements (S,C,D.),

Le S8.C.D.,schéma associé au sous-systéme des traitements obtenu

— e — | — — — —

de la fagon suivante :
- tout S.5.C.D. est sous forme canonique,
- on prend alors deux S.5.C.D., on les regroupe et on
tente : . de détecter les synonymes et les homonymes
au niveau des propriétés,
. de détecter les entités homonymiques,
. de détecter les entités synonymiques et éven-
tuellement les intégrer,
. de détecter les associations homonymiques et
synonymiques,
de telle facon que 1l'on obtienne un nouveau 5.5.C.D.
sous forme canonique,
- on recommence l'opération jusqu'a ce qu'il ne reste
plus qu'un S.5.C.D. c.-a-d. le 5.C.D. lui-méme, ce

dernier étant aussi sous forme canonique.

Description statique des traitements.

I1 s'agit de spécifier maintenant les éléments (MESSAGES et struc-

—_—— — — — — — e — — — — — — — — — —

traitementd (cfr. fig.12 chap. II. 1.2.).

C'est également a cette étape-ci que 1l'on spécifie les régles de

fiées ci-a-d. que 1l'on devra s'assurer qu' :

- elles ont en entréeun certain nombre de propriétés,

- elles ont des propriétés en sortie,

- les propriétés en sortie sont le résultat de 1l'appli-
cation des régles aux propriétés d'entrée,

- les propriétés en entrée et en sortie de la régle ap-
partiennent au 5.5.C.D. associé & la phase dont la
fonction considérée fait partie .

Rmq : cette étape peut étre effectuée avant 1'étape 5.
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@Description de la dynamique des braitements.

ments obtenue & la fin de 1'étape 1 et ce, afin de regrouper et
de sychroniser :

- les différentes fonctions dans les phases,

- les différentes phases dans les applications.
Ces spécifications dynamiques utilisent les concepts déja décrits
de "point de synchronisation", "événement" et "processus (cfr.
chap. Il.1.2.)s
tements + description statique + description dynamique) .
On disgpose maintenant d'une représentation en principe correcte
de 1l'activité de 1l'organisation




IV.c.2. Description de niveau logique du S.I.

! Sovus - SYSTEME i

(|

DES
TRAITEMEMTS

& ® ®
SCHEMA DES

ACCES  LoGIGUES

PossIBLES L |
/
QUANTIFICATIONS ML,
BILAN GENERAL /
—1" s 1‘5"
OPERATION'S
ALGORITHMES
{ (PRIMITIVES)
SCHEMA ,
QUANTIFIE DES

OPERATIONS ﬁi 34,

@MAPPING S.CeD.—3chéma des accés logiques possiblern,

Ce MAPPING a déja été étudié =n chanitre TTI n.9% ).

Passace du sous-=-t me des traitements au mn~:le Tagique des

traitements.

Ce point a également é&té Avoqué au chap. TTT (p.99).

Rappelons simplement qu'il consiste a reprendre le sous-systéme
des traitements (descriptions statique et dynamique comprises)
de niveau conceptuel et a y inclure toutes les considérations

d'ordre organisationnel contenues dans le R.P. On établira donc

cesseurs et les ressources qui seront utilisées.




I @Prise en compte des quantifications.

I1 faut maintenant dégager du R.P. un certain nombre de quantifi-
cations qui vont nous permettre d'évaluer l'activité sur le schéma
des accés possibles.
On isolera ainsi un ensemble de nombres significatifs (1) tels que :
- le nombre d'entités de chaque type (ex. : 40.000 CLIENTS),
- le nombre moyen d' occurrences de chaque relation par
élément origine (ex. : une commande a, en moyenne, 5
lignes),
- une classification des entités de certains types (ex. :
350 commandes : 315 commandes correctes 35 cas 1liti-
gieux),
- une estimation de délais,
Ces quantifications vont déja servir & 1'étape suivante lorsqu'il
faudra dresser le bilan de l'activité des algorithmes sur les don-

nées.

Construction d'algorithmes.

Pour chaque traitement de type 'fonction'du M.L.T., on va spécifi-

er un ou plusieurs algorithmes. Ceux-ci se basent sur l'utilisation
de primitives : actions élémentaires sur une structure de donnée.

Citons, & titre d'exemple, les primitives (2) :
- d'accés a un article en fonction d'une valeur d'item :

ACCES article (item)
- d'accés a un article & partir d'un autre article :
ACCES article (article)

- de création (ou de sunnression) d'un article :
CREER (SUPPRIMER) un article

- de modification d'un article :
MAJ article (item)

(1) certains calculs préliminaires sont parfois nécessaires afin
d'obtenir ces chiffres.

(2) J.L. HAINAUT propose un ensemble de primitives propres aux
modéles des accés logiques que nous avons vu dans 'Un modele

de description de fichiers : le modéle d'acces'.
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Avec ce petit jeu de primitives, on peut déj& construire 1'algori-
thme (trés simplifié | ) de mise & jour des stocks lors de 1'enre-
gistrement d'une commande :

APPLICATION 3 svccseconss

commande.

Pour un C = COM-CLI
Pour chaque L = LIGNE-CDE de C
Pour P = PRODUIT de L
SI I-EPUIS (P) = "E"
Alors MAJ L (Q-DUE-C); marquer L comme "épuisé"
Sinon MAJ L (4-DUE-C)
MAJ P (@-EN-STOCK, .~-DIFFEREE)

Fin SI
Fin P
Fin L
MAJ C (ETAT-CC)
Fin C

On construit de la méme facon un oun plusieurs algorithmes pour tou-
tes les fonctions que 1l'on peut trouver dans le M.L.T.

De plus, chaque fois qu'un algorithme est terminé, on peut prendre
en compte les quantifications qui le concernent et dresser son bi-

lan des opérations.

Ainsi, pour l'algorithme ci-dessus, on a

- quantifications
- 340 commandes vérifiées sont traitées chaque jour ,
- une commande a en moyenne 3 lignes,
- la probabilité qu'une ligne de commande demande un produit

épuisé est : 0,02

340 X { COM-CLI courante
3 x{ accés LIGNE-CDE de C;
accés FRODUIT de L;
0,02 X iMAJ L (Q-DUE-C)} 5
0,98 X {MAJ B (Q--UE-C) ;
MAJ P (Q-EN-STOCK, Q—DIFFEHEE)B :
MAJ C (ETAT-CDE)}
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bilan des opérations :

A ok ok ok ok ok ok o ok ko ok ok ok R W o ok o e o ok ok ok ok ok ol ok ke ok ok k ok ok Rk ok sk ak Kk R ok ok ok ok kol ok ok ik o ok ok ok ok ok R Rk R R R R

* type * par cde * par Jjour "
R Rk R kR R R R kR R R R R Rk R Rk kR R Rk Rk R kR R R R R R Rk kKR Rk kR kR ok Rk k ok k kR ok n ok ok Kk ok kK ok R k%
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Bilan général des opérations

On reprend maintenant tous les bilans des opérations que 1l'on a cons-

truits pour chaque algorithme et on dresse un bilan général des opé-

rations.
On a donc ainsi :-la liste des primitives utilisées pour 1l'ensemble

des algorithmes,

—-pour chaque primitive : le nombre de ses activationg

Passage au schéma quantifié des opérations

Cette derniére étape consiste a reprendre le schéma des accés logi-

ques possibles, de le confronter avec le bilan général des opérations

afin de voir quels sont les accés réellement utilisés et enfin, de

porter sur le schéma obtenu, les résultats du bilan général des opé-

rations.

On obtient ainsi le schéma quantifié des opérations, schéma qui ser-

vira de base & l'implantation de la future B.D.

Rmq : on pourrait aussi représenter le passage au niveau logique de
la description du S.I. de la facon suivante

(:i) MAPPING S.C.D. (8.8.C.D.)—S.A.L.P. (S.S.A.L.P.)

Passage S.S.T.—~>M.L.T.

Prise en compte des quantifications.
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(EE:)Conatruction d'algorithmes qui travaillent sur les S.S.A.L.P

(::) Bilan des opérations pour chaque algorithme.

Elaboration des 5.5.Q.0.

Pour chaque algorithme, on reprend le S.S.A.L.P. associé

et on le confronte avec son bilan des opérations; on ob-

tient ainsi le sous-schéma quantifié des opérations.

@ Elaboration du S5.Q.0.

Le schéma quantifié des opérations s'obtient alors trés

facilement en intégrant les différents S.S.Q.0.

REEL "PER;u

S.C.D ——o/ 5.5.C.D, @ S-S T

el |
PTUEL I

QUANTIFICATIONS
)] mer
RLGORITHMES /

OPERATIONS
ALG. -

S Q.o. < 5.5.Q.0
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Rmg : A la fin de la description de niveau logigue du BaTey 31
reste a EVALUER :

-~ 1l'utilisation des ressources

bilité d'un ensemble de ressources et de moyens
(niveau logique),

. rappelons que l'utilisation des Eﬁssoiycei_“data“
a &t4 considérée lors du bilan général des opé-
rations (étape 9);

_ 1'efficacité des algorithmes : on envisage a ce propos

de développér un générateur automatique d'une "maquette"
de programme (‘throw-away' code) a partir de la spécifica-
tion de 1'algorithme et ce, afin d'évaluer le caractére

effectif des régles de traitement et de 1'algorithme .
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IV 2.3 Passage au niveau physique de la construction du S.I. (p. m).

5.0.0 ALGORITHMES MLT
| EN—————

N \

A

PROGRAMNE
DE CONTROLE

| /

SCHEMA }'BCfES

PHYSIQUES . METH. |e -l 5.5.7.D - > | PRoGRAMH E
DACCES ET DE 4 1
STockAGE  (L.DD) 1 n | n

‘%E

Nous venons donc de voir les méthodes proposées par MERISE et

IV 3 Commentaires.

'NAMUR'; il nous reste maintenant & les comparer.

Niveau conceptuel de la description du S.I.

1) MERISE s'attache directement & élaborer un M.C.B.S. a partir
du réel percgu et ce n'est qu'aprés qu'elle fait intervenir les
différentes vues particuliéres (modéles externes) pour valider
le M.C.B.S. proprement dit.

—_——— — — — —

ses) n'ont pas ce rdle de validation puisqu'ils servent a la cons-

truction mé&me des schémas de niveau conceptuel. Certains pourraient
prétendre qu'en agissant ainsi, on ne tient pas compte de tous

les éléments du réel percgu, notamment ceux qui ne servent pas en-
core aux différents utilisateurs. C'est vrai mais il faut faire

un choix : ou on modélise en tenant compte d'éléments qui ne sont
pas directement nécessaires aux différentes classes d'utilisateurs
(modéles externes) de 1l'organisation - mais alors quand faut-il

s'arr8ter? - ou on se limite dans la description du S.I., a une
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intégration de modéles externes, comme c'est le cas pour 'NAMUR'.

(ici donec, 1l'application doit &tre bien définie et on tend alors
a construire une B.D. économique).

%)MERISELélabore & 1'étape 1 un réel pergu machinable (R.P.M.),
sorte de dictionnaire de données qui, comme son nom 1l'indique,
reprend toutes les informations du R.P. et sert de base a de
nombreux outils automatiques qui vont aider le concepteur dans
sa tdche (cfr. chap.V).

Niveau logique de la description du S.I.

A ce niveau, les deux approches sont tout-a-fait semblables.

Elles veulent, en effet, valoriser (ou quantifier) un modéle lo-
gique de données (ou un schéma des accés possibles) en tenant
compte d'un certain nombre de quantifications et de 1l'activiteé

des algorithmes sur la structure logique des données. Le calcul

de l'activité se fait d'ailleurs de 1a méme facon : on dérace les
rrimitives utilisées et nn considére le »arbre de 1o » ~etiyations
durant une ceri=2ine nériode. Tl subsiste cenendant quelques petites
dirférences. En effet, si MI'RTSE fournit un M.I..D. valorisé uni-
que, la deuxiéme méthode ('NAMUR') peut donner naissance & plusi-
eurs schémas quantifiés des opérations. Cela provient du fait que
l'on peut trouver plusieurs algorithmes possibles par fonction et,

qu'a priori, on n'en pénalise aucun & ce niveau. Il peut donc y a-

voir autant de schémas que d'ensembles différents d'algorithmes.
propose une étape d'optimisation au niveau logique en utilisé;£“-“
une fonction économique et en partant du principe que certaines a-
méliorations du M.L.D. sont possibles indépendamment de la réalisa-
tion technique et ¢de 1'utilisation du S.G.B.D. (pour les types d'a-
mélioration possibles cfr. p. )

I1 faut signaler que cette optimisation du M.L.D. ne garantit pas

du tout un modéle physique des données (M.P.D.) optimal; une deu-
xiéme optimisation sera en effet nécessaire au niveau physique (cfr.
fig.32). Certaines contraintes de S.G.B.D. pourraient mé&me réduire

4 néant 1'effet de 1'une ou l'autre amélioration apportée au M.L.D.
(ex. : migrations de champs——1limitation de la taille des articles.)
ou s'avérer &tre des actions redondantes avec des opérations d'optiw~
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misation du niveau logique (ex.: limitation des accés —>contraction
de sets - regroupement des occurrences du record membre dans le méme
espace physique que l'occurrence correspondante du record maitre
(1'utilisation du set a alors un cofit nul) - ).

Pourquoi alors ne pas attendre le niveau physique pour faire toutes
les optimisations? '

'NAMUR', en tout cas, opte pour cette solution et n' évaluera son
schéma quantifié des opérations qu'au niveau physique lorsqu'on
aura fait les mesures de volumes et de performances nécessaires.

8i cette évaluation n'est pas satisfaisante, on peut refaire 1'en-
semble des transformations pour un autre schéma quantifié des opé-
rations, résultat d'un jeu différent d'algorithmes.

Cela peut sembler assez fastidieux & premiére vue, mais il faut
faire remarquer que ces opérations peuvent largement &tre rédui-
tes en fonction de l'expérience du concepteur de la B.D. qui peut,
dés le départ, faire le bon choix.
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Chap.V DOutils développés dans le cadre des deux méthodes.
— ———————————————————}

Nous venons donc de voir, aux chapitres précédents, com=-
ment on peut construire un systeme d'informations. Nous avons
présenté a cet effet deux méthodes, leurs étapes et lsur articu-
lation, ainsi que les modéles sur lesquels elles s'appuient, Ce-
pendant, on s'apergoit rapidemment que lorsque l'on veut conce-
voir et réaliser un systéme d'informations un peu complexe, on
se trouve devant une t3che qui devient treés vite fastidieuse et
compliquée (documentation énorme, nombreuses vérifications, map-
pings a4 faire manuellement,...), ce qui est évidemment source d!
incohérences et d'erreurs. C'est pourquoi, pour faciliter le tra-

vail du (ou des) concepteur(s), on a développé des outils infor-

matiques d'aide & la conception et & la réalisation de systémes
d'informations. Ce sont ces outils que nous allons présenter bri-
evement dans ce chapitre tout en rappelant que pour certaines
étapes de la méthode, une automatisation parait difficile voire
impossible dans la mesure ou les choix a faire sont assez com=-

plexes.

V.1, Outils proposés par MERISE.

MERISE propose de mémoriser les états successifs du S.I,
de la conception & la réalis:-tion, dans une B.D. particulidre,

un dictionnaire de données : CATI (Catalogue Automatisé des Trai-

tements et des Informations).

Elle fournit ensuite un ensemble d'outils spécifiques
qui vont travailler sur cette B.D. CATI par l'intermédiaire du
S.G.,B.D, MIISFIIT développé également & Aix en Provence par 1!
équipe d'H. TARDIEU : le concepteur n'a plus alors qu'ad 'alimen-
ter' les outils en leur fournissant les informations voulues.
Mais avant de donner la liste et de décrire ces outils, voyons
comment ils s'agencent avec la méthode, les modéles et le CATI.
de MERISE,
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ﬂEn@-M@hﬁjm
REEL Pergu % Meise.

.5

il ANALVSE  ET
MoDELISATION
. [MoYELESs pu
h $.I.
y P d
hHoDe ouTILS /_«
S.
&.
@) 5
Ly
RAPPORTS / \
M
5 S s (B W
F
]
I
1.
RapporTs | N/ | ________ @ \_/
——— - SIMULATIoN I
RAPPORTS @ ;. ;
n::?” LE 5.T .- ¢———— | GENERATION
AL

. fo

(:::)A partir du réel pergu, des méta-modéles de MERISE (cfr. chaplI)
et éventuellement de rapports de documentation (s'il est dé ja

possible d'en éditer), le concepteur élabore les différents

modéles de futur S5.1.

— e — — — — — — — —
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Le concepteur est aidé dans sa tAche par un ensemble d'outils
qui réalise un certain nombre des 4tapes de la méthoc MERISE
et & la réalisation d'autres :
Ce sont par exemple les outils - d'alimentation du CATI,
- de vérification et de cont8-
le de cohérence,
- de validation,
- de transformation d'un niveau
a2 un autre,
-~ de génération de raprort de
documentation (rapports qui
peuvent s'avérer trés utiles

lors d a conception du
S.1.)

(nous en donnerons une liste précise cti-aprds.)

cription physique des informations propres a chacun des méta-
modéles de MERISE mais sous une forme compatible énalement
avec le S.,G.B.,D. MIISFIIT dont on utilise le L.M.D.

(::)En plus des vérificatlions que 1'on peut qualifier de 'stati-
ques', un contr8le efficace des spécifications dynamiques
d'un modele conceptue%/&ogique de traitements peut 8tre réa-
lisé par des simulations dont les résultats peuvent permettre
de réajuster les spécifications que 1l'on a effectuédes.

Si cet outil n'est pas encorec réalisé 3 1'heure actuelle, des
études théoriques ont déjd &té faites, notamment au niveau
conceptuel des traitements.

Nous allons vous en livrer, 3 titre indicatif, les résultats.
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Moniteur conceptuel, horloge, régle de synchronisation, ena-
lyseur et file d'attente sont des concepts qui se superposent
au M,C.T. et n'en font pas, en tant que tels partie.

Cependant, en agissant sur les synchronisatons, les événements/
résultats et les opérations, ils permettent (ou devraient per-
mettre, car aucune application utilisant ces notions n'est ré-
alisée pour le moment) de contr8ler le fonctionnement géné-

ral du modéle, voire méme le simuler.

Fonctionnement général,

Remarques préliminaires.

- A chaque résultat correspond, pour 1'analyseur(1), une
variable d'état indiquant le fait qu'il a déja été pro-
duit ou non.

- S5i un résultat joue dans la suite le r6le d'un événement,
il y aura également, pour le moniteut (1), une variable

d'état indiquant l'existence de cet événement,

L'analyseur assure les tfches d'analyse et de composition

booléenne des viriables d'état associées aux ré-
sultats de l'opération qui le précede.

Il transmet les résult ts sans les modifier.
Lorsque la proposition booléenne correspondante
est vérifide, il délivre une variable d'état qui
rend compte de la fin de l'activité de l'opéra-
tion,

Cette variable d'eétat peut, en fonctionnement
asynchrone, piloter des synchronisations ou des
files d'attente (1) tandis qu'en fonctionnement
synchrone, elle est utilisée par un moniteur (1)
de fagon & assurer le synchronisme général.

De plus, en fonctionnement synchrone, 1l'analyseur
positionne les variables d'état des événements

associés aux résultats produits.

(1) cfr. ci-apres.
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tionnées (Q,et bacnntribuent alors aux synchronisations Sﬂet
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- Lorsque l'état a est atteint (34“ 1), les variables d'état
associées aux résultats sont remises & O,

- Lorsqu'une synchronisation est déclenchée, les variables
d'état des événements entrants sont remises & 0 (ces va-
riables sont contenues dans le moniteur).

- Ces variables d'état associédes aux événements sont posi-

tionnées par les analyseurs en fonction des différents ré-
sultats produits,
Cette technique permet le déclenchement de certaines syn-
chronisations méme si les opérations ne sont pas entiére-
ment terminées. Il suffit que les événements nécessaires
& ce déclenchement soient déja produits.

Le moniteur conceptuel : ensemble de régles logiques (re-

gles de synchronisetion) qui per-
mettent d'assurer la synchronisa-
tion générale des opérations d'un

ou de plusieurs processus ou du sys=-
téme complet.

Par une analyse et une composition
booléenne des variables d'état qu'
il recoit des files d'attente (1)
et/ou des analyseurs, il détermine
la veleur des variables d'état pilo-
tant des files d'attente et/ou des
synchronisations, (cfr. fig.39)

Le moniteur peut 8tre lui-m8&me con-
ditionné par une horloge, un calen=-
drier ou des actions manuelles,

Il peut 8tre également relié & d'au-
tres moniteurs pezr une ou plusieurs
variables d'état ( possibilité de
répartition ou de hiérarchisation de
moniteurs).

La file d'attente : élément permettant de mettre en attente

des occurrences d'un type d'événement a-
vant qu'elles ne puissent 8tre traitées
par une opération.

Elle est caractérisée par ¢

-~ un 'réservoir' de capacité limitée,
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- 1'émission d'une variable d'état
indiquant & tout moment son niveau
de remplissage,

- un ensemble de regles permettant de
gérer des occurrences en attente et
en particulier, de les libérer sui-
vant les régles de la file (LIFO,
FIFO, avec ou sans priorité...) et
suivant une variable d'état qu'elle
regoit d'un moniteur ou d'un ou
plusieurs analyseurs,

- la possibilité d'assurer la distri-
bution des occurrences d'événements
aux différentes opér=ztions libres.

Elle permet, en outre, un fonctionne-
ment général partiellement ou totalement

asynchrone,

Tout ceci devrait nous permettre de simuler le fonctionnement
d'un modéle conceptuel de traitements. Il faut cependant met-
tre 1'accent sur le fait que les moyens de ré:lisation : pro-
cesseurs, ressources, n'entrent pas ici en ligne de compte,
ce qui enléve une grande partie de 1'intérét d'une telle si=-
mulation. On travzille toutefnis & Aix-en-Provence sur un ou-
til de simulation qui répondrait & ces exigences.
(::)I-'EHEiL_QE_EéQEEEEiED_devr?it fournir, & partir de CATI, un
S.I. opérationnel. Il n'en est rien & l'heure actuelle bien
que l'on puisse dire que 1'on est en mesure de générer les
différents modéles de données (M.C.D.-M.L.D.-M.P.D.) obtenus
grice a un ensemble d'outils déja réalisés. Quant a la par-
tie relative aux traitements, des outils sont en voie de réa-
lisation. Ils devront, eux aussi, faciliter l'élaboration des

différents modeles de traitements et permettre, & le fin,

leur génération automatique.

Ceci étant dit, voyons quelle est la liste des outils disponi-
bles au 1% janvier 1980,

.Remarque préliminaire :
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Tous les outils disposent de leur propre procédure dans CATIPROC.

Cette procédure est disponible en donnant la commande :
"CATIPROC (NOM-DUTIL)',

ALIMCATI

Ce programme permet d'alimenter sur un catalogue 'méthodologie!
les informations relatives a un modéle conceptuel; le program-
me constitue un guide pour cette démarche et effectue de nom-

breux contréles.

ALEXCATI

Ce programme permet d'alimenter sur un catalogue 'méthodologie!
les informations relatives & un mod®le externe relatif & un mo-
déele conceptuel déja enregistré, contr8lé et décomposé ; ce mo-
déle externe est déclaré soit en mise & jour, soit en consulta-

tion.

DES1CATI

Ce programme permet d'extraire les informations nécessaires con-
cernant les individus, relations et contraintes d'un modtle en vud

de son dessin automatique sur traceur.

DES2CATI

Ce programme reprend les données extraites par DES1CATI et prépa-

re une bande magnétique utilisable par le traceur.

SYNONYME

Ce programme recherche les synonymes & partir d'une liste de mots-
clés fournie par l'utilisateur; sont synonymes pour le programme

deux informations qui présentent 3 mots-clés en commun.

LISTMCLE

Ce programme permet d'analyser les mots-clés caractérisant un
ensemble d'informations; avec LISTALPHA on obtient la liste al=-
phabétique des mots-clés enregistrés; avec LISTFREQ on obtient

leur fréquence d'apparition,
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DCMPCATI

Ce programme permet de réaliser la décomposition logique ou

physique d'un modéle conceptuel chargé dans le catalogue.

AVALCATI

Ce programme permet de dérouler une arborescence logique sur
un grand nombre de niveaux (ex nomenclature, thésaurus) en

éditant les informations rencontrées.

AMONCATI

Ce programme permet de remonter une arborescence logique sur
un grand nombre de niveaux (ex nomenclature, thésaurus) en édi-

tant les informations rencontrées.

VAMJCATI

Ce programme est destiné & contrSler la compatibilité entre le

modéle conceptuel et un modele externe déclaré en mise a jour,

VACOCATI

Ce programme est destiné & contr8ler le compatibilité entre le

modeéle conceptuel et un modele externe déclaré en consultation,

COHE

Ce programme permet de contrSler la cohérence interne des car-
dinalités concernant 3 individus & l'intérieur d'une relation
N-AIRE avec N = 3,

METHO1

Ce programme permet de calculer la cardinalité résultant de la

composition d'une chalilne de relations relisant 2 individus.

INCLUS

Ce programme permet de contrBler la compatibilité des cardinali-
tés entre?2 relations dont 1'une est définie comme 1l'incluante

et 1l'autre comme l'incluse.
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CAOMI

Ce programme constitue une aide automatique & la conception d!

un modéle conceptuel (ou externe).

EVENCOMP

Ce programme permet de comparer 2 informations en éditant les

composants communs & ces informations,

CARDIF

Ce programme permet de contr8ler pour les différentes relations
d'un modele conceptuel, la cohérence entre les cardinalités in-

dividuelles et les contraintes d'intégrité fonctionnelles.

CHEMIN

A partir d'une liste d'identifiant(s), ce programme recherche
s'il existe un ou plusieurs chemin(s) de contraintes d'intégri-
té fonctionnelle(s), permettant d'atteindre un individu-cible

donné,

CYCLE

e e ———
Ce programme recherche s'il existe, & 1'intérieur d'un modele
donné, un ou plusieurs cycles de contraintes d'intégrité fonc-

tionnelles.

CTRLCATI

Ce programme permet de lancer un ensemble de sélections de con-
tr8le sur un catalogue des informations et assure 1l'édition des

EXrreurs.

ENTICATI

Ce programme est destiné & enrichir un CATI, c'est-a-dire 3 gé-
nérer pour tous les composants d'un systéme NAT INF COM et NOM
INF COM lorsque 1l'on n'a saisi que les NO INF COM; 3 partir de
NO INF COM le programme recherche l'information correspondante
et y trouve NAT INF et NOM INF,.
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CHARCATI

Ce programme permet le chargement d'un CATI en conversationnel
Dans une premidre étape l'utilisateur définit sur gquel sous-
ensemble il veut travailler; dans une deuxieéme étape il rentre

ses données selon la définition précédente.

FACSIM1

Ce programme permet de charger dans un CATI un ou plusieurs
FAC-SIMILES d'état ordinateur; 3 partir d'une demande de 1'uti-
lisateur exprimée dans une carte parametre le programme sélec-
tionne sur une bande spool le ou les enregistrements requis et
les stocke dans le CATI sous forme de ligne de remarque atta-
chde & une information. Ce programme est normalement utilisé

en différeé,

FACSIM2

Ce programme permet la restitution d'un FAC-SIMILE sur impriman-
te ou sur terminal, 3 partir des informatinns mémoris’es dans
le CATI.

INFVAL

Cet outil permet l'édition standard des informations d'un CATI
avec les valeurs qu'elles peuvent prendre. C'est un état spécial
MIISFIIT que 1l'on peut utiliser en conversationnel (MITSO) ou

en simulation (MISSIMUL).

INFLIG

Cet outil permet 1l'édition standard des informatinns d'un CATI
avec les remarques et les lignes qui les concernent (état spé-
cial MIISFIIT),

EDITCATI

Cette procédure permet de charger sur un CATI nouveau, pourvu
d'une bibliothéque MIISFIIT (CATIBIR), les états spéciaux INFVAL
et INFLIG,
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VIDCATI

Ce programme permet d'extraire les données d'un CATI ou un sous-

ensemble sous un format séquentiel (vidage).

PREALIM

Ce programme prépare un CATI strict pour l'utilisation des outils
méthodologiques et d'abord 1'outil ALIMCATI,

EDIMOD

Ce programme permet d'éditer un modeéle conceptuel des données

sous une forme normalisée dans le formalisme individuel,

POLYSEME

Ce programme permet de détecter les informations qui possédent @
- soit le méme NOM INF,
- soit le méme NO INF,
On rappelle que dans le CATI on dispose de deux identifiants al-
ternatifs :
- NO INF
- (NAT INF+NOM INF).

COHECATI

Ce programme permet de contr8ler la cohérence des informations
saisies dans un catalogue des informations; une information ci-
tée dans un résultat doit figurer sur un événement ou &tredé-
ductible des données saisies sur un événement & travers une suite
de régles de gestionj une information en entrée doit normalement

8tre utilisée soit dans un résultat soit dans une régle de gestion.

RNUMCATI

e ——————

Ce programme permet de modifier si nécessaire la numérotation

des données d'un CATI avant de le fusionner avec d'autres données
dans un nouveau CATI. On préchtde le numéro initial par une let-

tre caractéristique du systeéme.
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CONCATI

Ce programme permet de recharger dans un CATI des données con-

formes au format de sortie du programme précédent (concatenation).

ALIMVME

Ce programme permet de préciser les renseignements concernant
les prévisions de volume relatives & un moddle conceptuel des
données dé ja mémorisé :

- nombre d'occurrences des individus

- format des différentes propriétés

- cardinalités maximales et moyennes des relations.

Ces éléments sont nécessaires pour les optimisations.

CONCMIL

Ce programme permet de transformer un modéle conceptuel des don-

nées en un modéle (interne) logique des données non optimisé.

EDIMLD

Ce programme permet d'éditer un moddle (interne) logique des do-
nées sous une forme normalisée dans un formalisme du type CODASYL
simplifié,

OPTPHY

Tenant compte de la taille des records et des cardinalitfs des
sets et d'autre part de 1la taille meximale d'un enregistrement
physique (TMAX), ce programme effectue une optimisation du mo-

déele physique des données au moyen de divers regroupements,

MODIMLD

Ce programme permet de nodifier les records et les sets d'un

modéle logique des données.
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V. 2 Outils proposés par *NAMUR',

\

L'outil principal développé a NAMUR est sans aucun dou-

te D.S.L. (Dynamic Specification Lanquage) (1). C'est un langa-

ge développé dans le cadre du projet ISDOS (vaste projet de 1!
université de Michigan pour la création d'un outil d'aide & 1!
analyse et au développement d'un S.I.) qui a pour but

- de décrire les spécifications fonctionnelles 4!
un S.I. : spécifications de niveau conceptuel
(cfr. chap.II 1.2,) et prise en compte d'un en-
semble de ressources et de moyens (niveau logi-
que, chap.Il.2.2.p. )

- de permettre cette description en considérant
aussi les aspects dynamiques d'un 5.1. (traite-
ments),

-~ de mémoriser toutes les spécifications dans une

B.D. que 1l'on pourra exploiter dans la suite,

Schéma global de 1'utilisation de D.S.L. (2)

.../...

(1) '"Dynamic Specification Lanqguage and a Simulation Model
Analyzer for an Information System!' MAMUR Version 01
Users Manual F. BODART et Y. PIGNEUR

(2)“Moddles et outils d'aide 3 l'analyse des spécifications

"

fonctionnelles d'un systeme d'information.
F. BODART et Y. PIGNEUR
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(:::) Les concepteurs du futur S5.I. préparent les spécifications
fonctionnelles (cfr. chap.l.23. ) relatives & ce systéme,
les transforment en spécifications D.S.L., et les entrent
ensuite, par l'intermédiaire du processeur D.S.A. (Dynamic
Specification Analyzer), dans la B,D. des spécifications.

Deux types d'utilisationsde la B.D. sont alore possibles.

@ L'analyse 'statique'! des spécifications et de 1'édition de

rapports de documentation.

Les concepteurs disposent @
- d'un langage d'interrogation qui leur per-
met d'accéder & la B,D, et d'en dégager

un certain nombre de renseignements.,

hérence des spécifications conceptuelles,

- d'un jeu de programmes, générateurs de
rapports standards de documentatinn et d!
analyse qui peuvent les aider dans leur
tdche de conception du S.I. C'est ainsi qu!
ont été réalisés des outils d'eédition
. de structures de données sous forme de

hiérarchies (Structure Report (1) ),

« de structures de traitements ainsi que
les relations dynamiques qui leur sont
associées . sous forme de hiérarchies

(Structure Report, Structu=-
red FPS Report (1) )

. sous forme de tableaux (Dy-
namic Interaction Report (1) ),

. des spécifications de moyens de réalisa-
tion (processeurs, ressources) (Structu-
red FPS Report (1)),

. de messages d'observation lorsque des si-
tuations qui peuvent amener des problémes
dans la suite, sont découvertes: ex :

. lorsqu'un processus n'est déclenché

par aucun événement,

(1) pour plus de précisions, cfr. dossiers d'analyse relatifs i

ces programmes.
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larsqu'un processus ne déclenche au-
cun autre processus dans la suite,
lorsqu'un événement n'initialise au-
cun traitement ou séquence de proces=—
sus,

lorsque la réalisation d'un point de
synchronisation n'a aucune conséquence,
lorsque la génération d'un message n'a
aucune répercussion sur le systeme
considéré,

lorsque 1'on a dfcouvert un cycle

(Dynamic Tnteraction Report (1) ).

(::) Un autre type d'utilisationsde la B.D. est 1'évaluation de

la faisabilité des spécifications conceptuelles (niveau con=-

ceptuel), compte tenu de la disponibilité d'un ensemble de

ressources et de moyens (niveau logique).

Les spécifications conceptuelles, rappelons-le, décrivent

les messages, les stuctures de données, les processus et le

flux des informations dans ses aspects statiques et dynami-
ques (cfr. chap.I11.1.2.).

Quant aux moyens de réalisation, nous en avons dressé l'ar-

chitecture au chap.Il.

Plusieurs jeux d'hypoth&ses sur les ressources seront testés

par rapport & un ensemble de spécifications conceptuelles,

SIMULATION

HYP H,

SIMULATIon

HYyP H, g .

(1) pour plus de précisions, cfr. dossier d'analyse relatif a

ce programme,
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La 'faisabilité' d'un ensemble de spécifications conceptuelles
sera évaluée par une analyse du comportement des ressources et

du comportement des processus. Cette évaluation se fera par si-

mulation,

C'est pourquoi on a défini :
- pour chaque type de ressources i

o une unité d'observation,

. une période d'analyse,

. un ensemble de mesures (disponibilité-capacité,
nombre de ‘points d'entrées & une ressource, ca-
lendrier, relations de consommation des proces-
SEUTS,es.)}

- pour les processus :
T . une -Eé:‘-i;d_; dr analyse,

« une unité d'observation,

« 1'hypothése d'allocation compléte des ressources (1)

. une stratégie d'ordonnancement (niveau conceptuel
des traitements avec éventuellement assignation
de priorités...

Ainsi, gr@ce a la simulation, on pourra effectuer un certain nom-
bre de mesures :
- pour les ressources
“-___: capacité-disponibilité utilisée par période,

« Nnombre de requétes regues;

o distribution du temps de blocage d'une ressource,

o % v

- pour les processus @

« nombre d'occurrences créées,

« temps d'attente,

. temps de présence,

« nombre d'interruptions,

. temps d'interruption,

(1) Hypothése d'allocation compléte des ressources :

un processus déclenché ne deviendra ACTIF que si, et seule-
ment si, les ressources qu'il requiert sont complétement al-

louédes au début de son exécution.

De plus, il les gardera pour toute la durée de cette exécution,
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« Nombre de terminaisons anormales,
. ressources utilisées ou consommées,

L ] L

Ces mesures peuvenr 8tre utiles aux concepteurs du S.I.

Structure du systdme de simulation essocié & D.S.L. (D.S.L./D.S.A.e
SIMUL) (1).

L'évaluation des spécifications conceptuelles d'un systéme recou-

cations 2 l'aide des outils standards de D.S.L./D.S.A. étant faite]
(cfr. fig.42)
- la GENERATION qui a pour objectif de générer automatique=-

ment, au départ de la B.D. des spécifications D.S.L.,
un programme exécutable de simulation (écrit en SIMULA
67) modélisant le comportement dynamique global du sys-
téme,

- 1'EXECUTION ou la simulation du systéme pendant une pé-
riode déterminée et la collecte des mesures statistiques
résultantes,

- 1'EXPLOITATION ou analyse statique des résultats obtenus

lors de la phase précédente,

chacune de ces fonctions nécessitant, lors de sa mise en oeuvre,
l'intervention de l'utilisateur/ Ce dernier doit en effet :

- lors de la génération, décrire l'environnement de réali=-

sationet ses interactions avec le systéme étudié,
- lors de l'exécution, fournir les paramétres de contr8le
de la simulation,

- lors de l'exploitation, choisir les requétes statistiques.

Signalons, pour terminer, que les résultats obtenus lors de la si-
mulation peuvent amener le concepteur a modifier la B.D. des spé-

cifications si ces résultzats ne le satisfont pas,

(1) D'aprés Y. PIGNEUR, auteur du systéme de simulation en D.S.L./
D.S.A.-SIMUL .
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Chap.VI. Comment D.S.L. pourrait exprimer les concepts des modé-
— ]

les de MERISE,
e ———

Ce chapitre est un développement particulier des cha-
pitres précédents. Rappelons que D.S.L. est un langage qui a pour
objectif de décrire les spécifications fonctionnelles d'un S.I.

a savoir ¢ - les spécifications conceptuelles du S.I. (cfr. chap.
M 1.2.)
- la prise en compte d'un ensemble de ressources et de
moyens (niveau logique, cfr. chap.Il. 2.2.)

Nous allons donc nous attacher maintenant & montrer

comment MERISE pourrait se servir de D.S.L. comme langage de spé-

cification. Il suffirait simplement qu'il existe un interface en=-

tre la B.D. CATI et une B.D. de spécifications N.S.L., ce qui per=-

» mettrait aux utilisateurs de MERISE de disposer des outils déve-

loppés & Namur (générateurs de rapports, simulationy...).

\ INTERFACE

é&;ﬂ#.

DOCUMENTRTIoN SIMULATION

I1 est évident qu'on pourrait imaginer un interface

qui prendrait les spécifications d'une B.D. D.S.L. et les tra-

duirait suivant les modeles de MERISE sous une forme acceptable

pour le CATI, On pourrait alors bénéficier de tous les outils

développés sur le CATI (cfre chap.V. 1)
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B8.D.

cAT|

INTERFACE

OuTTL.S

g CATI
» 45,

Nous nous contenterons ici d'étudier le

1*" aspect

de l'interface (fig.l44.) et nous reprendrons, pour cela, les
concepts des modéles - conceptuels des données et des traite-
ments,
- logique des traitements,
modeéles de MERISE qui recouvrent, plus ou moins, l'aspect fonc-
tionnel de la description du S.I. (cfr. chap.l,2i.) et nous es-

sayerons d'établir le parallélisme avec D.S.L.

Vi.1 Comment D.S.L. pourrait exprimer les concepts du M,C.D.

MERISE?

«Remarque préliminaire 3

Je ne rappellerai pas ici les définitions des éléments des mo-
déeles de MERISE : elles ont déja été données au chap.II

En MERISE

Individu=-type : objet concret ou abstrait du monde réel.

NoM De L'INpivIDU -TYPE

IDENTIFIANT T

PROPRIETES P,
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En DSl

Entity (1) : objet décrivant un type d'information utilisé pour

la représentation d'un'type d'objet ou d'un 'concept!
du monde réel.
DEFINE ENTITY nom-de-l'individu;

IDENTIFIED BY (element-name element-namel \ .
group-name ’Ygroup~-name ?

CONSISTS OF element-name element-name]l).
group-name ’lgroup-name 4

D.S.L. est donc assez explicite pour exprimer les notions d'in-
dividu-type, identifiant et propriété de MERISE.
Quant aux conventions de naming et autres, elles ne posent aucun

probléeme en D.S.L.

En MERISE
RELATION :

NoM INDIVIDU -1 NoMm  INPIVIDU-2
/ NoM ‘REMTJ'O)\

IDENTIFIANT I, [wenr. -z 0z, \ IDENTIFIANT I,

PROPRIETES PROPRIETES PROPRIETES

vidus~types qui participent A& cette relation.

En DSl

RELATION : objet représentant une associatinn de 2 ou plusieurs
ENTITIES,
DEFINE RELATION r-nom-de-la=-relation;

IDENTIFIED BY element-name element-nam .
group-name ’{group-name #

ASSOCIATED DATA IS {element-nmnﬂ (’{element—nmnﬂ)
)

group-name group-name )

primée en D.S.L. gr8ce & la clause :
BETWEEN entity-name AND entity-name (, AND entity-name); d'une
relation

(1) pour les définitions des concepts D.S.L. : "Dynamic Specifi-
cation Language and a Model Analyzer for an Information Sys=-
tem - Users' Manual''. F. BODART et Y. PIGNEUR,
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Rmq. ¢ on peut également, au niveau de 1'ENTITY, signaler qu'
elle participe & une relation par la clause ;
RELATED TO entity-name (, AND entity-name)
[yIA relation»namé];

En MERISE :

Propriété :

propriété élémentaire : plus petit élément logique d'informa=-
tion manipulé dans un systéme.

EEERE;EEE.ERERE??E_-__E regroupement logique de propriétés
élémentaires formant une nouvelle in-
formation sémantiquement différente de

ses constituants.

En DaS.l.3

ELEMENT : objet décrivant une unité atomique d'information qui ne

— —— — — —— — —— o— — — — —

peut 8tre subdivisée.
GROUP : objet décrivant une collection d'ELEMENTS et/ou GROUPS
reliés logiquement entre eux.
Ces SLEMENTS et GROUPS sont rattachés aux différentes ENTITIES et
RELATIONS gr8ce aux spécifications CONSISTS OF (CONTAINED-IN) et

ASSOCIATED DATA (ASSOCIATED WITH).

En MERISE:

Cardinalité : toute relation de dimension n & n cardinalités qui

définissent la participation de chacun des indivi-
dus de la collection & la relation.

La cardinalité est i?ﬂli{gﬁﬁl}e et précise le nom=-
bre min. et max. de fois qu'une occurrence d'indi-
vidu-~type peut apparaitre dans des occurrences de

la relation-type,

CLIENT [ R-CLI-CDE  \ COMMANDE

N® cLi 4-N [ N® cLl \ 4-1 | N°CDE

\ Vo e /
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En" BaS.Ls

Connectivity : attribut d'une relation qui permet de spécifier,

pour 2 sous-ensembles de la relation : A, et Ak’
le nombre d'occurrences de A, pour une occurren-
ce de A,.

DEFINE RELATION relation-name;

CONNECTIVITY IS syst-pm=i TO syst-pm-j

BETWEEN entity-name AND entity-name (, AND entity-name);
Les parametres de cette clause étant définis, par exemple, par :
DEFINE SYSTEM=-PARAMETER syst-pm-ij

VALUE IS '0';

En MERISE :

Contrainte d'intégrité fonctionnelle ¢

indique l'existence d'une dépendance fonctionnel=-
le entre un sous-ensemble de la collection de la
relation et un individu de cette relation (indi=-
vidu~-cible).

(3 tout m-uple de la sous-collection S de dim.m
(m¢ n-1) ne peut correspondre, dans le cadre de
la relation R, qu'une seule occurrence de 1l'in-
dividu-cible I.,)

ex ¢ dans l'exemple ci-dessus. (cfr. cardinalité):

) ] 1 1

a une occurrence de 'commande' ne peut correspondre qu'une
et une seule occurrence de 'client!'.

FONCTION : commande sur client.

—— o — - ——

En DeS.L.s

Cette notion de C.I.F. n'existe pas.

Si on veut garder le parallélisme entre MERISE et D.S.L., il
faudrait introduire dans D.S.L., au niveau de la relation, une
clause spécifiant ces C.I.F.

Elle pourrait se formuler comme suit (pour reprendre la termi-
nologie de MERISE) :

FONCTION IS entity-name (, AND entity=-name) ON entity-name;

Pourquoi introduire cette clause?

L'intér8t d'exprimer ces C.I.F. réside dans le fait qu'elles peu=-
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vent notamment aider & la normalisation du M.C.D. en facilitant
les décompositions de relations,

De plus, de nombreux outils opérationnels utilisent cette motion
et il est donc intéressant, si on veut pouvoir reprendre ces ou-

tils d'introduixre les C,I.F.

Ainsi, en ajoutant seulement cette clause de C.I.F., on est ca-
pable d'exprimer le M.C.D. (2insi que les M,E.D. puisqu'ils uti-
lisent les m@mes concepts) avec D.S.L.

Pour regrouper tous les concepts spécifiés en D.S.L. en une sor=-
te de M,C.D., il suffit de spécifier un SET (objet représentant
une collection d'informations conservées & l'intérieur du sys-
téme) qui regroupera les entités et les relations que l'on au-
ra définies.,

Rmg ¢ si le M,C.D. peut 8tre spécifié par un SET, comment défi-

nir un M.E.D.?

Est-ce un SUBSET du SET 'M,C.D.'? Est-ce un SET indépen-
dant?

Au sens mathématique, le M,C.D. ne pourrait pas 8tre un

SU3SET du SET M.C.D., car ce dernier n'est pas le résultat

e — — =

M.E,D. (les M.E.D. n'apparaitront plus en tant que tels
dans le M.E.D.).

Cependant, si on prend SUBSET dans le sens que lui donne
DeSel e, le M,E,D. peut 8tre un SUBSET du SET M.C.D. car
toutes les informations contenues dans les M.E.D., devront

se retrouver dans le M.C.D. final.

VI.2 Comment D.S.L. pourrait exprimer les concepts du M.C.T,

MERISE?

Rappel : pour les définitions des éléments du M.C.T., cfr.chap.]l

En MERISE:
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MCT

PROCESSUS

SYNCHRO - EVENEMENT OPERATION
NISATION RESULTAT

REGLE DE
GESTION

é Y. PROPRIETE

En MERISE :

La notion principale est celle d'opération.
De plus, différentes opérations peuvent 8tre regroupées en un

processus si elles concourent & un m&me but.

En D-S.L.‘!

Le concept principal est celui de PROCESS,
PROCESS : objet représentant des traitements d'information.
Ses conditions_de déclenchement sont semblables 2a
celles 'des opérations dans MERISE & savoir :
- déclenchement par un événement ou un message,
- déclenchement par réalisation d'un point de
synchronisation,
- déclenchement lors d'un changement d'état
d'un PROCESS (cet aspect n'est pas repris
dans MERISE.)
De plus, un PROCESS est subdivisible en autant de sous-PROCESS

que l'on souhaite grfce & la clause SUBPARTS ARE,
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On pourra donc, grace au concept D.S.L. de PROCESS exprimer les
concepts MERISE de processus et opération :

- un processus sera spécifié par un PROCESS général dont
un des attributs sera ¢ ATTRIBUTES ARE nomenclature
'processus’';

- une opération sera quant & elle spécifiée par un PROCESS
(éventuellement SUBPART d'un PROCESS beaucoup plus géné-
ral) mais d'action beaucoup plus limitée., Un de ses at=-
tributs sera ¢ ATTRIBUTES ARE nomenclature 'opération'y

Le fait que dans MERISE, une opération s'effectue sans attente
externe et qu'elle est non interruptible ne pose aucun probleme;
il suffit de prendre cette convention dans les spécifications
D.S.L. et éventuellement; de subdiviser les différents PROCESSES
en PROCESSES plus fins et non interruptibles (les clauses

INTERRUPTS
RESUMES et leurs dérivés ne seront donc pas utilisées).
ABORTS

Signalons qu'en ce qui concerne la spécification de la durée d!
une opération, la clause [DURING syst-pﬁ] remplit cette fonction
en D.S.L.

— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

exécution d'un PROCESS est également faite en D.S.L.

En MERISE :

L'action exercée sur les données par une opération du systéme

s'exprime par 1'énoncé d'un certain nombre de régles de gestion.

De plus, pour chacune de ces regles, on cite les propriétés en

entrée et en sortie.

En D.S.L, ¢

Cet énoncé de REG peut trés bien se faire de fagon littéraire
dans la PROCEDURE d'un PROCESS,
PROCEDURE : attribut d'un PROCESS qui décrit les opérations d!

un PROCESS comme un ensemble de regles et d'activi-

tés relides logiquement entre elles et spécifices
en format de texte,
oy de PROCEDURE 3

Pour un PROCESS qui calcule, 3 partir de données des cartes

provenant d'une pointeuse, le salaire des ouvriers .
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PROCEDURE;
1. calcul du salaire brut & partir de données des car-
tes de pointeuse,
2. calcul des taxes sur le salaire brut,
3. soustraction des taxes du salaire brut pour obtenir
le salaire net,
b. mise 3 jour de l'enregistrement de l'ouvrier,
5. mise & jour de l'enregistrement du département,
6. génération du chiques
Pour la spécification des informations en entrée et en sortie
du PROCESS, on utilise les clauses :
RECEIVES/GENERATES pour les messages,

USES/DERIVES pour les structures de données utilisées,

| O

RECEIVES USES

PROCESS

GENERATES DERIVES

En MERISE :

[ - - . - . =%
d'emission, régle de gestion particulidre

faisant intervenir des propriétés des évé-

nements en entrée de l'opération et/ou des

données mémorisdes,
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En D.S.L.:

Un PROCESS peut, lorsqu'il se termine (et aussi lorsqu'il chan-

pouvant éventuellement contribuer & un point de synchronisation

ou méme déclencher un autre PROCESS,

Toutes ces actions peuvent 8tre effectuées en fonction de condi=-
tions que l'on peut spécifier comme suit :

.

IF cond-name IS[TRUE ON TERMINATION ( TRIGGERS P;
FALSE CAUSES ev;
CONTRIBUTES TO sy;
GENERATES m;

et définir la condition comme suit :
DEFINE CONDITION cond=name;
PROBABILITY TRUE IS syst-pm;

TRUE WHILE 3

nested syntax c'est & ce niveau que l'on donne-
Cette régle peut, elle aussi, 8tre
fonction d'un atiribut d'un événe~
ment en entrée ou d'un paramétre
(SYSTEM=PARAMETER) défini par ailleurs

Rmg ¢ dans la syntaxe actuelle de D.S.L., la génération d'un

message et l'émission d'un événement (résultat) 3 partir
d'un PROCESS ne sont pas soumises a la réalisation d'une
condition. I1 faut donc ajouter la clause [IF cond-name

IS[TRUE ] dans ces 2 cas (si c'est possible).
FALSE

Donc, jusqu'a présent, la spécification d'un PROCESS peut com-
porter les clauses suivantes :

DEFINE PROCESS process-name;

ATTRIBUTES ARE attr-name syst-pm (, attr-name syst-pm);

RECEIVES message-name (, message-name);

USES (relation-name relation=name
entity-name entity-name :
group-name )\{group-name )
element-name element-name
DERIVES [set-name set-name
entity-name entity-name
group=-name group-name .
element=name ) element=name )
relation-name relation-name
BF condition-name IS [TRUE ]GENERATES message-name (, message
{FRLSE -name) ;
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PART OF process—=name;
SUBPARTS ARE process-name (, process=-name); :
EF condition-name IS {TRUE] = {INCEPTIDN CAUSES event-name;

FALSE TERMINATION
BF condition-name IS (TRUE ], JINCEPTION  CONTRIBUTES TO
FALSE TERMINATION

synchro-pt-name (, synchro-pt-name);

EF condition-name IS TRUE ON INCEPTION TRIGCGERS process~ name;
FALSE TERMINATION

En MERISE ¢

Les événements/résultats déclenchent éventuellement par l'inter-

Er BaSelaie

EVENT/MESSAGE :

EVENT 3 un événement est provoqué par un changement d'état du

systémg connu d'un observateur uniquement per l'inter=-
médiaire d'un message.

Le contenu du MESSAGE associé a& un événement sera spé=-
cifié en tant qu'attributs de cet événement (il y a no-
tamment ,comme attributs, des précisions sur le temps et
le lieu).

L'événement peut avoir 2 sortes d'attributsy

— e — — — — —— —

de l'événement.
On distingue également des événements externes et internes
sévénement externe : stimulus généré par un
INTERFACE (1) auquel le systéme considéré
doit réagir .
Ce stimulus sera considéré comme une occur-
rence de MESSAGE provenant d'un INTERFACE

(1) INTERFACE : objet décrivant une partie de l'organisation ou

de l'environnement avec laquelle le systéme con-
sidéré est en relation par l'intermédiaire d'émis-

sion de messages.
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s'il est porteur d'information :

DEFINE MESSAGE m-name;

GENERATED BY interface-name}

ON GENERATION CAUSES ev-~-name;
sinon, s'il est seulement un signal, il sera
directement spécifié comme un EVENT explici=-
te généré par un INTERFACE :

DEFINE EVENT ev-name;

GENERATED BY interface-name;

«événement interne : événement qui se déroule 2 1!
intérieur du systeme considéré, conséquence
soit d'un changement d'etat d'un PROCESS, soit
de 1'émission d'un MESSAGE par un PROCESS.
ex : DEFINE PROCESS p;

ON TERMINATION CAUSES event-1;

DEFINE MESSAGE m

GEMERATED BY p;

OM GENERATION CAUSES event-1;

Un EVENT peut évidemment déclencher un PROCESS

ou contribuer & un SYNCHROMIZATION-POINT(1)

(actions éventuellement soumises & la réali-

ou

e

sation d'une certaine candition).
ex : DEFINE EVENT e;

PF’condition-name IS Y TRUE ON GENERATIOM
FALSE

TRIGGERS process-name;
ou ¢ COMTRIBUTES TOQ synchro-pt-name;

Rmg ¢ en D.S.L., la notion de 'résultat' n'est pas explicite :

il s'agit d'un EVENT comme les autres,

S5i on veut reprendre la distinction événement/résultat de
MERISE (les raisons de cette distinction ont été exposées
au chap.II 1.3,), il suffira, en D.S.L., de qualifier 1!
EVENT qui représentera un résultat par un attribut :
ATTRIBUTES ARE nature-de-l1'événement 'résultat!';

En D-S.Loz
SYNCHRONIZATION-POINT : point d'attente d'une occcurrence d'une

(1) cfr. ci-apres.
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C'est un concept tout & fait identique 2 celui de'syn-
chronisation' de MERISE,

La liste des 'entrées' au point de synchronisation se-
ra donnée par la clause de CONTRIBUTED BY.

Le prédicat sera explicite lors de la spécification du
PREDICATE du SYNCHROMIZATION-PDINT (2).

C'est aussi au niveau du PREDICATE que l'on fournira

Chaque réalisation d'un point de synchronisation géné-
re une occurrence d'un certain événement (qui peut 8tre
implicite); ce dernier aura comme attributs implicites,
les attributs des événements contribuants.
Par définition, chzque flux menant au point de synchro=-
nisation disparalt en tant que tel et est fondu dans un
nouveau flux lors de la réaslisation de cette synchroni-
sation.
La contribution d'un élément d'entrée & la synchronisa-
tion peut &tre limitée en durée : elle peut &tre instan-
tanée, elle est effectuée jusqu'a la réalisation du pecint
de synchronisation ou elle peut 8tre limitée par 1'émis-
sion d'un certain événement (c'est 1'inter&t de la no=
tion 'duréde de vie' d'un événement/résultat dans MERISE )
clause ¢ CONTRIBUTES TO synchro-pt-name
UNTIL ....,de 1'EVENT.

Ainsi, on peut avocir :

DEFINE SYNCHRONIZATION~POINT synchro-pt-name;

CONTRIBUTED BY event-nazme (UNTIL...);

CONTRIBUTED BY GENERATION OF message-name (UNTIL...);

CONTRIBUTED BY (TERMINATION OF process-name;
INCEPTION

CONTRIBUTED BY synchro-pt-name UNTIL...;
CAUSES event-name;
COCNTRIBUTES TO synchro-pt-name UNTIL... ;

’

TRIGGERS process-name;

(2) au niveau de l'expression booléenne dans le PREDICATE, 11

serait intéressant de pouvoir utiliser '('et')’',
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PREDICATE;
nested syntax;
Cette syntaxe est simplifiée : d'autres clauses peuvent,

en effet, &tre spécifiédes (conditions, délais,...).

En MERISE :

Commentaires sur les régles d'évolution.

Consommation des occurrences d'un événement (résultat au niveau

de la synchroniszation (1) ).

Une fois le prédicat vérifié, la synchronisation est activée et
instantanément franchie.
Les occurrences en entrée nécessaires a la vérification de p sont

alors consommées et l'événement interne en sortie généré.

INSTANTANE
> S
?

o8

Rmg ¢ il est possible de conditionner le franchissement de la

synchronisation § & une variable supplémentaire : varia=-

d'activer un ensemble de synchronisations avec des prio-

rités différentes (cfr. chap.V.1).

Eiy DSl a2

Dés que le prédicat est vérifié, le point de synchronisatioan

L]
— e — — — — -

Quant au conditionnement du franchissement d'un point de syn-

(1) Les regles de consommation des occurrences des événements/
résultats lors du franchissement de synchronisations ou d'
- - 13 . r . . .
operations s'inspirent du mécanisme de consommation des je-

tons dans les réseaux de Pétri.
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chronisation en introduisant une variable 'majeure' gérée par
un moniteur, cela n'apparalt pas explicitement en D.S.L. Des
politiques d'ordonnancement sont cependant introduites au ni-
veau de la simulation, notamment pour tester des politiques de
s, - 3 - ' b L8 4 . ’
réalisation, Un moniteur s'avere alors nécessaire pour geérer

les problémes de priorités et les ridgles d'ordonnancement.

En MERISE @

Commentaires sur les conflits, les cardinalités d'un événement/

résultat, et la participation d'un événemen%:/résultat,

Lorsqu'un type d'événement externe (ou de résultat interne) par-
ticipe & plusieurs synchronisation(s) et/ou opération(s), on dit
qu'il y a conflit possible pour ou sur ce type d'événement (ou
de résultat).

EXe

; 5, ; 0, CONFLIT SUR L'EVENEMENT E
0o .
; 7&&

Le conflit est résolu si les conditions d'entrée de ces édvéne=

ments dans les synchronisations sont exclusives.

EXe

vty I

ﬁ{i
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On peut également éliminer le conflit sur un événement ou un

ce-a~d. en les produisant sous la forme de plusieurs occurren-
ces identiques (plusieurs jetons), autant en fait que de syn-
chronisation(s) et/ou opération(s) en conflit.

ex : reprenons la fig.49

plus de conflit sur

e, car 2 occurrences

identiques sont pro-

duites.

Rmg : Toute occurrence produite devra alors 8tre consommée.
Si, par le jesu des cardinalités, on ne parvient pas &
régler le conflit, le moniteur le fera en utilisant ses

variables d'état.

On appelle participation ou largeur de l'événement-type E ou

du résultat-type R 3 la synchronisation S (ou l'opération 0),

le nombre d'occurrences différentes de E ou de R nécessairesa
l1'activation de S(ou de 0).

p=a e 2b participation de b 3 S 2

En Dy Belet

MERISE, pour le formalisme des traitements, se base sur les ré=-

seaux de Pétri., Chaque occurrence d'événement et/ou résultat
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sera assimilde & un jeton qui 'voyagera' dans le graphe en sui-
vant certaines ri&gles de consommation et de génération (ex :
lorsqu'une synchronisation ou une opération est activée, il y
a consommation d'une occurrence (éventuellement n) du ou des
type(s) d'événements/résultats nécessaire(s) pour cette acti-
vation).
Les notions de conflit et de cardinelité découlent directement
de cette symbolisation, En D.S.L., on n'utilise pas cette sché-
matisation, ce qui simplifie le probléme. En effet, une occur-
rence dévénement peut, par exemple, déclencher plusieurs PROCES-
SES et participer & plusieurs SYNCHRONIZATION-POINTS sans que
cela pose des problémes particuliers de conflit et de cardinali-
té 3 il suffit simplement de signaler l'activité de cet événe-
ment lors de sa spécification.
en utilisant un point de synchronisation qui utilise dans la
clause PREDICATE un compteur qui, dés que le nombre fixé d'occur=-
rences d'événement est atteint, fait que le point de synchroni-
sation est réalisé.
Ex : déclenchement d'une occurrence de PROCESS de facturation

pour 100 formules de commande reconstituées.

DEFINE SYNCHRONIZATICN=-POINT sy-accumulation;

PREDICATE;

COUNT (ev-reconstituted-order) = 100;
COUNT est une fonction qui compte le nombre de réalisations
des points de synchronisation sy-order-reconstitution et

donc le nombre d'événements ev-reconstituted-order.

Vi.3. Comment D.S.L. pourrait exprimer les concepts du M.L.T.

MERISE,

Rappel : les définitions des concepts du M.L.T. de MERISE ont

été données au chap.lIl.2.1.
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Comme nous avons déja eu l'occasion de le signaler, la structu-

En MERISE ;

re logique des traitements (M.L.T.) de MERISE est fort hiérar-
chisée :

procédure fonctionnelle-phase-t@che-traitement.

En D. S-L-:

Remarque préliminaire :

Afin de toujours savoir & quel niveau on se situe dans les mo-
déles de MERISE, il serait utile de préciser, pour chaque objet
D.S.L. spécifié, un attribut 'de niveau' :
ATTRIBUTES ARE a=-level 'conceptual';
ou ATTRIBUTES ARE a-level 'logical';
En ce qui concerne la structure procédure-phase-t8che-traitement,

on peut la représenter en D.S.L. comme suit :
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“PRT OF PART OF
PROCESS PROCESS PROCESS
dfmnmmuﬁlﬁ; a-nwmauﬁzhc a-momamjhbu
" nockdl. v ”‘ﬂ:” i afg-.‘a.q
I 1 , / PROCEDURE j
SUBPARTS ARE SUBPARTS ARE

ENUMERATION DES
"TRAITEMENTS® EN
FORMAT DE TEXTE

e — — — — — — — — — — — — — —

la fagon suivante : (1)
DEFINE PROCESS pf-nom-de-procédure;
ATTRIBUTES ARE a-level 'logical',
a-nomenclature 'procedure';
SUBPARTS ARE t-nom-de-phase,
t-nom-de~phase,

TRIGGERED BY GENERATION of nom-de-MESSAGE;
RECEIVES m=-nom-de-MESSAGE;
ou TRIGGERED BY nom-d'-EVENT;
CENERATES nom-de-MESSAGE;
ON TERMINATION CAUSES nom-d'-EVENT;
D.S.L. par :
DEFINE PROCESS ph-nom~de-phase;
ATTRIBUTES ARE a-level 'logical',
a-nomenclakure 'phase';
PART OF pf-nom-de-procédure;
SUBPARTS ARE t-nom-de~té@che,
t-nom-de-tache,

TRIGGERED BY nom=-d'=EVENT;
ou TRIGGERED BY nom-de-synchro-point;

(1) 11 s'agit d'une syntaxe simplifiée .
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ou TRIGGERED BY GENERATION OF m-nom-de-MESSAGE;
RECEIVES m-nom=-de-MESSAGE;
ON TERMINATION CAUSES ev=nom-d'=EVENT;
et/ou
GENERATES m=-nom-de-MESSAGE;
Les t8ches et les traitements deviendront en D.S.L. :
DEFINE PROCESS t-nom-de-td&che;
ATTIBUTES ARE a-level 'logical!,
b, a=-nomenclature 'tache!';
PART OF ph-nom-de-phase;
TRIGGERED BY ev-nom=-d'=EVENT;
ou TRIGGERED BY nom=-de=-synchro-pt;
ou TRIGGERED BY GENERATICN OF m-nom-de-MESSAGE;
RECEIVES m-nom-de-MESSAGE;
ON TERMINATION CAUSES ev-nom-d'-EVENT;
et/ou
GENERATES m=nom-de-MESSAGE;
PROCEDURE;

. 8numération en format de texte de l'ensemble des opé-
rations effectuées par la t8che, c.-a-dire l'ensem-

. Cette description peut déja &tre orientée vers la pro-
grammation en particulier si elle définit un algorithme
plus ou moins précis (utilisation de structures telles
que : si...alors...sinon.., ;

recommencer l'opération jusqu'ad ce que...);

Em MERISE :

Rmg. : Les synchronisations interviennent éventuellement en dé-
but de phase ou de t3che mais pas en début d'une procé-
dure fonctionnelle puisque cette derni2re est déclenchée
par une occurrence d'un type d'événement (naturel).

De plus, pour les événements ou les résultats, on peut décrire

un certain nombre de blocs logiques d'entrée ou de sortie et

— — — ——— — — — — — — — — — — — —

grilles.




En D.S.L.*

La traduction en D.S.L. des événements, des résultats et des

synchronisations de MERISE, ne posent aucun probléme grace aux

— e — e —— e ———

(niveau conceptuel des traitements).

En ce qui concrrne @

- les
que
des
lem
CON

blocs d'entrée ou de sortie qui ne sont en fait

des ensembles de propriétés rattachfes soit a
événements sonit & des résultats, on peut faci-
ent en tenir compte en D.S.L. gr8ce & la clause

SISTS OF rattachant un ensemble de propriétés

(GROUP) & un MESSAGE en entrée ou en sortie d'un

PRO

CESS (un GROUP par BLE ou BLS)

Cn aura ainsi, par exemple :

un

- les

DEFINE MESSAGE message-name;

CONSISTS OF group-name (, group-name);
GROUP étant défini de la fagon suivante :
DEFINE GROUP group-name}

CONSISTS OF {group-name k group-name
element-name ))element-name

CONTAINED IN message-name;

grilles : leur description peut se faire faci-

lem

ent sous forme de commentaires grlce a la clause

LAYOUT d'un objet MESSAGE;

Fn MERISE ;

Aux concepts dé

poste

site

DEFINE MESSAGE message-name;
LAYOUT; '

comment entry;

ja vus s'ajoutent ceux de

: centre d4'activité élémentaire, de l'organis-
me, il comprend tout ce qui est nécessaire
(hommes, machines, espaces outillane...) A
1'exécution des téches.

: ensemble de moyens de traitement automatisé

édtablis en un lieu donné.
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EnviD.S.L.2

Le poste sera défini comme étant un objet PROCESSOR, objet qui
peut exécuter des PROCESSES (en l'occurrence des PROCESSES ph-
nom-de-phases) en utilisant et en consommant des ressources.
Les PROCESSORS 'postes' peuvent 8tre composés, tout comme en
MERISE, d'hommes et de machines que l'on spécifiera : (en tant
que SUBPARTS OF...)

- soit comme pgqipgfggg_yéyzikipgpLfg_(REU%&BLE-RESDUREES);
dans ce cas, on aura tendance a privilégier la no-
tion de 'poste';

- soit comre processeurs auxiliaircs utilisés par le
poste afin d'accomplir certazines 'taches' (au sens
MERISE) bien définies.

C'est cette seconde proposition qui me semble la mieux adaptée

part des hommes et des machines.

Rmg : Il n'y .a pas de différence de nature entre un processeur
et une ressource réutilisable mais une différence de ni-
veau .d'analyse.

La spécification du poste pourrait donc &tre en D.S.L. :

DEFINE PROCESSOR pr-nom-~-de-poste;
UNIT OF MEASURE IS...;
SUBPARTS ARE pr-nom-de-processeur auxiliaire (, pr-nom-de-
processeur auxiliaire);
ACTIVE FOLLOWING...; (CALENDRIER D' ACTIVATION. ),
PERFORMS ph-nom-de-phase;
EMPLOYS pr-employé AT RATE OF...
TO PERFORM t-nom-de-tache-1;
EMPLOYS pr-machine-1 AT RATE OF...
TO PERFORM t-nom-de-tache-2;
CONSUMES.csee.} (SPeciFicATionN DES  RESSOURCES cwsmrtéss).
avec
DEFINE PROCESSOR pr-employé;
UNIT OF MEASURE 1S...}
PART OF pr-nom-de-poste;
CAPACITY IS.X.SHARABLE AMONGMX.; X : NBRE 7D'EMPLOYES INTERCHANGEABLES.
ACTIVE FOLLOWING...}
FERFORMS t-tache-1 DURING...;



PERFORMS t-t&che~4 DURING...;
EMPLOYED BY pr-nom-de-poste AT RATE OF...
TO PERFORM t-nom-de-t&che-1;

CONSUMES...;
de m&me pour le PROCESSOR auxiliaire pr-machine=1.
Quant au site, on pourrait le définir comme un processeur englo-
bant un certain nombre de processeurs auxiliaires (ou de ressour-
ces réutilisables) de type 'machine' :
DEFINE PROCESSOR site;
SUBPARTS ARE pr-machine-=1,

pre=machine=2,

VI.4h. Prise en compte des qualifications et des ressources.

Nous venons donc de voir comment on peut traduire en D.S.L.
les concepts des modéles de MERISE suivants :
- modeles conceptuels des données et des treitements,
~ modéle logique des traitements,
ce qui contitue en fait une grande prrtie des spécifications
fonctionnelles du S.I.
Il reste maintenant a prendre en compte les quantifications et
les ressources.

Les quantifications :

Les quantifications sont contenues dans le CATI. Leur tra-
duction en D.S.L. ne pose aucun probléme : on dispose en
effet de toutes les clauses nécessaires.
Ex : .cardinalités de relations ;

CONNECTIVITY IS sys-pm TO sys-pm BETWEEN...

-nombre dloccyrrences dlindiyidus :

CARDINALITY IS sys-pm FOR entity-name (; sys-pm

FOR entity-name );

clause définie au niveau d'un SET,.

— — — — — —_— e ———

GENERATED BY {prucess-name AT FREQUENCY OF sys-pm
interface-name

TIMES PER interval-name;




DEFINE CALENDAR calendar-name;

ou DEFINE INTERVAL interval-name;

.des parametres de tous genres :

— — — — — — — — — — — — — —

DEFINE SYSTEM-PARAMETER sys—pm;
UALUE IS.-.;

.des unités de mesure et de prix :

— — — — — — — — — — — — — — — —

DEFINE UNIT unit-name;

Les ressources.

Pour que les spécifications fonctionnelles soient complétes
il faudrait y inclure des spécifications propres aux res-
sources.Cela permettrait,entre autres, 3 MERISE d'utiliser
de fagon intéressante les outils de simulation développés
sur la B.D., de spécifications D.S.L.
Malheureusement, si les processeurs sont bien considérés
~dans MERISE (postes - hommes - machines), les notions de
ressources ne le sont pas (du moins pas encore).
Le concepteur MERISE devra done introduire lui-m@me les spé-
cifications D.S.L. relatives aux ressources (REUSABLE-
RESOURCES, CONSUMABLE-RESOURCES) ainsi que les clauses qui
les détaillent (processeurs qui les utilisent ou les con-

somment, taux d'utilisation et de consommation...).
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Synthese du mémoire.
Y

Les systémes d'information automatisés sont amenés
a2 jouer un trés grand r8le dans le 'management' des organisa-
tions. Des méthodes de conception et de réalisstion de S,.I.
voient le jour un peu partout. Nous avons essayé, durant ce

travail, de comparer deux de ces méthodes : MERISE, développée

a Aix en Provence par l'équipe d' H. TARDIKU, et 'NAMUR', étu-
di‘e & 1'Institut d'Informatique de Namuxr prr l'équipe de I,
BODART.

Cette comparaison s'est faite en plusieurs étapes.

Apres avoir rappelé les différents niveaux qui ont 4té retenus

par MERISE et 'NAMUR' pour la description des S5.I. (niveaux

conceptuel, lngique et physique), nous =vons exposé les moddles
de données et de traitements propres aux niveaux de description
conceptuel et logique (le niveau physigue ne nous a pas intéres-
s5é dans ce travail car il est trop tributaire de considérations
techniques,

Nous avons étudi# ensuite, pour chacune des deux ap-

proches retenurs, les correspondances qui ont 4té Atablies en-

tre les différents modeles (modeles externes—wmodéles conceptu-

els, modeles conceptuels—emodéles logiques) ainsi que les pro-
blémes de cohérence entre les modeéles de données et les modéles
de traitements et ce, a chaque nivenu,

Les démarches méthodologiques pour la conception du

S.I1. ont fait égczlement l'objet d'un chapitre. Il faut cependant
signaler que la démarche proposée par 'NAMUR' n'en est encore qu'®
lfétat embryonnaire.

Nous avons considéré ensuite les outils développés par
MERISE et 'NAMUR. Ces outils travaillent & partir d'une B.D. que
l'on aura eu soin de construire (CATI ou B.D. de spécifications)
et ont pour but d'aider le ou les concepteur(s) du S.I. dans sa
(leur) ta@che de conception et de réalisation.

Enfin, en guise d'annexe, nous avons jeté les bases
d'un interface qui, 3 partir du CATI MERISE, pourrait opérer la
traduction en D.S.L. et fournir une B.D. de spécifications sur
laguelle travailleraient les outils développés par 'NAMUR',



Intér&t du mémoire.

Ce mémoire avait notamment pour objectif de proposer
une démarche méthodologique propre & 1l'Institut d'Informatique
de Namur et qui serait le résultat de la mise en comnun d'un
ensemble de travaux déj2 effectués par certaines personnes de
1'Institut. Elle s'appuierait sur des mod&les et prouposerait
un certain nombre d'outils d'aide au concepteur. Nous avens

baptisé cette méthode ¢ 'NAMUR' et nous l'avons décrite durant

tout ce travail. De plus, nous l'avons comparée 5 MERISLC afin

de dégager les similitudes et les différences qui existent

entre ces deux méthodes, aussi bien au niveau des concepts que
nous avons tenté de clarifier, que de la démarche et des outils,

Nous en avons également profité pour montrer les tra-

vaux faits au niveau de la description de la dynamique (trai-

tements) dans les S.I. et ce, & travers l1'étude des deux appro-
ches considérées. Nous avons vu ainsi comment il était possible
de modéliser les traitements du S.I. en conservant la découpe
en niveaux conceptuel, logique et physique, découpe utilisée !
depuis longtemps dans la construction des bases de donndes.

Mous avons pu aussi constater la eimilitude des tra=-

vaux effectués par les équipes d'Aix en Provence et de Namur,

a une exception preés ! le développement des outils. In effet,
si MERISE s'efforce d'élaborer des outils de manipulation du
CATI en vue de la réalisation du S5.I., 'NAMUR' a donné la pri-
orité au développement d'un langage de spécification (incluant
l'aspect dynamique du S.I.) et d'un outil qui doit permettre
d'évaluer, par simulation, la 'faisabilité' des spécifications
conceptuelles effectuées, par rapport & un ensemble de ressour-
ces et de moyens,

C'est en raison de cette similitude que nous avans
envisagé de construire un interface qui permettrait % MERISE

d'utiliser les outils développés 3 Namur,

Extensions possibles.

Pour chacune des deux métheodes,il reste 5 développer

un certain nombre d'outils :
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Pour MERISE :

I1 reste 3 élaborer .la plupart des outils concernant les trai-

tements du S.I. (construction et vérifica-

tion du M,C.T., passage au M.,L.T., passage
T (0 - Y o

+un outil de simulation du fonctionnement
dd 8.1 (efr: 6. pal 3T

Pour 'NAMUR?' 3

On envisage de construire .les outils qui doiventi faciliter

l'exploitaticn de la B.D. ou sont

stockés les résultats de la simulation

(cfr. fig.42 p.150);

[ 4 L4 L3 ' '
+un generateur automatigue d'une 'ma-

quette! de programme ('throw - away'

code) A partir de la spécification
de l'algorithme afin d'évaluer le
caractére effectif des régles de trai-
tement et de 1'algorithme.

Enfin, toujours dans l'optique de la comparaison, il

resterait & évaluer l'efficacité des deux démarches gquant 3 la

gonception et % la réalisation des S,1, On pourrait prendre pour

cela, une application particuliére, construire le S.]l. en utili-
sant MERISE et 'NAMUR' et en comparer les résultats.
Pourquoi pas m8me reprendre le cas 'PETITPAS!' et le traiter
suivant MERISE? Ce travail était cependant trop long pour Btre
fait dans le cadre de ce mémoire.

Je terminerai en soulevant quelques questions @

-Quelle est, en effet, la productivité de telles méthodes, notam=-
ment pour les P.M.,E.? N'impliquent-elles pas l'utilisation d'un
matériel puissant et d'un personnel fort qualifié dont elles ne
disposent pas?

~-Quelle est l'efficacité des concepts relatifs & la dynamique
des S.I. Reflétent-ils bien la réalité?

Ces questions feront peut-&tre l'objet d'autres travaux!
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