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INTRODUCTION




Les systémes d'informatique distribuée consti-
tuent un des plus importants développements de l'histoire de 1l'in-
formatique. Les progrés antérieurs dépendaient presque tous des
motivations technologiques.

Les systémes d'informatique distribuée reflétent
une approche rationnelle de 1l'informatique et de ses utilisations.
En fait elle est l'expression d'un mode d'organisation entiérement
nouveau, d'une maturité.

L'informatique distribuée met l'accent sur la
distribution des fonctions plutdt que sur les moyens. I1 n'est
plus question de réformer 1'organisation de 1'entreprise pour
1'adapter au schéma des ressources informatiques.

Aujourd'hui 1'informatique peut de ce point
de vue étre neutre, transparente. Tous les schémas d'informatisa-
tion peuvent &tre réalisés, permettant tous les modes d'organisa-
tion du travail, jusqu'a la convialité la plus totale.

La généralisation du phénomene "informatique
distribuée'" aura sans doute des conséquences dont on mesure
encore mal 1'ampleur.



Le mémoire comporte quatre parties

La premiére partie est consacrée a une étude
des systémes d'informatique distribuée. Un premier chapitre retrace
1'évolution des SID (systemes d'informatique distribuée). Le
deuxiéme chapitre passe en revue les aspects économiques et orga-
nisationnels des SID. Le troisiéme chapitre fournit quelques exem-
ples typiques d'utilisation de SID. Au terme de ces trois chapitres
nous essayons de dégager les caractéristiques fondamentales des
SID (chapitre 4). Les trois fonctions fondamentales découvertes
dans les SID sont étudiées au chapitre 5. En guise de complétude
nous présentons quelques avantages et désavantages majeurs des
SID (chapitre 6).

La deuxiéme partie est consacrée a 1'étude
des relations entre l'architecture de réseau et le systéeme d'infor-
matique distribuée. Cette partie étudie la fonction de transport
dans les SID et analyse certains produits d'architecture de systeme
distribué et en particulier DSA (distributed systems architecture)
de CIlI-Honeywell Bull qui est proche du systéme de référence pour
l'interconnexion de systémes ouverts (ISO) Qque nous exposons suc-
cinctement au début de cette partie.

La troisiéme partie a pour but d'étudier les
problémes rencontrés lors de la conception de SID, de dégager les
éléments a prendre en compte et de trouver des méthodes adéquates
de conception de SID.

La quatriéme partie présente des outils d'aide
a la conception de systémes d'informatique distribuée, et en parti-
culier un outil qui, en partant d'une analyse conceptuelle et d'un
ensemble d'applications, permet de dimensionner le réseau sur
lequel elle doit &tre mise en oeuvre, Nous avons étudié ce type
d'outil lors de notre stage chez CII-HB a Paris. Cette étude a
débouché sur la conception d'un outil automatisé.



PARTIE 1 : LES SYSTEMES D'INFORMATIQUE DISTRIBUEE




INTRODUCTION

Les systémes d'informatique distribuée ou
répartie (1) sont basés sur le principe de la distribution fonction-
nelle. Ceci implique que les trois fonctions fondamentales, a
savoir les fonctions de traitement, de stockage (et de mouvement
de données) sont réparties sur différents composants du systéeme
distribué. Ces composants peuvent &tre rapprochés des utilisateurs.

Cette répartition des fonctions s'oppose a leur
centralisation, ou 1la capacité de traitement est concentrée au
niveau d'un seul élément du systéme informatique.

Pour comprendre les systémes d'informatique
distribuée, il est utile de retracer briévement 1'évolution des sys-
téemes informatiques vers des systémes distribués. Cette évolution
de plus en plus rapide posséde une composante économique et
organisationnelle qu'il ne faut jamais perdre de vue.

Une analyse des systémes distribués existants
montre qu'ils sont de nature multiple. Une classification de ces
différents systémes devrait faciliter la compréhension des problémes
rencontrés lors de leur étude.

(1) Certains auteurs (L2) font la distinction entre les concepts
d'informatique répartie et d'informatique distribuée. Le
premier .concept concerne les systéemes ou on se limite aux
échanges de lots de données en différé avec le systéme central.
Le deuxiéme vise les systémes ou on distribue davantage
l'intelligence machine de fagon a permettre des traitements
locaux. Dans la suite nous utiliserons indifféremment ces deux
termes.



CHAPITRE 1 : EVOLUTION VERS LES SYSTEMES D'INFORMATIQUE

DISTRIBUEE

L.1. INTRODUCTION

Nous allons retracer les grandes lignes de
l1'évolution des systémes informatiques vers les systémes d'informa-
tique distribuée que l'on connait actuellement.

La plupart des auteurs ((M1), (M2), (V2))
discernent quatre étapes essentielles dans cette évolution

1. connexion directe des terminaux a l'ordina-
teur central

2. apparition des concentrateurs

3. apparition des frontaux

L. réseaux '"généraux" d'ordinateurs

Nous commenterons briévement ces quatre étapes.

Le lecteur intéressé pourra trouver un examen succinct dans (V2)
et (A2), et des détails dans (M1).

1.2. EVOLUTION

Les systéemes d'informatique distribuée ont fait
leur apparition suite a une série de développements organisationnels
logiquement distincts et non a cause d'une génération spontanée
d'une certaine capacité de traitement.

1.2.1. étape 1 : connexion directe des terminaux a l'ordinateur

central

Les premiers systémes informatiques ont été
développés pour traiter des problémes scientifiques. Les données
du probléme étaient introduites dans le systéme par l'intermédiaire
de cartes perforées. Apreés le traitement (les calculs), les résultats
étaient imprimés a la fin de la '"tdche" (job). La nature de ces
probléemes impliquait 1'utilisation d'un systéme centralisé.



Lorsque ces ordinateurs évoluérent pour fournir
des services de traitement d'information plus complexes, les techni-
ques traditionnelles d'interaction avec 1l'ordinateur devinrent
insuffisantes pour certaines classes d'utilisateurs. En effet,
beaucoup d'environnements commerciaux nécessitent des systémes
de traitement avec lesquels l'utilisateur peut dialoguer.

La réponse a ces besoins fut la connexion
directe d'un terminal a l'ordinateur par des liaisons de données.
Cette connexion avait le méme statut que celle qui reliait les lec-
teurs de cartes, les unités de bandes magnétiques, etc ... a
l'ordinateur (cfr figure 1). Désormais l'utilisateur pouvait deman-
der des services de traitement d'information sans devoir passer
par l'intermédiaire de cartes perforées. Au terme du traitement,
la réponse a la demande de l'utilisateur pouvait &tre lue directe-

ment a partir du terminal "interactif'.

La distribution des fonctions au sein d'un
tel systéme informatique était simple :

- le maximum dans le systéme central
- le minimum prés du terminal

figure 1.
ORDINATEUR - puissance de traitement
CENTRAL - mémoire interne étendue
- mémoire externe illimitée gestion des transmissions
- logiciel de base développé . interface utilisateur
TERMINAL
-~
éi;;:gﬂ N iﬂiié::NTE Fonctions de l'ordinateur central :
PRAFUNEES ( 2 - traitement des applications
- stockage des données
UNITE A BANDES - partage des données et des
MAGNETIQUES ressources

- contrdle d'accés

- files d'attente

- sauvegarde, reprise, reconfi-
guration

- gestion des terminaux

- gestion des transmissions

- protection des données



1.2.2. étape 2 : apparition des concentrateurs

Grdce a l'utilisation de plus en plus importante
des lignes téléphoniques dans les systémes informatiques, les
utilisateurs éloignés purent profiter des services interactifs offerts
par le systéme.

Le nombre de terminaux augmentant, la con-
nexion directe des terminaux a l'ordinateur central devint problé-
matique :

- d'une part il y a les codts résultant :

* du matériel nécessaire a la connexion d'un
terminal & l'ordinateur central

* de la monopolisation de la puissance de l'or-
dinateur central

* de la faible utilisation des lignes de trans-
mission

- d'autre part la complexité d'une telle organisation entraine une
forte dégradation du temps de réponse du systéme.

Le probléeme de la faible utilisation des lignes
a déja été partiellement résolu a 1'étape 1 par 1'utilisation de
liaisons multipoints, malheureusement au détriment de l'ordinateur
central qui a vu sa charge accrue par la gestion de ces liaisons.

L'introduction des concentrateurs, la plupart
du temps des miniordinateurs orientés vers les transmissions donc
programmables et situés & proximité des terminaux, a permis
d'apporter wune .réponse satisfaisante a ces deux points. Les
concentrateurs assurent au moindre colGt les fonctions de communi-
cation et de transport. On a tiré parti des concentrateurs pour
leur faire remplir certaines fonctions liées aux applications a coté
des fonctions de concentration du trafic.



ORDINATEUR Fonctions de l'ordinateur central :
CENTRAL
- traitements des applications

- stockage des données

- partage des ressources et des données
- contrdle d'accds

- files d'attente
CONCENTRATEUR simple - sauvegardes, reprises
rapide - allégement de la gestion des terminaux
décentralisé
TERMINAUX

Fonctions des concentrateurs :

- gestion des transmissions

- gestion des terminaux

- prétraitements

- stockage des données et
traitements

- sauvegardes et reprises

- transmission de fichiers

1.2.3. étape 3 : apparition des frontaux

Comme nous l'avons vu dans les deux premieéres
étapes, l'ordinateur central reste chargé des fonctions de gestion
des transmissions avec les terminaux (étape 1) ou avec les concen-
trateurs (étape 2) au moyen d'un contrdleur de communications
cdblé.

L'apparition des miniordinateurs et l'expérience
acquise avec les concentrateurs ont conduit a remplacer les contro-
leurs de communication ciblés par des contrdleurs programmés, dits
processeurs frontaux (front-end processors FEP).

Ces frontaux, intimement reliés & 1l'ordinateur
central par une interface rapide, le déchargent de fonctions telles
que la gestion des transmissions.



Ils réalisent les fonctions de contrdle du réseau
de télécommunication. Ils geérent automatiquement les ordres
d'entrées/sorties vers les différentes stations du réseau.

Les programmes fournis par le systéme pour
gérer les échanges avec les terminaux et rendre les programmes
d'application indépendants de caractéristiques physiques des appa-
reils sont exécutés dans le frontal. Celui-ci gére également les
incidents liés aux transmissions.

Un processeur frontal constitue une extension
du central dans lequel les opérations de gestion sont décentralisées .
L'utilisation d'un frontal accroit la performance globale du systéme
et autorise une souplesse dont on ne dispose pas avec un contrdleur
cablé.

Le fait que le frontal soit programmable permet
de modifier les procédures de transmission en fonction des caracté-
ristiques du réseau sans avoir a modifier le logiciel implanté au
central.

ORDINATEUR
CENTRAL Fonctions de l'ordinateur central :

- traitement des applications
] - stockage des données
FRONTAL simple - partage des ressources et des données
rapide - contr8le d'accés
- files d'attente
- sauvegardes, reprises
- gestion des terminaux

ti du frontal :
CONCENTRATEUR Fonctions du fronta

- gestion des transmissions
- fonctions d'un concentrateur

/{ l \\ - gestion de files d'attente

TERMINAUX
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1.2.4. étape 4 : réseaux généraux d'ordinateurs

Dans les trois premiéres étapes, le systéme
"téléinformatique" a wune structure étoilée autour de 1l'ordinateur
central, ce qui est caractéristique d'un systéme initialement cen-
tralisé qui se décentralise lentement. Dans cette derniére étape,
nous allons prendre en compte deux phénoménes qui ont permis de
généraliser la notion de systéme d'informatique distribuée.

L'avenement  des micro-ordinateurs et des
terminaux intelligents a créé des possibilités d'utiliser des ordina-
teurs dans les environnements les plus divers, tout en assurant
une exploitation économique. Maintenant les utilisateurs peuvent
mettre en oeuvre un certain nombre de fonctions, a des prix inté-
ressants, a tous les niveaux d'une organisation.

Cette possibilté d'installer 1l'ordinateur a
proximité des utilisateurs a entrainé rapidement une période de
décentralisation. Cette décentralisation a pour conséquence que
des entreprises se retrouvent avec quelques gros systémes (tels
qu'on les a vus aux étapes 1 a 3), auxquels s'ajoutent les nou-
veaux mini et micro-ordinateurs souvent de constructeurs différents.

La gestion des entreprises réclame un contrdle
centralisé, et le fait de permettre aux mini et micro-ordinateurs
d'accéder a la base de données centralisée de l'organisation exerce
une pression pour connecter les miniordinateurs a 1l'ordinateur
central.

Dans les réseaux généraux d'ordinateurs :

- un terminal peut accéder a différents ordinateurs pour bénéficier
d'une variété de services

- les communications entre ordinateurs permettent de réaliser des
applications d'informatique distribuée
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ordinateur de traitement
concentrateur

-
- - — - o

RESEAU
transmission des
données
commutation

L'idée de la répartition des fonctions n'est

pas sans incidence sur l'architecture du réseau, qui peut elle-méme
avoir un caractére centralisé ou décentralisé.

l'architecture hiérarchique centralisée permet au calculateur
frontal d'optimiser le trafic total de messages qu'un réseau de
lignes a débit donné peut supporter, ce qui donne l'occasion
a l'utilisateur de faire des économies en colt de location des
lignes spécialisées.

- l'architecture décentralisée maillée (cfr exemple schéma ci-dessus)

ne permet pas une telle optimisation car aucun contrdleur de
noeud de réseau ne peut prévoir les messages qui lui seront
envoyés par d'autres contrdleurs de noeud. Par contre ces
réseaux offrent en général une ou plusieurs voies possibles pour
le routage adaptatif des messages, permettant aux contrdleurs
de noeud d'équilibrer le trafic sur le réseau entier.
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CHAPITRE 2 : ASPECTS ECONOMIQUES ET ORGANISATIONNELS DES

SYSTEMES D'INFORMATIQUE DISTRIBUEE

2.1. INTRODUCTION

Contrairement a ce qu'on vient de voir, ce
ne sont pas uniquement les progrés constants de la technologie
qui ont contribué a l'essor des systémes d'informatique distribuée,
mais <c'est l'apparition d'un mode nouveau d'organisation des
entreprises qui, en utilisant les nouvelles technologies puissantes,
explique 1'évolution rapide de 1l'informatique distribuée.

2.2. CENTRALISATION ET DECENTRALISATION

Dans wun systéme centralisé, les moyens de
traitement et de stockage se trouvent situés dans un méme lieu.
Des terminaux géographiquement dispersés dialoguent avec Ile
systéme central.

Dans un tel contexte, l'ordinateur central doit
étre pourvu d'un logiciel de base trés élaboré. En éffet, il doit,
d'une part, assurer le contrdle du partage des ressources du
systeme et, d'autre part, supporter des défaillances partielles en
mettant en oeuvre des mécanismes de reconfiguration automatique.
Ceci explique que, de plus en plus, les chefs d'entreprise se sont
plaints de la lourdeur de leur systeme d'information et de la
lenteur qu'implique toute modification de procédure.

Comme alternative a de telles structures appa-
rait actuellement la tendance a la décentralisation. Celle-ci repose
sur le principe que toute cellule de travail d'une entreprise doit
avoir les moyens d'assurer sa gestion, moyens qu'elle ne partage
pas avec une autre unité.

Dans de telles architectures le traitement et
le stockage de l'information, eux-mé&me placés plus pres des utili-
sateurs, sont éclatés sur plusieurs ordinateurs plus petits ou sur
des terminaux intelligents qui peuvent échanger des données entre
eux par l'intermédiaire de moyens de communication. La dispari-
tion du systéme central introduit un autre type de complexité dans
la mesure ou il faut malgré tout veiller a assurer au systéme
global sa cohérence et sa cohésion, mais les services offerts sont
probablement meilleurs.
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Certains auteurs (V2) considérent les systémes
semi-centralisés comme une solution intermédiaire entre les deux
extrémes évoqués ci-dessus. Les caractéristiques essentielles sont
la saisie autonome de 1l'information, un premier traitement éventuel
sur le site distant, le transfert depuis ce site vers le systeme
central ou l'information sera & nouveau traitée et/ou exploitée par
d'autres utilisateurs.

2.3. MOTIVATIONS A LA DECENTRALISATION

Des considérations d'ordre  économique et
organisationnel ont favorisé le partage des capacités d'un systéme
central parmi un nombre important d'utilisateurs.

Actuellement les progreés technologiques, et
en particulier la percée des microprocesseurs, permettent d'atteindre
une capacité de traitement et une intelligence inespérées avec des
organes de prix trés peu élevé qu'on peut donc répartir en de
nombreux points d'une organisation ou rendre accessibles a de
trés petits budgets.

Les progrés technologiques récents contribuent
a une disponibilité croissante des moyens de communication et de
télétraitement, et au développement d'une nouvelle organisation
du logiciel. Ainsi purent &tre jetées les bases de la distribution
de 1l'informatique. :

Conjointement & cette avance technologique,
on peut observer dans beaucoup d'entreprises le désir ou la
nécessité de décentraliser l'organisation. Le phénoméne de décen-
tralisation demande une description succincte de l'environnement
socio-économique des entreprises.

D'aprés F. Dalle (Dl), aujourd'hui 'faire de
la décentralisation des organisations'" est un objectif prioritaire.

Actuellement un plus grand nombre d'employés
d'une entreprise peuvent, veulent, doivent &tre des décideurs,
c'est-a-dire qu'ils peuvent, veulent et doivent s'exprimer, s'impli-
quer et se réaliser plus complétement dans leurs tdches quotidiennes

- Premiérement, aujourd'hui un plus grand nombre de membres de
l'entreprise peuvent &tre des décideurs. Ceci est une conséquence
de 1'élévation généralisée du niveau d'éducation des gens.

- Deuxiémement, aujourd'hui un nombre croissant de membres de
l'entreprise veulent donc &tre des décideurs, mais il faut recon-
naftre que l'entreprise se révéle souvent incapable de leur offrir
des responsabilités a la mesure de leurs capacités.
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- Troisiémement, aujourd'hui il se trouve que l'entreprise a inté-
rét a remettre en cause les principes tayloriens d'organisation
et a faire en sorte qu'un plus grand nombre de ses membres
soient réellement des décideurs. I[1 s'avére que les grandes
organisations centralisées sont beaucoup plus vulnérables que
les petites aux turbulences qui dominent désormais 1'environne-
ment des entreprises. Or, dans le contexte économique actuel,
il devient essentiel que 1'entreprise fasse preuve de souplesse
et de rapidité de réaction, de flexibilité pour s'adapter aux
turbulences, et se montrer créative et innovatrice pour anticiper
les changements et survivre. Les schémas traditionnels (taylo-
riens) ont fait la preuve de leur efficacité dans la phase de
croissance relativement facile et rapide que nous avons connue
depuis la seconde guerre mondiale ; s'ils ont donné aux
entreprises une organisation pour aller vite, loin et tout droit,
ils se sont montrés insuffisants face a 1'évolution économique
actuelle.

Pour remédier a cette situation, il faut prendre
le contre-pied des méthodes d'organisation qui ont prévalu
jusqu'ici. I1 faut faire du taylorisme a l'envers, c'est-a-dire
qu'il faut entre autres :

- démassifier les structures de l'entreprise

- la décentraliser réellement ; c'est-a-dire créer des cellules plus
autonomes et de taille humaine qui rendent responsables le plus
grand nombre possible d'hommes dans l'entreprise.

- faire en sorte que toute la richesse informative qui existe dans
l'écorce de l'entreprise, a la périphérie, vienne irriguer par
induction les organes chargés de la stratégie.

La technologie informatique actuelle est belle
et bien capable de fournir les supports matériels nécessaires pour
réaliser ces réorganisations des entreprises.

On ne peut cependant pas généraliser ces
nouvelles structures d'organisation, et, dans certains cas, le
maintien d'une volonté de centralisation peut &tre un frein au choix
de systémes répartis qui menaceraient de remettre en question la
structure des pouvoirs en place.

La principale crainte dans un tel environnement
est celle d'une décentralisation des décisions qui peut conduire
a une anarchie et & une perte de contrdle par la direction. Pour
garantir la cohérence des décisions, l'entreprise doit se doter de -
procédures claires et strictes. A cette crainte nous ajoutons celle
de la perte de contrdle par la direction de l'informatique face
a l'élaboration de logiciels de gestion paralléles et non compatibles
les uns avec les autres et face a un parc d'équipements de plus
en plus hétérogéne. Ici aussi l'entreprise doit élaborer des stan-
dards afin de maintenir la cohérence souhaitée.
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CHAPITRE 3 : EXEMPLES DE SYSTEMES D'INFORMATIQUE DISTRIBUEE

3.1. INTRODUCTION

Dans ce chapitre nous décrivons un certain
nombre de systémes typiques d'informatique distribuée, présentant
chacun un certain degré de distribution fonctionnelle.

Les exemples se basent sur des systémes réels
et sont présentés avec un minimum de détails pour que la généra-
lité des exemples ne soit pas perdue.

Lors de 1'analyse des exemples de systemes
d'informatique distribuée nous avons constaté que ces systémes sont
essentiellement inévitables. D'ailleurs la majorité des responsables
de l'informatique ne se posent plus la question : "Faut-il installer
des systémes d'informatique distribuée ?'", mais avant tout :
"Comment réaliser la meilleure installation de ces systémes 7",

3.2. SYSTEME D'ENREGISTREMENT DE COMMANDES

Dans le systéme présenté ci-dessous par (Bl), peu de fonctions
ont été distribuées. :

T = terminaux i héte central B D
I = imprimante partagée centrale
BDL = base de données
locale ]
frontal

8D =~ contréleur contréleur contrdleur

-

"':‘-ﬂ"

1\ M )\

TTT Tz T1
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Dans ce syst‘eme, un contrdleur de terminaux
intelligent (mini/micro) est localisé au niveau de chaque grappe
de terminaux. Ces terminaux relativement simples sont constitués
par un clavier et un écran (CRT). Dans chaque grappe il y a
un terminal a imprimante (hardcopy), partagé entre les terminaux
a écran.

Les contrdleurs sont programmés pour réaliser
certaines fonctions d'entrée de données, notamment pour réaliser
les formattages des différents écrans. L'utilisateur doit simple-
ment remplir les zones non protégées. Le contrdleur assure le
contr8le de wvalidité des données introduites et signale immédiate-

Ly

ment toute erreur a l'utilisateur.

Chaque transaction correcte est envoyée a
1l'ordinateur hote. Chaque réponse de 1l'ordinateur hote est
formattée par le contr8leur de terminaux et sortie & 1'écran
approprié et/ou sur l'imprimante partagée.

S5i la connexion avec 1l'ordinateur hote est
perdue (panne d'ordinateur, problémes de lignes), le contrdleur
peut stocker localement des transactions sur son disque souple,
tout en informant 1'utilisateur du terminal du statut temporaire
"off-line".

Ces transactions accumulées sont envoyées vers
l'ordinateur hdte d&s qu'un échange devient possible. Le contrd-
leur des terminaux sait changer entre différents modes (off-line/
local, on-line) selon les circonstances.

Cet exemple est une illustration réaliste d'un
systérie d'informatique distribuée qu'on retrouve dans Deaucoup
d'entreprises.

Un volume considérable de traitements a &té
enlevé de 1l'ordinateur hdte, et les fonctions qu'on a distribuées
(contrdle des terminaux, éditeur) correspondent 1le moins aux
capacités de 1'ordinateur hote, et le plus aux capacités des mini
et micro-ordinateurs utilisés comme contrdleurs de terminaux.

Ce type de systéme constitue un premier pas
vers une distribution fonctionnelle plus importante. Le pas
suivant serait que les contrdleurs traitent des éléments de

1'application.
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3.3. SYSTEME DE RESERVATION DE PLACES D'AVION

Dans la majorité des systémes de réservation
de places d'avion et dans certains systémes informatiques d'orga-
nismes bancaires (ex : Banque Internationale & Luxembourg, le
Credito Italiano), on découvre un schéma de distribution hiérarchi-
que.

Tout le traitement de l'information est centra-
lisé sur un site unique, d'habitude sur un gros ordinateur hdte
secondé par un ordinateur en réserve. Ce deuxiéme ordinateur
réalise normalement le traitement par lots, mais sert d'ordinateur
de secours au premier, qui réalise les réservations proprement
dites. Dans le cas d'une panne du premier ordinateur, le deuxieme
arréte ses traitements par lots et reprend les réservations.

La distribution fonctionnelle concerne unique-
ment les fonctions de traitement du réseau. Le contrdle des
terminaux (généralement un terminal non intelligent a CRT +
clavier + imprimante) et des liens associés se fait dans les concen-
trateurs. Les terminaux sont connectés sur des lignes multipoint
(multidrop), c'est-a-dire que plus d'un terminal est connecté a
un seul lien afin de réduire le colt des liens. Les concentrateurs
jouent aussi le rdle de multiplexeurs pour le trafic entre l'ordina-
teur hote et les terminaux, pour réduire les colts des liens de
transmission et aussi pour réduire la manipulation des communica-
tions au niveau de l'ordinateur hote.

B D

centrale

héte 2
batch héte 1
+ réseau réseau

(secours™ ~ _

frontal

contrdleur contrdleur contréleur contréleur
concemrateqr concentrateur concentrateur conce?lfra teur

T 'r"rTT

—

=
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On pourrait &tre tenté de qualifier cet exemple
de '"centralisé" plutdt que de '"distribué". Cependant il s'agit bien
d'un systeme distribué : certaines fonctions logiques ont été
distribuées sur les concentrateurs.

3.4. SYSTEME BANCAIRE

Le systéme bancaire schématisé ci-dessous est
un systeme présentant a la fois une distribution horizontale et
hiérarchique des fonctions.

d-D héte central -“Z,—- héte central 3,.0
maitre maitre

frontal frontal

e —
s 2 P s H 2
5 € C 3 TC 7C c rc

-

T\. TL.,
terminaux terminaux terminaux terminaux

BDL = base de données locale - copie
TC = contréleur
PS = processeur satellite

Le champ d'action de la banque est divisé
en deux régions, chacune étant desservie par un ordinateur hdte
de grosse taille. Chacun de ces hdtes se trouve a la racine d'une
structure hiérarchique constituée par des processeurs satellites,
des contrdleurs de terminaux et des terminaux.
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Chaque ordinateur satellite rend des services
a une filiale ou a plusieurs filiales plus petites, physiquement
proches les unes des autres. Chaque processeur satellite posséde
sa propre base de données locale contenant des informations sur
les comptes des clients locaux réguliers. Ces données représentent
une copie d'une partie des informations contenues dans la base
de données principale maintenue sur les ordinateurs hotes.

Les contrdleurs de terminaux réalisent égale-
ment des fonctions relatives aux applications telles que le format-
tage des écrans, 1'édition des données collectédes avant de les
envoyer a l'ordinateur satellite.

Chaque satellite est équipé de programmes
d'application capables de traiter toutes les transactions bancaires
"normales'" (par exemple : dépdt et retrait d'argent) entrées par
les terminaux locaux. Comme les autres transactions bancaires
sont beaucoup plus complexes (demande de prét, ... etc), ces
transactions sont traitées au niveau de l'ordinateur hote.

Ce systéme tire profit des structures d'utilisa-
tion de 1l'organisation par les clients, et il est adapté a cette
structure. Par exemple le fait que les clients travaillent d'habitu-
de avec la filiale la plus proche de leur domicile permet de distri-
buer la base de données sur les filiales.

Ce systéeme tire également profit d'une structure
naturelle des transactions. Un nombre élevé de transactions
demandent un traitement peu compliqué et ainsi ce traitement est
assuré par les ordinateurs satellites. Le nombre de transactions
nécessitant un traitement plus complexe est beaucoup plus petit,
ces traitements sont assurés par les ordinateurs hotes.

Trouver des structures de transactions et les
exploiter durant la phase de conception des fonctions de traitement
et de gestion des données est la base d'un systéme d'informatique
distribuée performant.

3.5. SYSTEMES BANCAIRES EVOLUES

Le systéme informatique bancaire présenté ci-
aprés est celui de la Bank of Louiville, Kentucky (USA), par (El).

Pour le traitement des données, la banque utili-
se un ordinateur IBM 370 auquel sont connectés des terminaux qui
se trouvent dans les divers services du siége central. Les filiales
qui désirent obtenir des informations relatives aux états des
comptes accédent a l'ordinateur central par des unités '"audio
response’.



Pour améliorer les services & la clienteéle,
notamment en ce qui concerne les préts, la direction a décidé
d'installer des micro-ordinateurs qui réduisent en méme temps la
dépendance des filiales de l'ordinateur central.

La banque a acheté en tout 65 micro-ordina-
teurs Apple 1l + machine a écrire IBM modifiée, répartis dans les
différentes filiales et départements. Ces ordinateurs réalisent
actuellement quatre fonctions principales qui, avant, étaient
réalisées par des calculatrices programmables ou de fagon manuelle.

La premiére fonction assurée par les micro-
ordinateurs concerne les calculs de paiement de pré&ts. Les micro-
ordinateurs ont avantageusement remplacé les calculatrices program-
mables parce qu'ils offrent une plus grande flexibilité aux
utilisateurs.

La deuxiéme fonction concerne 1'édition de
textes légaux grdce a des progiciels de traitement de texte tournant
sur les Apple I1I. Les dactylos disposent ainsi d'un outil tres
puissant.

Les micro-ordinateurs aident les clients a la
rédaction des demandes d'obtention de préts, ce qui constitue la
troisieme fonction.

) La quatrieme fonction concerne le calcul des
taux d'intérét. Les données générées lors de l'aide a la rédaction
des demandes d'obtention de préts sont envoyées au site central,
ou une batterie de 5 Apple Il les regoivent et les stockent sur
disque souple. Les employés examinent les demandes et renvoient
leurs décisions dans un délai trés court.

En face de cette structure flexible, le nombre
d'applications nouvelles s'accroit rapidement. En fait ce systéme
permet une introduction aisée de la bureautique. Il y a la possi-
bilité d'interconnecter le réseau classique et le réseau des micro-
ordinateurs, ce qui permet de faire tourner de nouvelles applica-
tions sur les micro-ordinateurs, de réduire en méme temps la charge
du réseau classique et de concevoir un systéme d'informatique
distribuée original.
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CHAPITRE 4 : CLASSIFICATION ET CARACTERISTIQUES FONDAMENTALES

DES SYSTEMES D'INFORMATIQUE DISTRIBUEE

4.1. INTRODUCTION - LE CONCEPT FONDAMENTAL

Au chapitre précédent, nous avons présenté
quelques systémes d'informatique distribuée (SID). Etant donné
la grande variété de SID, notre étude ne nous a pas permis
d'aboutir a une définition rigoureuse pour ces systémes. En effet,
toute définition était ou bien trop restrictive ou bien trop vaste.

Cependant nous avons pu dégager 1'idée de
base des SID, qui est celle de la distribution fonctionnelle. Les
fonctions de transport, de traitement et de stockage des données
sont distribuées sur les différents composants du systéme. Ces
composants sont localisés dans divers sites logiques interconnectés
(cfr figure ).

La notion de distribution n'implique pas
nécessairement la notion de distance géographique. Un site logique
est un endroit conceptuel dans la structure du systéme. Certains
protocoles et des données a traiter y sont associés. Le concept
de site logique permet de définir une structure logique relativement
indépendante des structures physiques environnantes.

La distinction faite entre systémes logiques
et physiques est d'une importance capitale. En effet, le dévelop-
pement d'un systéme logique est une réponse aux besoins organisa-
tionnels des entreprises, face & des changements perpétuels de
leur environnement et de leur propre structure.

La mise en oeuvre d'un SID a partir de ce
schéma conceptuel est réalisée grdce a des mappings physiques
en accord avec les contraintes technologiques actuelles,

figure
| et 1 R
E composant(s) J E composant(s) E
Reer.. = ! :
site Iogiqj\ site logique

mécanisme de canal de communication
communication

1
]
]
i
‘
I
]
|
|
]
|
|
|
4

- -
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4.2. CLASSIFICATIONS DES SYSTEMES D'INFORMATIQUE DISTRIBUEE

Nous allons proposer deux classifications
auxquelles on peut aboutir. La premiére classification est déduite
d'une analyse superficielle des SID et se base avant tout sur la
notion de types de systémes. La deuxiéme nécessite une étude plus
approfondie des SID.

4.2.1. Classification par type

La classification que nous présentons est

reprise par la majorité des auteurs que nous avons consultés :
(B1), (El), (E2), (T2).

On peut distinguer trois types fondamentaux
de systéemes d'informatique distribuée :

- les systémes hiérarchisés

- les réseaux constitués de processeurs ou de stations de travail
qui cooperent

- les systémes départementaux 'stand-alone' (indépendants) qui
peuvent communiquer les uns avec les autres

Dans un systéme du type hiérarchique, dont
la structure logique est arborescente, un ou plusieurs ordinateurs
ayant une responsabilité compléte et générale sont situés au niveau
de la racine de l'arbre. Ces ordinateurs regoivent des messages

en provenance de tous les autres ordinateurs du systéme. Aux
feuilles de 1'arbre logique nous retrouvons des composants a
responsabilité limitée. Entre ces deux extrémes se situent des

composants avec un degré de responsabilité variable.

Dans les systéemes de processeurs ou stations
de travail coopérant, tous les processeurs se trouvent au méme
niveau logique. Chaque processeur peut solliciter des données
ou des processus des autres processeurs. Chaque processeur
dispose de certaines données et certains modules de traitement
uniques.

L'avénement des miniordinateurs durant les
années 60 permit la localisation économique d'ordinateurs aupres
des utilisateurs des services informatiques. Ainsi les organisations
optant pour cette possibilité étaient décentralisées et on se trouvait
en face d'une multitude de petits centres de calcul. Des entrepri-
ses se retrouvérent avec différents types d'ordinateurs de différents
constructeurs.
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La nécessité de contrdle de ces centres de
calcul et la possibilté de leur permettre l'échange de données a
conduit vers des réseaux hétérogeénes. Aujourd'hui les systemes
départementaux actuels résultent de décisions organisationnelles
et doivent &tre indépendants tout en offrant la possibilté de commu-
nication entre les divers départements, y compris le centre de
1l'entreprise.

4.2.2. Classification par nature intrinséque

Cette classification est basée sur les quatre
critéres suivants

le degré de couplage entre les composants
la structure des interconnexions
l'interdépendance des composants

la synchronisation entre les composants

Ces critéres sont appliqués au modéle de systéme vu (point 4.1/fig)

4.2.2.1. le degré de couplage entre deux composants

Ce degré de couplage peut &tre défini comme
le rapport entre les données échangées et le volume des données
traitées localement. Ainsi on peut déterminer trois types de
systémes

1. systemes a couplage faible entre les composants

Ces systémes utilisent des canaux de communication qui peuvent
atteindre une capacité de quelques Kbits par seconde

2. systemes a couplage prononcé
Ici le canal de communication présente une capacité comparable
4 celle des taux de transfert des unités de mémoire secondaire
(systémes localement distribués)

3. systémes a couplage fort

Ces systémes sont avant tout des systémes multiprocesseurs et
des systémes virtuellement distribués
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4.2.2.2. la structure d'interconnexion (anglais : shape)

Ce critére est basé sur la structure logique
du systeme, et en particulier sur les stratégies d'adressage et
de routage.

1. structures a interconnexions directes

1.1. Chaque paire de composants communiquant posséde un moyen
de communication dédié.

»

exemples : * structure a interconnexion totale (graphe total)

* structures en boucles

1.2. Les moyens de communication sont partagés parmi tous les
composants.

exemple : structure locale en bus (anglais : peer systems)
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2. interconnexions indirectes entre les composants

2.1. Routage central des messages

exemples typiques : les réseaux en forme d'étoile avec un

commutateur central. Remarquons que chaque branche peut
étre une boucle.

20
X

commutateur

f% central

2.2. Routage non centralisé

i a les réseaux avec un chemin possible et unique pa
* il ¥ 1 h possibl t q par

paire de composants communiquant
exemple : les réseaux arborescents

S

il y a les réseaux ou plusieurs chemins de communication
sont possibles entre deux composants

*

exemple : structure d'interconnexion n-cubique (boolean
cube)
- 4
|
1
5 . 3
|
!
Theeaqem=--32 n =8
,/
s’
P
g B

réseaux irréguliers
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4.2.2.3. interdépendance des composants

Les composants sont fortement interdépendants
si l'opération de l'un d'entre eux dépend de 1'opération correcte
et réussie de l'autre (des autres).

Les composants sont faiblement interdépendants
si la panne de 1l'un des composants ne met pas en question les
opérations des autres. Un tel comportement de systémes est atteint
au moyen de redondances. Ainsi on aboutit & des systemes haute-
ment disponibles avec des dégradations légéres lors de pannes
partielles.

4L.2.2.4. synchronisation entre composants

La plupart des systémes d'informatique distri-
buée sont asynchrones, dans la mesure ou chaque composant
travaille a son propre rythme. La vitesse du systeme global est
déterminée par la vitesse du composant le plus lent. Dans un tel
systéme, le mécanisme de communication doit fournir les moyens
pour corréler les différentes vitesses des divers composants.

D'autres systémes sont synchrones, dans la
mesure ou il y a des relations fixes entre les composants. La
synchronisation est possible et est maintenue par une horloge
unique.

4.3. CARACTERISTIQUES DES SYSTEMES D'INFORMATIQUE DISTRIBUEE

Dans cette partie nous allons rappeler de
fagon succincte les caractéristiques principales des SID qui sont
énumérées par la plupart des auteurs ((L1), (B2), (V2)).

En général, un systéme d'informatique distribuée

- est constitué d'un ensemble de composants présentant chacun une
certaine capacité de traitement et un certain degré d'intelligence.

- présente une image plus ou moins unique, c'est-a-dire l'architec-
ture du systéme est plus ou moins transparente pour l'utilisateur.

- Les composants sont électroniquement interconnectés selon diffé-
rentes structures par des lignes téléphoniques, lignes spécialisées
ou par voie hertzienne. Ces interconnexions sont plus ou moins
flexibles selon la modularité du systéme.

- Ces composants sont interdépendants et les interactions entre
eux sont significatives.

- Lors de la conception d'un SID, 1l'utilisateur est en présence
d'un nombre élevé d'alternatives.
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CHAPITRE 5 : STRUCTURES FONDAMENTALES DES  SYSTEMES

D'INFORMATIQUE DISTRIBUEE

5.1. INTRODUCTION - LES TROIS FONCTIONS FONDAMENTALES

Tout systéme distribué comporte trois fonctions :
traitement, stockage et mouvement des données. Toutefois, chaque
systéme peut avoir une combinaison différente de centralisation
ou de distribution de ces fonctions.” Par exemple, le traitement
et le stockage des données peuvent rester centralisés, tandis que
la transmission est distribuée.

Aprés quelques exemples de combinaisons de
ces fonctions, nous verrons dans les autres parties de ce chapitre
comment distribuer ces trois fonctions.

Exemples de combinaisons de ces trois fonctions

- traitement et stockage centralisés, mouvement distribué

Le systéme central réalise les traitements, et la base de données
qui y est localisée est commune a toute l'entreprise. Les points
d'accés sont décentralisés.

avantages : * contrdles bien définis
* bonne communication des informations

inconvénients : * centres éloignés sous la dépendance du siege
central
* colts de communication élevés
* besoins régionaux difficilement couverts

- on délégue certaines fonctions de traitement dans les centres
régicnaux

avantages : décharger le siége central de certains travaux et
permettre ainsi de faire face a une expansion de
l'activité

inconvénients : * probleme de contrdle des informations

* probléme de synchronisation des traitements
(si deux processus situés sur des sites diffé-
rents cooperent)

* probléme de développement de logiciel (certains
sites pouvant &tre autonomes pour le dévelop-
pement de programmes, cela cause des proble-
mes d'uniformité du logiciel)
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- le traitement et le stockage sont effectués sur les centres régio-
naux. Le siege central assure la coordination mais de nombreu-
ses fonctions sont exécutées localement.

Les avantages et inconvénients du point précédent sont d'autant
plus applicables ici.

5.2. STRUCTURE DE TRAITEMENT DISTRIBUE

Il y a deux structures de base de traitement
distribué : distribution horizontale et hiérarchique. Celles-ci
peuvent également &tre combinées.

5.2.1. Traitement distribué horizontalement

La distribution horizontale du traitement
implique 1'interconnexion d'au moins deux composants qui sont
équivalents d'un point de wvue logique. Point de vue logique ne
veut pas dire égal physiquement, en capacité, ou en fonctionnali-
tés, mais cela veut dire qu'aucun composant n'exerce un contrdle
sur aucun autre.

Exemple : trois sites régionaux

ville A

héte régional B D

régionale
. A
héte régional héte régional B D
régorale
B C C

ville B ville C
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Les ordinateurs hdtes sont interconnectés pour :
- l'échange de données :

produire des rapports sur 1l'ensemble du systéme, nécessitant
donc des données de tous les hdtes

- la répartition de la charge de travail :

distribuer un travail sur un certain nombre de processeurs, afin
d'avoir la meilleure utilisation possible des ressources de traite-
ment disponibles

- le partage des ressources :

des ressources non présentes sur tous les hdtes peuvent ainsi
étre utilisées par les autres (par exemple les bases de données
régionales, ou un appareil colteux comme une imprimante a
laser)

Les systémes horizontaux résultent souvent de
l'interconnexion d'ordinateurs jadis indépendants (stand-alone).
Les hodtes connectés peuvent &tre de différents modéles ou contruc-
teurs. Leur capacité de coopérer pour une répartition de la charge
de travail peut donc &tre limitée par leurs incompatibilités.

5.2.2. Traitement distribué hiérarchiquement

Comme son nom 1'indique, la structure des
relations entre les composants du systéme distribué forme wune
hiérarchie. Cela implique une distribution verticale des fonctions
de traitement parmi une grande variété de composants : gros
ordinateurs, mini ou micro-ordinateurs, ainsi que des ferminaux.
On remplace une augmentation des capacités de traitement de 1'ordi-
nateur hdte par des terminaux intelligents ou des processeurs
satellites plus proches des utilisateurs.

Exemple :
héte
satellite satellite
contréleur contrdleur contrdleur contréleur

FilE L [T 11\

terminaux terminaux terminaux terminaux
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Dans cet exemple, la structure hiérarchique
a trois niveaux d'intelligence.

Une régle de base pour la conception de ces
systemes est de répartir le traitement dans la hiérarchie de maniére
a avoir le meilleur rapport colt/perfcrmances

- les fonctions qui sont souvent employées et qui demandent une
réponse rapide seront aussi proches que possible de 1'utilisateur

- les fonctions moins souvent demandées et/ou avec une réponse
moins rapide seront plus proches du centre

Cette allocation de fonctions dans un systéme
distribué de maniére hiérarchique conduit a l'observation que plus
on descend dans la hiérarchie, plus les composants sont spécialisés.

5.2.3. Traitement distribué de maniére hybride

Certains systémes distribués complexes combi-
nent les distributions horizontale et hiérarchique des fonctions de

traitement.
héte héte __@

satellite satellite satellte satellite

él\\\ %jl\\\ él\\\ le\\\

Qu'un systéme distribué comporte une ou
plusieurs hiérarchies peut dépendre de la dispersion géographique
des activités, des applications et/ou de l'organisation de l'entre-
prise.

Exemple
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Si les activités de l'entreprise sont géographi-
quement rassemblées, le systéme distribué comportera généralement
une seule hiérarchie. Par contre, des activités géographiquement
dispersées peuvent créer des hiérarchies multiples, une par site.
L'interconnexion de ces hiérarchies permettra alors 1'échange de
données, la répartition de la charge de travail et/ou le partage
des ressources.

Si 1'application supportée par le systéme
distribué est relativement ou entiérement isolée des autres appli-
cations de l'entreprise, alors elle sera supportée par une seule
hiérarchie.  Cependant des applications dépendant d'autres appli-
cations informatisées sont mieux servies par des hiérarchies
distinctes liées.

Si l'organisation de 1'entreprise est centrali-

sée, le systéme comportera une seule hiérarchie. Si elle a de
multiples sous-divisions semi-indépendantes, chacune peut consister
en une hiérarchie. Celles-ci seront interconnectées si c'est
nécessaire.

Cette flexibilité de la structure de traitement,
en opposition avec les structures rigides et centralisées les plus
utilisées jusqu'ici, rend le systéme d'information le plus proche
possible de 1'utilisateur.

5.3. STRUCTURE DE STOCKAGE DISTRIBUE

La distribution des fonctions de traitement
des données entraine souvent la distribution du stockage de ces
données.

Il y a deux structures de base, proposées par
(Bl), pour 1la distribution des bases de données : structure
partitionnée et répétée.

5.3.1. Bases de données partitionnées

Une base de données conceptuelle est une
collection de toutes les données qui intéressent une entreprise.
Une base de données partitionnée est créée quand la base de
données conceptuelle est divisée en parties non redondantes, et
répartie sur plusieurs processeurs d'information.

Une base de données partitionnée consiste donc
en des données non redondantes, chaque partition étant stockée
a un seul endroit.
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Les méthodes selon lesquelles une base de
données est partitionnée sont liées a la structure de traitement
de l'information. Dans beaucoup de cas, les fonctions de traitement
sont situées aussi preés que possible de 1'utilisateur, ce qui
entraine souvent le mouvement des bases de données qui supportent
ces fonctions.

Les bases de données peuvent &tre partitionnées
de plusieurs maniéres : géographiquement, hiérarchiquement ou
selon un but de sécurité et de confidentialité.

5.3.1.1. bases de données partitionnées géographiquement

Cette méthode est utilisée pour les structures
de traitement distribué de manieére horizontale. A chaque hote
équivalent (dans le sens vu plus haut) est associée une base de
données.

Mais elle n'est adéquate que s'il y a un
regroupement géographique des accés a la base de données, la
majorité des accés doivent provenir du site mé&me ol elle est située.
Si ce n'est pas le cas, donc si l'accés a la base de données
provient de maniére équivalente de tout point géographique, alors
cette partition va entralner un trafic trop important entre les
hotes.

5.3.1.2. bases de données partitionnées hiérarchiquement

I1 est également possible de distribuer les
données selon la hiérarchie de traitement. Une partie de la base
de données est rattachée a l'ordinateur hote. Chaque satellite
a sa propre partition de la base de données. I1 n'y a aucune
répétition d'information dans ces partitions. Toutes ces bases de
données partitionnées rassemblées forment la base de données
conceptuelle.

Les relations entre les sites permettent a
chaque processeur d'accéder aux données des autres sites, sous
réserve de contrdles de sécurité et de confidentialité.

Exemple :
héte
niveau
cent ral
<
données processeur processeur données
A division division B
A B
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Chaque division agit comme wune entreprise
indépendante. Elles envoient chacune des données au niveau
central, mais il n'y a pas d'échange entre divisions. Les données
ne sont échangées que verticalement, et pas horizontalement. 11
n'y a aucune raison technique a ce manque d'échanges de maniére
horizontale, et c'est trés concevable qu'il y ait des échanges entre
divisions. Mais pour des raisons de sécurité et de confidentialité,
chaque division veut protéger ses informations et les partager
uniquement avec le niveau central.

5.3.1.3. bases de données partitionnées selon un critére de sécurité

et de confidentialité

Exemple
R o
héte
niveau - B D
central 1
e
satellite | B D

A1 -

La base de données est divisée en deux parties, une située a
l'ordinateur hote et l'autre au satellite. Ce systéme évite des
accés des utilisateurs du satellite & la base de données 1, et limite
donc les problemes de protection et de sécurité.

5.3.2. Bases de données répétées

L'autre méthode pour «créer des Dbases de
données distribuées est de placer des copies de toute ou une partie
de la base de données a plusieurs endroits. De méme que pour
la méthode de partition, le but de la méthode par répétitions est
de rapprocher les données de l'endroit d'ou viennent les demandes
d'acces. La différence est qu'ici, seul un double est rapproché,
et non pas l'original.
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L'avantage des répétitions est qu'elles servent
de copie de sécurité. L'inconvénient est que ces copies peuvent
toutes se trouver a différentes étapes de mise a jour; il y a un
probléme de synchronisation des mises a jour.

On peut ainsi accroitre la confidentialité des
données : seuls les éléments 'non confidentiels'" sont répétés et
accessibles. Les données '"confidentielles'" sont stockées dans une
seule base de données a laquelle l'accés est protégé.

On retrouve les deux méthodes pour former
ces bases de données répétées : hiérarchiquement et horizontalement.

5.3.2.1. bases de données répétées hiérarchiquement

F:::ar
héte 8D
"maitre'

Exemple

copie satellite - satellite
partielle A B
A
C = C C & o
contrdleurs //\\ / !\\ /, \\ /l\\
terminaux terminaux terminaux terminaux

L'ordinateur hdte possede la base de données
entiére. Chaque satellite dispose d'une copie d'une partie de cette
base de données 'mafltre", contenant uniquement les informations
pertinentes pour les terminaux qui sont sous le contrdle du satel-
lite. Donc chaque copie est différente des autres.



5.3.2.2. bases de données répétées horizontalement
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Exemple

b,

firme A
(complet)

firmes B et
C (partiel)

\-.________-d'

héte 4

héte C

S

firme C

(complet)
firmes A et

B (partiel)
‘-—.____-_____.—‘

e

firme B
héte B (complet)
firmes A et
C (partiel)

Chaque hdte conserve les informations qui lui
sont propres, concernant la firme a laquelle il est associé. Et
il a une copie partielle des bases de données des autres, reprenant
les informations qui lui sont nécessaires.

Conclusion

Les Dbases de données répétées sont plus
souvent utilisées dans les systémes hiérarchiquement distribués.
Les structures horizontales emploient plus souvent les bases de
données partitionnées, ou bien wune base de données séparée,
indépendante, a chaque hdte.

5.3.3. Combinaison des bases de données répétées et partitionnées

Ces deux techniques peuvent &tre utilisées de
maniére combinée, pour arriver a une structure de base de données
distribuée optimale.

Les données statiques (c'est-a-dire qu'on ne
modifie pas) sont répétées pour faciliter l'accés de tous les sites.
Les données plus actives, pour lesquelles la répétition poserait
de graves problémes de synchronisation, sont partitionnées. Chaque
partition est située a l'endroit ou l'activité la concernant est la
plus grande.
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5.4. STRUCTURE DE TRANSMISSION DISTRIBUEE

La structure logique d'un systéme distribué
est déterminée par les relations entre les éléments (ordinateurs
hotes, satellites, terminaux, ...) qui forment le systéme. La tdche
de la fonction de transmission est de fournir un réseau de commu-
nication, formé d'éléments matériels et logiciels qui supporteront
ces relations logiques.

Les éléments "matériel de transmission" incluent
les éléments suivants

éléments facilitant la transmission (lignes téléphoniques, ...)
éléments facilitant le couplage (modems, ...)

multiplexeurs

noeuds de réseau (concentrateurs, commutateurs, frontaux)

|

Les éléments logiciels contrdlent les noceuds de
réseau et fournissent des fonctions comme la concentration, la
gestion des liens, le routage.

Les éléments matériels et logiciels forment le
réseau. Le réseau a trois buts

- fournir les chemins de données nécessaires entre les éléments

- supporter la réponse du systéme dans un certain temps

- minimiser le codt de la transmission. Celui-ci dépend de la
vitesse de la ligne. 1l faut donc trouver un rapport optimal
entre le codt et le service fourni.

I y a deux grandes catégories de réseaux
réseaux hiérarchiques ét réseaux maillés.

5.4.1. Réseaux hiérarchiques

La structure de réseau la plus commune est
la hiérarchie, dans laquelle les facilités de communication forment
un arbre.

La forme la plus simple de réseau hiérarchique
est le réseau en étoile

T L

processeur

réseau de
communication

T P T T = terminaux



réseau
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Autre exemple de réseau hiérarchique :

héte
ﬁ“
]
f"‘
satellite satellite satellite
e AT g T TTTEEETE ""-,’
T T T I T T

La structure physique du réseau refléte
exactement les relations logiques entre les éléments.

Les multiplexeurs ou concentrateurs sont
souvent utilisés a cause du codt des liens. Il est plus intéressant

d'utiliser un petit nombre de liens a grande vitesse qu'un grand
nombre de liens a faible vitesse.

5.4.2. Réseaux maillés (anglais : meshed)

R réseau maillé permet l'interconnexion
directe de tous les éléments (ou du moins tous les éléments intelli-
gents) d'un systéme distribué.

Exemple le plus simple : réseau complétement connecté :

processeur

processeur / processeur

/

processeur
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Cette structure, ou tous les éléments sont
connectés a tous les autres, demande beaucoup trop de liens.

Dans un réseau maillé tel qu'on le congoit
habituellement, les terminaux sont connectés au réseau via l'ordi-
nateur hote le plus proche. Cela évite ce grand nombre de
connexions nécessaires dans un réseau complétement connecté. En

général, un terminal est connecté & un ordinateur hdte, et accéde
aux autres via cet ordinateur hote.

Exemple : liens minimaux :

processeur

processeur processeur

processeur

Pour éviter que le trafic qui ne ferait que
passer par un ordinateur hdte n'encombre celui-ci, les fonctions
de traitement de réseau peuvent &tre implémentées dans des frontaux
indépendants.

La structure maillée a un avantage sur la
structure hiérarchique : elle fournit des chemins de données
redondants. Ainsi la perte d'un lien n'isolera pas nécessairement
un composant.

La forme la plus commune de réseau maillé
se situe entre un réseau ou on a des liens minimaux et un réseau
complétement connecté.

Les réseaux par paquets utilisent une de ces
deux méthodes d'acheminement : datagram ou circuit virtuel.

Par le service datagram, chaque paquet
comporte sa destination et son numéro dans la séquence. Cela
autorise une compléte liberté pour acheminer chaque paquet. Ils
peuvent emprunter chacun une route différente, et seront réunis
a la sortie du réseau. Il faut donc ajouter au réseau une logique
de réassemblage de paquets.



.

Le service par circuits virtuels établit une
connexion logique entre deux points terminaux et garde cette
connexion durant tout l'échange. Cela évite l'arrivée des paquets
dans un ordre différent de celui a l'origine, ainsi que 1'adressage
de chaque paquet. Une connexion logique donnée peut impliquer
une connexion physique fixe ou peut autoriser une flexibilité de
~ routage.
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CHAPITRE 6 : AVANTAGES ET DESAVANTAGES DES SYSTEMES DISTRIBUES

6.1. INTRODUCTION

Dans ce chapitre, nous exposons de maniére
simplifiée les avantages et inconvénients des systémes distribués,
présentés par (Bl).

6.2. AVANTAGES

meilleures performances et temps de réponse par rapport au coidt
meilleure disponibilité ou survie du systéme

colits de communication plus faibles

flexibilité et adaptabilité

Chacun de ces avantages va &tre discuté un peu plus en détail.

6.2.1. Meilleures performances et temps de réponse par rapport

au codt

Cette affirmation contredit la notion d'économie
d'échelle, qui a conduit & la centralisation de 1'informatique.
En fait, pendant longtemps, des systémes d'ordinateurs de plus
en plus grands ont fourni des performances accrues avec une
augmentation de colt relativement basse. I1 était apparu que,
plus grand était 1l'ordinateur, moins codteuses étaient les fonctions
qu'il exécutait.

A présent, les économies d'échelle ne sont
plus si importantes. Le codt des composants devenant de plus en
plus bas, il est plus réaliste de distribuer certains composants
plutdét que de les centraliser. De plus, un nombre croissant de
terminaux sont connectés, ce qui devient de plus en plus difficile
a gérer avec un systéme centralisé.

Afin d'éviter au maximum les délais de commu-
nication, certaines fonctions sont rapprochées des utilisateurs,
comme nous l'avons vu au chapitre 5. Les mini et micro-ordinateurs
peuvent facilement &tre spécialisés pour certaines fonctions, comme
le contrdle des terminaux, le dialogue avec 1le réseau. Ils
fournissent ainsi de meilleurs rapports prix/performances qu'un
seul ordinateur hote de grande échelle qui traiterait ces fonctions.
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6.2.2. Meilleure disponibilité ou survie du systéme

Dans de grands systémes apparait la notion
de vulnérabilité. La défaillance d'un systéme centralisé affecte
tous les utilisateurs de ce systéme. Si le nombre d'utilisateurs
augmente, une défaillance devient de mecins en moins acceptable.

Au contraire, dans un systéme distribué, la
défaillance d'un composant n'affecte généralement qu'un petit
nombre d'utilisateurs.

Un autre aspect de la disponibilité est le fait
d'éviter les défaillances grdce a l'utilisation d'éléments redon-
dants. Comme chaque composant d'un systéme distribué est
relativement peu cher, ceux qui sont vitaux peuvent @&tre doublés
a des fins de secours. Pour plus de détails, nous faisons référen-
ce a (M1) chapitre 11.

6.2.3. Colts de communication décroissants

Dans un systéme distribué, une partie ou la
totalité du traitement est exécuté prés du terminal. Cela évite
donc certaines communications entre éléments du systéme.

La structure d'un systéme distribué fournit
une concentration des chemins entre le terminal et 1'ordinateur
central. Les codts des liens sont souvent réduits de maniére
significative par rapport a ceux d'un systéme centralisé comportant
le méme nombre d'utilisateurs. E

6.2.4. Flexibilité et adaptabilité

La modularité, inhérente aux systéemes
distribués, permet une spécialisation fonctionnelle. Le systéme
d'exploitation, la configuration du systéme et l'utilisation de ces
miniordinateurs spécialisés sont plus simples que ceux d'un systéme
centralisé capable de traiter toutes ces fonctions de fagon concur-
rentielle.

Généralement, la modularité augmente la
flexibilité. Par exemple, des changements peuvent &tre introduits
a& un site sans affecter les autres sites, ce qui ne serait pas le
cas dans un systéme centralisé.

I1 est plus facile d'étendre la capacité d'un
systéme distribué en ajoutant de nouveaux modules, que d'étendre
celle d'un systéme centralisé.
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6.3. DESAVANTAGES

- complexité structurale du systéme
- problémes techniques
- matériel et logiciel multipliés

6.3.1. Complexité structurale du systéme

I1 y a une tendance a croire que, comme les
éléments du systéme (les miniordinateurs par exemple) sont simples
et faciles a programmer, le systéme construit sur ces composants
sera également simple. Il y a aussi une tendance a croire que
la modularité physique du matériel implique la modularité logique
du 1logiciel et du systéme. Ces deux croyances ne sont pas
nécessairement justifiées.

La complexité résulte du fait que ces
composants soi-disant simples sont interconnectés. Tous les éléments
d'un systéme distribué doivent travailler d'une maniére coordonnée,
ce qui demande une bonne conception du systéme. Le contrdle
d'accés aux bases de données distribuées peut &tre trés compliqué.
Ces fonctions de contrdle et de coordination existent aussi dans
les systémes centralisés, mais elles sont simplifiées & cause du
fait qu'elles prennent place dans un seul ordinateur, plutdt que
parmi de multiples ordinateurs.

Le traitement des défaillances dans un sytéme
distribué demande de 1la prudence. Si un composant tombe en
panne, cela peut provoquer la défaillance des autres, selon le
"domino syndrome" rendu familier par les pannes de courant de
ces derniéres années aux Etats-Unis.

6.3.2. Problémes techniques

I1 v a toujoﬁ:rs des problémes pour lesquels
la recherche technique n'a pas toujours fourni de solutions
applicables de maniére générale.

Ces problémes concernent 1la détection et la
correction des erreurs sur tout le systéme, les méthodes de reprise,
la sécurité et la confidentialité, les méthodes de conception de
bases de données distribuées, la conception de systémes, et la
prévision des performances.

6.3.3. Multiplication

Les systémes distribués demandent des matériels
et logiciels multipliés, et des opérateurs supplémentaires pour s'en
occuper.
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PARTIE 2 : SYSTEMES D'INFORMATIQUE DISTRIBUEE ET

ARCHITECTURES DE RESEAUX
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INTRODUCT ION

Le terme architecture désigne un cadre ou une
structure fournissant les instructions de construction d'un objet.
Une architecture d'un systéme d'information définit

1. la modularité
2. les interfaces de communication entre les modules

Les concepts architecturaux sont extrémement
importants dans le contexte des systémes répartis. Comme ces
systémes sont complexes, une structure logiquement organisée est
requise pour ramener cette complexité a des proportions acceptables.

Cette partie explore les concepts architecturaux
rencontrés dans les systémes d'informatique distribuée, le concept
fondamental étant le concept des fonctions en couches. Nous
explorons d'abord le modéle de référence "Open Systems Intercon-
nexion'" de 1'ISO, et ensuite nous analysons succinctement quelques
architectures de réseaux ou de systémes répartis. Pour une étude
plus détaillée, cfr (M4).
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CHAPITRE 1 : NORME ISO

1.1. INTRODUCTION

Les premiers réseaux d'ordinateurs se sont
développés de maniére expérimentale, tels que les réseaux Arpanet
(développé par 1le département de 1la défense américain), ou
Cyclades (développé par le comité de recherche en informatique).
Immédiatement aprés, chaque constructeur a créé ses propres
conventions pour interconnecter ses propres équipements, et donc
sa propre architecture.

Bien que ces architectures soient fonctionnelle-
ment équivalentes, elles ne permettent pas la construction de
systémes hétérogénes. C'est pourquoi 1'ISO (International Standard
Organization) a créé un sous-comité, 1'0SI (Open Systems Intercon-
nection), ayant comme objectif de concevoir un modéle standard
d'architecture de réseau. Le terme 'open" a été choisi pour
mettre 1'accent sur le fait qu'en se conformant & ces standards
internationaux, un systéme sera ouvert a tous les autres systémes
obéissant a ces standards.

Dans ce chapitre, nous exposons les objectifs
de 1'0SI, et quelques principes et notions de base de ce standard.

1.2. OBJECTIFS DE L'OSI

Le standard OSI n'a pas comme buts de

- servir de spécification d'implémentation

- servir de base pour estimer la conformité des implémentations
réelles

- fournir un niveau de détail suffisant pour définir précisément
les services et protocoles de l'architecture

L'objectif de 1'0OSI est de standardiser Iles

régles d'interaction entre les systémes interconnectés. Seul le
comportement externe des systémes ouverts doit &tre conforme a
l'architecture OSI. L'organisation interne et le fonctionnement

de chaque systéme ouvert ne sont pas du ressort des standards
de 1'0S1, puisqu'ils ne sont pas visibles pour les autres systémes
auxquels il est interconnecté.



1.3. PRINCIPES GENERAUX DE LA STRUCTURE EN COUCHES

La structure en couches est une technique de
structuration permettant de voir le systéme comme étant logiquement
composé d'une succession de couches, chacune contenant les
précédentes, et les isolant des suivantes. Les couches sont
représentées par commodité dans une séquence verticale.

Exemple de structure en couches de quatre systémes coopérant

syst A syst B syst C

couche //

supérieure

couche [N+1

couche N

\

NNON
NUMN

couche V-1

\
\

i
e
et o
s

liaison physique pour 1'0OSI

\

\
\

NUANAINN
| \\ \\\\\ \\\\\\K

Les couches adjacentes communiquent a travers

leur interface commune. Une couche est composée d'une ou
plusieurs entités. Les entités d'une méme couche sont appelées
"paires".

L'idée de base du découpage en couches est
que chaque couche ajoute des services a ceux fournis par les
couches précédentes. Chacune fournit un service a la couche qui
est au-dessus d'elle, en utilisant les services de la couche qui
est au-dessous d'elle.

Un autre principe de base est d'assurer
l'indépendance des couches en définissant les services fournis par
une couche a celle juste supérieure, indépendamment de la maniere
dont ces services sont fournis.
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Une couche demande des services a la couche
inférieure en respectant les régles normalisées pour l'échange des
données et des signaux. Ces régles déterminent 1'interface entre
les couches. Cela permet de changer la maniére dont une couche
opere, pourvu qu'elle offre toujours le méme service aux couches
supérieures a travers la méme interface.

Les services de la Niéme couche sont fournis
aux entités de la (N+l)iéme couche par les Niémes SAPs (service
access points), c'est-a-dire les Niemes points d'accés. Ces SAPs
représentent les interfaces logiques entre les entités de la Nieme
couche et celles de la (N+l)ieme. La fin d'une Niéme connexion
a un Niéme SAP est appelée un Niéme point terminal de connexion
(CEP = connection end point). Une connexion avec plus de deux
CEPs est appelée connexion multipoint. Une connexion entre deux
CEPs est appelée connexion point-a-point.

1.4. LES 7 COUCHES DE L'ARCHITECTURE OSI

applications

présentation

session

transport

acheminement

liaison

liaison physique
£ 4




= 50 —

1.4.1. Couche des applications

C'est la couche supérieure de 1l'architecture
OSI. Elle sert de fené&tre entre les utilisateurs qui communiquent
dans l'environnement OSI, et qui, grdce a 1lui, échangent des
informations. L'utilisateur est représenté par une application-entité
a ses pairs.

Tous 1les parameétres a spécifier pour une
communication sont fournis a l'environnement OSI (et aux mécanis-
mes implémentant cet environnement) par la couche des applications.

Etant 1la seule couche dans 1l'environnement
OSI qui fournit des services directement aux utilisateurs, celle-ci
fournit nécessairement tous les services qui sont directement
compréhensibles par les utilisateurs.

Voici quelques exemples de services qu'elle fournit :

- identification des partenaires dans la communication (nom,
adresse, ...)

- détermination de la qualité acceptable du service (temps de
réponse, taux d'erreur tolérable)

- sélection de la discipline de dialogue

1.4.2. Couche de présentation

Le but de cette couche est de représenter
l'information d'une maniére qui préserve le sens tout en résolvant
les différences de syntaxe.

Exemples de fonctions :
- transformation des données (conversion de code)
- formattage des données

- sélection de la syntaxe utilisée

1.4.3. Couche de session

Le but de cette couche est de fournir Iles
moyens nécessaires aux entités qui coopérent (au niveau de la
couche de présentation) pour organiser et synchroniser leur dialogue
et diriger leur échange de données.

Exemples de fonctions :

- établissement de la connexion (de session), libération de cette con-
nexion
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- échange normal de données

- échange de données accéléré (ce service fournit un traitement
accéléré d'unités de données. Une restriction est placée sur
la taille de ces unités de données)

- synchronisation de la connexion de session (ce service autorise
les entités de présentation a marquer et reconnafitre des points
de synchronisation identifiables, et a reprendre la connexion
a un point défini)

1.4.4. Couche de transport

Cette couche fournit un service de transport,
en association avec les services fournis par les couches inférieures.
Elle fournit un transfert de données transparent entre les entités
(de session). _ Elle décharge les utilisateurs de tout souci concer-
nant la maniére détaillée dont les données sont transférées.

Elle optimise 1'utilisation des ressources de
communication disponibles pour effectuer le transfert a un co(t
minimal.

L'existence de chaque connexion (de transport)
est indépendante de toutes les autres connexions, excepté pour les
limitations imposées par les ressources disponibles limitées.,

Exemples de fonctions :

multiplexage des connexions de transport sur les connexions
d'acheminement

établissement et terminaison des connexions de transport

détection des erreurs de bout en bout et contrdle de la qualité
du service (séquencement des unités de données)

contrdle de flux de bout en bout sur les connexions individuelles

1.4.5. Couche d'acheminement (ou couche de réseau)

Cette couche fournit les moyens d'établir,
maintenir et terminer les connexions (d'acheminement) entre les
systemes contenant des entités qui communiquent, ainsi que les
moyens fonctionnels et procéduraux pour échanger des unités de
données entre deux entités (de transport).

Elle rend les entités (de transport) indépen-
dantes des considérations de routage et de commutation. Elle
contient des fonctions qui masquent les différentes caractéristiques
des différentes technologies de transmission.



e

Exemples de fonctions :

routage et commutation

multiplexage de connexions d'acheminement

segmentation et regroupement en blocs, pour faciliter le transfert

contrdle de flux

1.4.6. Couche de liaison

Cette couche fournit les moyens fonctionnels
et procéduraux pour établir, maintenir et reldcher les connexions
(de liaison) entre les entités (d'acheminement). Une connexion
est construite sur une ou plusieurs connexions physiques.

L'objectif de cette couche est de détecter et
corriger si possible les erreurs qui peuvent se produire a la couche
de liaison physique.

Exemples de fonctions

activation et désactivation de la connexion (de liaison)

multiplexage de la connexion (de liaison) sur plusieurs con-
nexions physiques

contrdle de séquence

détection des erreurs (de transmission, de format)

contrdle de flux

1.4.7. Couche de liaison physique

Cette couche fournit les moyens mécaniques,
électriques, fonctionnels et procéduraux pour activer, maintenir
et désactiver les connexions physiques pour la transmission de
bits.

Exemples de fonctions
- activation et désactivation de la connexion physique

- transmission d'unités de données physiques (cette transmission
peut &tre synchrone ou asynchrone)
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1.5. PROTOCOLES

Le modéle de 1'architecture O0SI définit les
services fournis par chaque couche a la couche supérieure, et offre
des concepts qui peuvent &@tre utilisés pour spécifier comment chaque
couche exécute ses fonctions spécifiques. Le fonctionnement détaillé
de chaque couche est défini par les protocoles spécifiques a la

couche.

1.5.1. Pour la couche de liaison physique

Des standards existent au CCITT, définissant
- les interfaces avec les moyens physiques

- les protocoles pour établir, contrdler et reldcher les circuits
de données commutés

Par exemple : X21, V24, V35, ...

1.5.2. Pour la couche de liaison

Le protocole le plus populaire est HDLC,
proposé par 1'ISO, et ses protocoles dérivés (BDLC, SDLC, etc ...)

1.5.3. Pour la couche d'acheminement

Une base importante est le niveau 3 de
l'interface X25, définie par le CCITT.

1.5.4. Pour la couche de transport

Aucun standard n'existe a présent pour cette
couche. La proposition la plus connue est le protocole de transport
proposé par IFIP-TC-6, et connu sous le nom de INWG 96.1 (propo-
sal for an internetwork end-to-end transport protocol), qui pourrait
servir de base a la définition d'un standard international.

1.5.5. Pour la couche de session

Aucun standard et aucune propostion n'existent.
Dans la plupart des réseaux, les fonctions de session sont souvent
considérées comme étant une partie des fonctions de la couche
supérieure.

1.5.6. Pour la couche de présentation

"Virtual terminal protocols'" (VTP) et une partie
de '"virtual file protocols'" sont les protocoles les plus urgents a
développer pour cette couche.
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Un certain nombre de VTPs sont disponibles,
ils sont assez semblables et il serait assez facile de dériver un
standard de ces propositions ("IFIP-WG6.1 proposal for a standard
virtual terminal protocol", et "data entry virtual terminal protocol
for Euronet"). 1SO a développé des standards pour '"extended
control characters for I/0 imaging devices", ainsi que "file transfer
protocols".

1.5.7. Pour la couche des applications

Peu de choses ont été faites pour cette couche.
I1 est trop tdt pour donner des indications sur le travail de 1'ISO
dans ce domaine.



CHAPITRE 2 : CII-HB : DSA

2.1. INTRODUCTION

DSA  (distributed systems architecture) est
l'architecture de systémes distribués développée par HIS (Honeywell

Information systems) et CII-HB. Le plan directeur dans lequel
Honeywell présente les possibilités des systémes distribués est DSE
(distributed systems environment). Les regles architecturales

gouvernant 1l'implémentation de ces possibilités sont. connues sous
le nom de DSA.

DSE définit un certain nombre de grands princi-
pes qui gouvernent le traitement distribué

- protéger l'environnement

- @tre adaptable

- rester flexible

- optimiser les performances i un codt raisonnable

- assurer que l'utilisateur garde le contrdle du systéme
- respecter les normes internationales

- assurer la compatibilité de la ligne des produits

Nous allons exposer les grandes lignes de

DSA, celle-ci étant a la base de l'outil automatisé que nous avons
développé.

2.2. CONCEPTS DE BASE

- application

Une application est un ensemble d'activités
- activité

Une activité représente un groupe de tdches et les ressources
nécessaires pour accomplir ces tiches. Une activité peut 8&tre
manuelle, automatisée ou partiellement manuelle et partiellement
automatisée. Dans DSA, les activités automatisées consistent en
des procédures (programmes), les ressources requises pour
exécuter ces procédures et les fichiers ou bases de données
devant &tre accédés et peut-8tre mis & jour par ces procédures.



- Dprocessus :

Un processus est une occurence d'une exécution d'une procédure.
Une activité automatisée ne peut accomplir son travail que si
le processus associé a cette activité est initialisé. Une activité

~

peut avoir un ou plusieurs processus en exécution & tout moment.

- points terminaux :

Les points terminaux sont les frontiéres entre les activités et
le réseau. Chaque point terminal a un nom unique, qui est
utilisé quand 1'activité wveut communiquer avec une autre. Une
activité a un ou plusieurs points terminaux. Ce concept de point

terminal réalise un des objectifs majeurs de DSA : transparence
de la configuration du réseau aux utilisateurs et programmes
d'application. Toutes les entités qui peuvent @&tre adressées

sont connues par leurs noms de points terminaux logiques. Le
logiciel associe le nom logique avec la localisation physique.

- connexions logiques :

Les connexions logiques mettent en relation deux points terminaux
qui communiquent. Une connexion logique peut &tre établie entre
deux activités (avec deux points terminaux) localisées au méne
endroit ou éloignées. Les processus ne doivent pas savoir s'ils
sont proches ou éloignés, le logiciel rendant cela transparent.

- chemins :

Les chemins sont les réalisations physiques des connexions
logiques.

- site :

Un site est un centre de traitement situé dans un lieu géogra-
phique donné.

2.3. LES COUCHES DE DSA

La structure en cocuches de DSA suit les recom-
mandations de 1'ISO pour "l'interconnexion des systémes ouverts",
que nous avons exposées au chapitre 1 de cette partie.

Cette architecture satisfait deux objectifs :

- définir les conventions gouvernant 1'échange des données entre
deux points terminaux

- dans le cas ou les points terminaux se trouvent dans des sites
différents, mettre a leur disposition un service de transport



- §7 =

Les couches peuvent &tre réparties en trois catégories :
- gestion des applications

- gestion des messages

- gestion des communications

2.3.1. Gestion des applications

Cette catégorie contient les processus du
systéme et les applications de 1'utilisateur. Les entités de la
couche des applications échangent des messages (il est commode
de donner un nom aux blocs de données échangés entre les couches).

2.3.2. Gestion des messages

Cette catégorie assure le formattage des
messages pour que les processus puissent se comprendre, et le
mécanisme de dialogue permettant 1la synchronisation de leurs
actions. Elle est wutilisée, que les activités soient locales ou
éloignées.

Elle comporte deux couches :

- la couche de présentation

Cette couche fournit un ensemble de services qui assurent une
compréhension mutuelle. Elle rend les communications indépen-
dantes des caractéristiques matériel et logiciel. Les entités de
cette couche échangent des segments.

- la couche de session

.

Cette couche fournit les services d'un mécanisme de dialogue
qui permet a deux processus de coopérer. Elle établit une
connexion logique entre les boftes aux lettres (qui sont les points
d'accés des activités au service de transport), surveille et
maintient le dialogue sur cette connexion logique. Elle libére
la connexion dés que le dialogue est terminé. Les entités de
cette couche échangent des lettres.

2.3.3. Gestion des communications

Quand deux points terminaux qui communiquent
sont localisés dans des sites différents, la gestion des communica-
tions fournit un service de transport entre ces deux sites. Elle
masque la nature du moyen de communication sous-jacent.
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Elle comporte trois ou quatre couches (selon le protocole de
cheminement) :

- la couche de transport

Cette couche multiplexe les connexions logiques sur le méme
chemin. Pour chaque connexion logique, elle fournit a la gestion
des messages un ensemble de services indépendants du réseau,
qui garantit une transmission sans erreur et l'avertit si la
transmission est interrompue. Les entités de cette couche
échangent des fragments.

- la couche d'acheminement

Cette couche ne sera pas utilisée si 1'échange des données se
fait par une ligne louée. Elle fournit les services nécessaires
pour acheminer les données a la destination correcte. Les
entités de cette couche utilisant les techniques de communication
par paquet échangent des paquets.

- la couche de liaison

Cette couche transfére les données entre deux noeuds adjacents
sans perte ni erreur. Les entités de cette couche échangent des
trames.

- la couche de liaison physique

Cette couche est la plus basse, et définit 1'interface avec le
moyen de communication. Elle transporte les données sous forme
de séquences de bits.
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2.4« LES PROTOCOLES

Comme toutes les structures en couches, DSA
supporte des protocoles et interfaces a chaque niveau de 1'architec-
ture.

Les protocoles principaux qui sont supportés sont

- HDLC (high level data link control)
ar { g
NLD

- X21

2:hals BDLC

HDLC a été défini par 1'ISO comme protocole
orienté Dbits pour interconnecter un ordinateur et un terminal
intelligent, dans un mode point-a-point ou multipoint.

2.4.2, K25

Une des forces de DSA est l'interface qu'elle
fournit aux réseaux publics utilisant les définitions d'interfaces

X21 ou X25 du CCITT. X25 est l'interface pour la commutation
de paquets. On appelle cette technique la technique de "circuit
virtuel commuté". Le service de circuit virtuel est offert sur un

réseau de commutation de paquets, et assure que les données de
l'usager seront remises par le réseau dans l'ordre dans lequel
elles ont été regues par le réseau.

2.4.3. X21

X21 est 1'interface pour 1les réseaux de
commutation de circuits. La demande d'établissement d'une
connexion établit entre les deux correspondants une liaison
physique continue par 1l'intermédiaire de laquelle 1ils peuvent
échanger des données.

2.4.4, Trénsfert de fichiers

Ces protocoles sont utilisés pour la transmission
de bases de données.

2.4.5. Initialisation de processus a distance

Ces protocoles autorisent de petits systémes
a agir comme stations de travail éloignées pour des ordinateurs
de moyenne ou grande échelle.
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2.4.6. Entrée de données interactive

Ces protocoles autorisent des données & &tre
entrées via des contrdleurs de terminaux intelligents et traitées
de maniére interactive sur un processeur hdte ou sur un satellite
donné.

2.5. MISE EN OEUVRE DE DSA : COMPOSITION D'UN RESEAU

Un réseau peut comporter

- des ordinateurs hdtes,
qui offrent des services aux utilisateurs dans leur réseau
satellite local, et aussi aux autres systémes dans le réseau
primaire. Ils peuvent &tre des CII-HB DPS8, 66/DPS, DPS7,
64/DPS.

- un réseau primaire,
qui est un ensemble de sites interconnectés dans un réseau DSA.

- un ou plusieurs réseaux secondaires,

qui sont des ensembles de terminaux et applications sous le
contrdle d'un site.

- des systémes satellites,
qui offrent des services aux utilisateurs dans leur réseau
secondaire, et communiquent avec l'ordinateur hdte et les autres
satellites par le réseau primaire.

- des processeurs de réseau,
qui sont des ordinateurs dédiés & la gestion des communications.

I1s peuvent remplir trois rdles : processeur frontal, concentra-
teur, et commutateur. Ils peuvent &tre des DN 7100, ou MINI/6.

2.6. ADMINISTRATION DE RESEAU

La mise en oeuvre d'un systéme distribué
nécessite 1'utilisation de fonctions administratives qui permettent
l'utilisation efficace du systeme. Les fonctions administratives
sont intégrées dans 1'architecture.



- 62 -

Les fonctions d'administration comprennent

- le contrdle de la configuration du réseau

- l'initialisation des éléments du réseau

- la surveillance continue de 1'état de ces éléments

- la création de statistiques sur 1'état et 1'activité de chaque
élément du réseau

- le lancement de tests pour vérifier les opérations du réseau

Trois modules fournissent ces services

- un administrateur de noeud de réseau, qui est présent dans
chaque noeud (NAD)

- un ou plusieurs modules administratifs d'archivage réseau (NASF)

- un ou plusieurs modules d'interface opérateur réseau (NOI)
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CHAPITRE 3 : AUTRES ARCHITECTURES

3.1. INTRODUCTION

Il est 1impossible de décrire de maniére
détaillée toutes les architectures de réseaux utilisées aujourd'hui.
Nous allons donner dans ce chapitre un apergu des architectures
principales, c'est-a-dire SNA (d'IBM), DECNET (de DEC), CNA (de
NCR), et DCA (de Univac).

Nous n'approfondirons donc pas 1'étude de
ces architectures ; pour plus de précisions nous faisons référence
a (M4).

3.2. SNA : IBM (Systems Network Architecture)

3.2.1. Concepts de base

* réseau d'information

Un réseau d'information est une collection
d'unités adressables de réseau (NAU = network-addressable units).
Un réseau SNA relie les NAUs les unes aux autres via le sous-sys-
teme de transmission, et fournit une interface a chaque NAU sous
forme d'interface de sous-systéme d'information (TSI = transmission
subsystem interface).

* unité adressable de réseau

Une NAU est une localisation a laquelle des
données peuvent &tre envoyées. La TSI est l'interface qui rend
le réseau de communication transparent. La NAU est un concept
général, qui est constitué de trois entités logiques : unités
physiques, wunités logiques, et le point de contrdle des services
du systéme.

* unités physiques

Les unités physiques (PU) sont des ensembles
de services qui geérent les ressources d'un noceud, en réponse aux
demandes des points de contrdle des services du systéme. L'unité
physique d'un contrdleur, par exemple, est responsable pour activer
les autres noceuds du réseau.
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* unités logiques

Les wunités logiques (LU) sont les ports par
lesquels les applications peuvent communiquer entre elles. C'est
1'unité logique qui permet & l'application d'@tre un point terminal
adressable.

* points de contrdle des services du systeme

Les points de contrdle des services du systeme
(SSCP = system services control points) fournissent un ensemble
de services nécessaires pour les opérations du réseau. Par exem-
ple ils établissent les connexions logiques entre paires de NAUs.
I[ls sont aussi responsables de certaines fonctions de gestion des
erreurs.

3.2.2. La structure en couches

SNA est constitué de trois catégories de couches :

- application
- gestion des fonctions
- gestion des transmissions
* contrdle de transmission
* contrdle de chemin

* contrdle de liaison

application

gestion des fonctions

—
contréle de transmission
gestion des { a ;
=} I
e contrdle de chemin
transmissions
L contréle de liaison
- agplication

ette couchs consiste en programmes d'applica-
tion demandant des services de traitement de 1'information. SNA
fait référence a ces sources ou destinations d'information en termes
d'utilisateurs terminaux (end-users).
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- gestion des fonctions

‘Cette couche s'occupe du format et de 1l'adres-
sage des messages (au contraire, les fonctions inférieures ne
transmettent plus des messages mais des bits). Elle inclut les
facilités de présentation, qui fournissent une indépendance par
rapport aux caractéristiques des points terminaux (conversions
de code, protocoles, ...).

- gestion des transmissions

La gestion des transmissions consiste en trois
couches fonctionnelles :

* contrdle de transmission,

qui s'occupe de la gestion totale des sessions entre NAUs :
1'établissement des sessions, leur terminaison, la gestion des
erreurs, le contrdle de flux.

* contrdle de chemin,

qui analyse 1'adresse de destination et sélectionne le chemin
correct a travers le réseau. Cela inclut la notion de chemin
virtuel, qui est un chemin logique entre deux points terminaux.
Ce chemin virtuel peut &tre implémenté sur plusieurs chemins
physiques, ce qui rend le systéme moins vulnérable aux défail-
lances de liens. Pour fournir ces services, le protocole SDLC
(synchronous data link control) a été développé. SDLC est un
protocole orienté bits, qui maintient 1'intégrité des unités de
données transmises sur des lignes point-a-point ou multipoint.
I1 est similaire & HDLC en ce qui concerne la structure générale
et les possibilités, mais pas identique.

contrdle de liaison,
qui geére les liens physiques entre les composants du réseau.

Cette couche livre les données au noceud suivant sélectionné par
le contrdle de chemin.



< 68 =

3.3. DECNET : DEC (ou DNA : Digital Network Architecture)

3.3.1. Concepts de base

* ichjets

Les objets sont les ressources du systéme
distribué. Exemples d'objets : fichier, base de données, programme

* descripteur de type d'objet global

Le descripteur de type d'objet global fournit
les informations nécessaires sur les attributs et la localisation
d'un objet. Ces descripteurs forment un catalogue.

* dialogue
Le dialogue est la communication entre deux

objets. Le but de base de DECNET est de fournir des moyens de
communication indépendants de la localisation entre deux objets.

3.3.2. Structure en couches

utilisateur

application de réseau

3
4]
.{!-, -~ ? *
e contrdle de session
D
< .
transport
o
o
o
4 I Jou: ilmniraiBin oy
) liaison de données

{
O

liaison paysique
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Cette couche inclut toutes les applications et
les fonctions fournies a 1'utilisateur. C'est dans cette couche que
le message est généré, par un programme d'application ou par
1'utilisateur terminal.

* gestion de réseau

Cette couche fournit des sous-routines qui
définissent les fonctions utilisées par les opérateurs et les
programmes pour contrdler et maintenir les opérations du réseau.
A la différence des autres couches, celle-ci n'a pas seulement une
interface avec les couches adjacentes, mais avec toutes les couches
de 1'architecture. Les services fournis par cette couche sont
fournis par le protocole NICE (network information and control
exchange).

* application de réseau

Cette couche fournit des services tels que le
transfert de fichiers et 1'acces aux fichiers éloignés. Le protocole
utilisé est le protocole DAP (data access protocol), qui fournit un
format indépendant de la machine pour 1'échange de données. DAP
inclut un processus de négociation pour déterminer si les deux
systémes échangeant des données utilisent le méme format. Si ce
n'est pas le cas, un des deux systéemes ou les deux devra
transformer les données en un format standard.

ot
W

contrdle de session

Cette couche établit et gere les liens logiques
(ou dialogues) entre paires d'objets, permettant & un programme
ou a un utilisateur dans un noeud de communiquer avec un
programme ou un utilisateur dans un autre noeud. Le protocole
utilisé est le protocole NSP (network services protocol), qui garantit
la livraison du message d'un point terminal a 1l'autre, et le bon
séquencement des messages a l'arrivée. Il fournit aussi le contrdle

de flux.

Cette couche traite 1'adressage du message.
Elle tire de sa table des parametres l'adresse et 1l'information de
routage nécessaires pour acheminer le message par le réseau au
noeud de destination.
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* liaison de données

Cette couche assure que le message est transmis
sans erreur au noeud adjacent. A la différence des autres
constructeurs, DEC n'a pas choisi un protocole orienté bits, mais
a développé un protocole orienté caractéres, le DDCMP (digital data
communication message protocol).

* liaison physique

Cette couche détermine le mode d'interconnexion
physique. DECNET supporte des interfaces tels que V24, RS232,
etC... Cette couche interpréte les signaux électriques qui permet-
tent aux appareils de communication d'@tre connectés.

En plus, il y a un module X25, qui fournit
une interface aux réseaux publics conformes a la définition X25
du CCITT. Ce module X25 inclut le protocole HDLC, et est accédé
directement par la couche de transport.

3.4. CNA : NCR (Communication Network Architecture)

Structure en couches

correspondant

méthode d'accés

services de counuaunication

y 7 i Cl
gestion au routage

contréle de liaison
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correspondant

Cette couche est wutilisée pour décrire Iles
applications, les entités qui peuvent communiquer via CNA.

* méthode d'acceés

La couche TAM (telecommunication  access
method) est une facilité sur 1'ordinateur hdte, qui fournit des
interfaces aux applications.

* services de communication

La couche CSS (communications system services)
fournit la fragmentation des messages en paquets a la localisation
qui envoie, et le réassemblage a celle qui recgoit. Le protocole
qui autorise cette communication est un protocole de bout en bout.

* gestion de routage

Cette couche détermine quel chemin utiliser
pour acheminer les paquets par le réseau. Les liaisons peuvent
étre point-a-point, multipoint, ainsi que par un réseau X25.

* contrdle de liaison

Cette couche utilise le protocole de liaison
pour contrdler le transfert de données. Ce protocole est orienté
bits et est basé sur X25.

3.5. DCA : UNIVAC (Distributed Communications Architecture)

3.5.1. Structure

Pour DCA, un systéme distribué consiste en
ces entités logiques

- un réseau de transport

- systéme de terminaison

- systeme de communications

- utilisateurs du systéme de communications
- utilisateurs terminaux

* réseau de transport

Le réseau de transport (TN) inclut toutes les
facilités de communication : liens privés, liens commutés, réseaux
publics.
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* systéme de terminaison

Le systéme de terminaison (TS) consiste en
facilités de logiciel qui fournissent des fonctions de gestion de
réseau telles que la fragmentation des messages, le réassemblage,
le contrdle de flux.

* systéme de communications

Le systéme de communications (CS) entoure le
réseau de transport et le systéme de terminaison.

* utilisateurs du systéme de communications

Les utilisateurs du systéme de terminaison
(CSU) sont des progiciels qui fournissent des services aux utilisa-
teurs terminaux. Ils font 1l'interface entre les utilisateurs termi-
naux et le systéme de communications, et aussi avec les services
de traitement de l'ordinateur hote.

* utilisateurs terminaux

Les utilisateurs terminaux incluent les utilisa-
teurs aux terminaux et les programmes d'application.

ST ST 2
RT
°
°
o
o
(-]
°
(=]
) SC o
rrma rrm
localisation A localisation 3
RT = réseau de transport
ST = systéme de terminaison
SC = systéme de communications
USC = utilisateurs du systéme de comnunications
UT = utilisateurs teruinaux
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3.5.2. Protocoles

DCA inclut un protocole orienté Dbits, appelé
UDLC (universal data link control). UDLC est décrit comme incluant
toutes les wvariations de HDLC (150), ADCCP (ANSI), SDLC (IBM).
I1 autorise aussi une extension pour traiter des conditions spéciales
ddes au site ou a 1l'application. Par exemple, il peut &tre utilisé
pour réaliser 1'interconnexion entre un réseau DCA et un réseau
utilisant un autre protocole.
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PARTIE 3 : METHODES DE CONCEPTION DE SYSTEMES D'INFORMATIQUE

DISTRIBUEE
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INTRODUCTION

Les premiers systémes d'informatique distri-
buée ont été congus et mis en place il y a une bonne quinzaine
d'années. Ces réseaux, réalisés au fur et a mesure des besoins
de l'utilisateur et sans vue globale, ont vite fait apparaftre des
carences, tant sur le plan des performances que sur celui de la
facilité d'exploitation et d'extension.

Nous avons analysé un certain nombre de
lignes de conduite distinctes a suivre lors de la conception d'un
systéme réparti

La premiere ligne de conduite se base sur une formalisation du
processus de conception. Ce processus de conception, qui procé-
de par niveaux successifs de décisions, permet d'aboutir & une
taxonomie des systémes d'ordinateurs interconnectés.

- La deuxieme méthode propose les étapes fondamentales a franchir
lors de la conception totale d'un systéeme. Cette méthode permet
déja de dégager les éléments importants a prendre en compte.

- La troisiéme méthode est constituée d'un processus itératif ol
un certain nombre d'étapes, relatives a un probleme de concep-
tion précis, sont a franchir. Cette méthode est en principe
utile lors de la conception de n'importe quel type de systéme
d'informatique distribuée.

- La quatriéme méthode est la méthode la plus complete et la plus
détaillée. Elle reprend tous les éléments économiques, organisa-
tionnels et 1informatiques qui peuvent intervenir lors de la
conception de systémes répartis. Cependant l'application d'une
telle méthode ne se justifie pas pour un petit réseau. Vu son
caractére général, elle peut @&tre adaptée aux Dbesoins d'un
concepteur.
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CHAPITRE 1 : DECISIONS DE CONCEPTION. UNE TAXONOMIE POUR

LES SYSTEMES D'INFORMATIQUE DISTRIBUEE

1.1. INTRODUCTION

Actuellement, la conception de systémes infor-
matiques répartis constitue une des activités les plus importantes
en informatique. Une absence presque totale de publications relati-
ves a la description de méthodes de conception et a la comparaison
des résultats obtenus par ces méthodes alourdit cette tédche
complexe. Ce phénoméne peut &tre expliqué en partie par l'absen-
ce d'une nomenclature unique pour identifier les systémes.

Nous allons présenter succinctement les
travaux menés par Anderson et Jensen, qui ont pour but de
proposer une taxonomie pour identifier divers systémes d'ordina-
teurs interconnectés, facilitant ainsi le processus de conception.

1.2. POINTS DE DEPART

La taxonomie proposée par Anderson et Jensen
repose sur deux restrictions principales

- la premiére-' concerne la nature des équipements matériels pris
en compte : on se limite a interconnecter des unités matérielles
dans lesquelles peuvent s'exécuter des processus ; ces unités
sont les éléments de traitement (processing elements PE).

- la deuxiéme restriction concerne la structure d'interconnexion
du systéme : on ne s'intéresse qu'aux systémes dans lesquels
n'importe quelle unité peut communiquer avec n'importe quelle
autre unité via le mécanisme d'interconnexion.

Tout d'abord, il faut distinguer les éléments
de traitement qui participent dans le transfert d'information.
Ensuite, il faut distinguer deux unités fonctionnelles dans la
structure d'interconnexion

- les chemins

- les éléments de commutation
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Un chemin est le moyen par lequel un message
est transféré entre les éléments de traitement et de commutation.
Exemples de chemins lignes téléphoniques, voies hertziennes, ...

Un élément de commutation est une entité qui
peut &tre représentée par une 'intelligence intervenant'" entre
1'émetteur et le récepteur d'un message.

Les notions de message, chemin et commutateur
sont & la base de la taxonomie proposée.

1.3. LES DECISIONS DE CONCEPTION, LA TAXONOMIE

Selon Anderson et Jensen, un systéme intercon-
necté résulte d'un certain nombre de décisions de conception.
L'espace de décision peut &tre représenté par un arbre.

Le modéle arborescent pour la procédure de
conception présente quatre niveaux de décisions.
. RACINE INTERCONNEXION POUR PERMETTRE
LA COMMUNICATION
. STRATEGIE DE ODIRECTE INDIRECTE
TRANSHISSION | J ‘
. CONTROLE DE LA PAS ROUTAGE ROUTAGE
TRANSMISSION Jl CENTRALISE CECERTRALISE
. TYPE DE DEDIE PARTAGE DEDIE PARTAGE DEDIE PARTAGE
CHEMIN I l LX
0oL 0oc DSH DSB8 ICDS ICDL ICS IDDR  IDDI 10
BOUCLE  COWPLETE dEMOIRE Bus ETOILE BOUCLE BUS RESEAY RESEAU BUS
INTER- CENTRALE  GLOBAL 'J\ A REGULIER IRREGU- HIWDOW
CONNEXION COMMUTA- COMIUTA- LIER
TEm TEUR
CENTRAL  CEINTRAL
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La racine de 1l'arbre est constituée par la
décision d'interconnecter complétement un certain nombre d'ordina-
teurs.

En-dessous de la racine, on retrouve les
niveaux de décision relatifs au choix de la stratégie de transfert
des messages, & la méthode de contrdle des transferts, et au choix
du type de chemin utilisé lors du transfert.

Les deux ©premiers niveaux concernent la
stratégie, tandis que le troisiéme et le quatriéme niveau concer-
nent la tactique de la conception (implémentation).

- La premiére décision stratégique doit &tre faite entre la trans-
mission directe de messages et la transmission indirecte de
messages. Dans cette derniére solution, une opération intermé-
diaire de commutation est requise.

- Si on choisit une communication indirecte, on doit prendre une
décision concernant la méthode de commutation. Cette décision
se situe au deuxiéme niveau de l'arborescence. Les alternatives
sont la centralisation, ou une seule unité commute tous les
messages, et la décentralisation, ou plusieurs commutateurs
interviennent.

- Au troisiéme niveau, 1le concepteur décide de 1la nature du
chemin, c'est-a-dire s'il est dédié ou partagé. Par chemin
partagé, on entend un chemin qui est accessible a partir de
plus de deux points. En réalité, il y a trois possibilités a
distinguer : des chemins unidirectionnels point-a-point, des
chemins bidirectionnels point-a-point, et des chemins bidirection-
nels point-a-point qui relient plus de deux  points. Les deux
premiers types sont considérés comme dédiés, parce qu'il y a
peu ou pas de contention, le troisiéme type est considéré comme
partagé.

- Au quatriéme niveau de 1l'arbre taxonomique se trouvent les
feuilles représentant les systémes spécifiques :

* DDL (Direct transmissions, Dedicated path, Loop)
réalisation : architecture sous forme de boucle

* DDC (Direct transmissions, Dedicated path, Complete intercon-
nection)

réalisation : architecture ou les éléments de commutation et
de traitement sont complétement interconnectés
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DSM (Direct transmissions, Shared path, Memory)

réalisation : architecture multiprocesseurs, ou les processeurs
communiquent a travers une mémoire commune

DSB (Direct transmissions, Shared path, Bus)
réalisation : bus global

ICDS (Indirect transmissions, Centralized routing, Dedicated
path, Star)

réalisation : architecture ''classique'" sous forme d'étoile

ICDL (Indirect transmissions, Centralized routing, Dedicated
path, Loop)

réalisation : architecture sous forme de boucle 4 commutateur
central

ICS (Indirect transmissions, Centralized routing, Switch)
= ICDS sauf que les processeurs sont connectés au commu-
tateur via le bus

réalisation : architecture en bus & commutateur central

IDDR (Indirect transmissions, Decentralized routing, Dedicated
path, Regular network)

réalisation : réseau régulier

IDDI (Indirect transmissions, Decentralized routing, Dedicated
path, Irregular network)

réalisation : réseau irrégulier

IDS (Indirect transmissions, Decentralized rocuting, Shared
path)

réalisation : architecture appelée '"bus window" : dans ce
type d'architecture, 1l'accés aux commutateurs se fait via un
chemin partagé par plusieurs éléments de traitement. La

commutation est réalisée par plusieurs commutateurs et les
messages peuvent @&tre retransmis sur le méme chemin ou sur
un autre.

lecteurs intéressés trouveront plus de détails dans (Al).
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1.4. APPRECIATIONS

La formalisation des processus de décision
intervenant dans la conception de réseaux proposée par Anderson
et Jensen, permettant d'aboutir & une nomenclature des systémes
informatiques répartis, présente avant tout un intéré&t théorique.
En effet, la restriction relative & 1l'interconnexion totale des
éléments de traitement entre eux a sérieusement limité 1'utilisation
de cette méthode, 1la majorité des réseaux n'offrant pas cette
possibilité.

Cependant les travaux de Anderson et Jensen
ont dégagé un outil de conception de réseau intéressant. En effet,
cette nomenclature pourrait aider les concepteurs dans 1'accomplis-
sement de leur td&che, dans la mesure ou une nomenclature univer-
sellement acceptée permettrait des comparaisons et évaluations des
différentes possibilités qui se présentent. Une telle nomenclature
constituerait également wune bonne base pour le développement
d'outils automatisés d'aide a la conception de réseaux.
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CHAPITRE 2 : METHODE DE CONCEPTION PROPOSEE PAR BOOTH

2.1. INTRODUCTION

Dans ce chapitre, nous allons présenter une
méthode de conception totale d'un systéme distribué, proposée par
Grayce Booth (Bl).  Cette méthode ne sera pas approfondie ici,
nous en donnons les grandes lignes.

Cette méthode, par un certain nombre d'étapes

a franchir, met en évidence les éléments a prendre en considéra-
tion lors de la conception d'un systéme distribué.

2.2. ETAPES PRINCIPALES

Le processus de conception d'un systéme
distribué est itératif, et consiste en les étapes suivantes

2.2.1. formuler la conception '"d'essai'.
2.2.2. analyser cette conception, de maniére a déterminer si le
codt est acceptable et si les caractéristiques fonctionnelles,

de performances et de disponibilité sont adéquates.

2.2.3. si tous les paramétres ne sont pas satisfaisants, modifier
la conception d'essai et répéter 1'étape 2.

2.2.4. si une conception d'essai ne peut pas &tre modifiée de
manieére satisfaisante, retourner & l'étape 1 et essayer une
conception d'essai différente.

Cette 1itération se fait jusqu'a ce qu'une
conception satisfaisante soit trouvée.

2.2.1. Conception d'essai

La formulation d'une conception d'essai
consiste en les étapes suivantes

1. sélectionner une structure de traitement de l'information

(2e2¢1:1s)

2. sélectionner une structure de base de données (2.2.1.2.)
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3. sélectionner les types de composants utilisés pour le traitement
et le stockage des données (2.2.1.3.)

4. allouer les fonctions ‘de traitement de l'information aux compo-
sants (2.2.1.4.)

5. allouer les fonctions de stockage de 1'information aux compo-
sants (2.2.1.5.)

6. sélectionner une structure et les composants pour interconnecter
le réseau (2.2.1.6.)

I1 peut @&tre nécessaire de répéter une ou
plusieurs de ces étapes avant de procéder a 1'évaluation de la
conception. Bien que chaque étape soit présentée comme étant
indépendante, elles sont complétement interreliées.

2.2.1.1. sélectionner une structure de traitement

Choisir une structure hiérarchique, horizonta-
le, ou hybride. Ce probleme a été discuté dans la partie 1 /
chapitre 5.

2.2.1.2. sélectionner une structure de base de données

Déterminer si la base de données est distri-
buée, et de quelle maniére. Ce probléme a été discuté dans la
partie 1 / chapitre 5.

2.2.1.3. sélectionner les composants de traitement de 1'information

Si un systéme entiérement nouveau doit &tre
congu, la meilleure approche est de faire un appel d'offres.
Chaque vendeur proposera un ensemble d'équipements optimal pour
une ligne de produits particuliére.

Mais souvent, 1le nouveau systéme distribué
est une extension, une évolution d'un ou plusieurs systémes
existants. Ceci laisse au concepteur un certain nombre de choix,
moins importants toutefois que si tout le systéme était a concevoir.

2.2.1.4. allouer les fonctions de traitement aux composants

Cette étape, ainsi que la précédente et la
suivante (ol les fonctions de stockage sont allouées aux composants)
ne peuvent &tre prises séparément.

Pour cela, il faudra choisir entre l'allocation
et le partage des ressources statiques ou dynamiques.



Dans le mode statique, & chaque composant
est assigné un ensemble de fonctions, qui peut changer dynamique-
ment quand le systéme se dégrade, mais qui ne peut pas le faire
pour des raisons telles qu'un déséquilibre de la charge.

Cette allocation des fonctions repose sur des
critéres plus techniques en ce qui concerne la faisabilité technique
d'un choix de conception, et sur des critéres organisationnels et
économiques.

2.2.1.5. allouer les fonctions de stockage aux composants

Si la base de données est distribuée, les
parties ou copies de cette base de données doivent &tre allouées
aux composants.

2.2.1.6. sélectionner une structure de réseau

I1 faut sélectionner la structure pour la

communication de données. Une possibilité est d'interconnecter
les localisations par un réseau public. Dans ce cas, la structure
ne devra pas &tre congue. Si un réseau public n'est pas appro-

prié (pour des raisons de colt ou de confidentialité par exemple),
une structure de réseau devra &tre sélectionnée.

Les catégories principales de réseaux sont le
réseau en étoile, hiérarchique et maillé. Ce probleme a été
discuté dans la partie 1 / chapitre 5.

2.2.2. Evaluation de la conception d'essai

Une conception d'essai consiste en un ensemble
d'éléments matériel et logiciel, interconnectés par une structure
de réseau proposée, ou chaque composant exécute un ensemble de
fonctions défini.

L'évaluation de cette conception consiste en
les étapes suivantes

1. analyse de codt (2.2.2.1.)
2. temps de réponse, fiabilité, flexibilité (2.2.2.2.)

3. réévaluations (2.2.2.3.)
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2.2.1. analyse de coit

*

coldts du réseau
évaluer le colt des facilités de communication
codt du matériel et du logiciel pour le traitement et le stockage

évaluer les codts initiaux (d'acquisition) et les codt récurrents
(maintenance et codts de location ou leasing)

codt du personnel
colts divers
colts n'entrant pas dans les trois premiéres catégories. Ils

incluent les colts des fournitures (papier, rubans, disques,...),
et de préparation éventuelle des sites (climatisation, ...)

.2.2.2. temps de réponse, fiabilité, flexibilité

temps de réponse

temps séparant la fin de l'envoi d'une transaction au point ou
elle sera traitée, et le début de la réception de la réponse.

fiabilité

déterminer si le systéme apparait comme étant fiable aux utilisa-
teurs, et les effets des défaillances. Les effets de chaque type
de défaillance seront analysés (défaillance de 1la ligne, du
terminal, du contrdleur, ...). On déterminera également la
probabilité que chaque type de défaillance arrive, les possibili-
tés de minimisation des effets de chaque type de défaillance,
ainsi que le codt de minimisation.

flexibilité

elle est evaluée en termes de séries de questions : ''que se
passe-t-il si "
En voici quelques exemples
- que se passe-t-il si le volume des transactions
. diminue de 20 %
. augmente de 30 %
- que se passe-t-il si les profils des transactions changent
- que se passe-t-il si les profils des utilisateurs changent
s'ils changent de localisation
si leur profil d'initialisation des transactions
change
s'ils sont moins expérimentés et utilisent
fréqemment les systémes d'aide
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- que se passe-t-il si le nombre d'utilisateurs
. augmente de 50 % avec une augmentation
correspondante du volume des transactions
. diminue de 20 % avec le mé&me volume des
transactions

2.2.3. Réévaluations

A ce point, il est rare qu'une conception
d'essai d'un systéme complexe reste inchangée. Une série de
réévaluations doit souvent &tre faite pour arriver a une conception
satisfaisante.

Critéres pour qu'une conception soit satisfaisante :

|

fournit-elle les fonctions requises ?

traite-t-elle le volume requis ?

rencontre-t-elle les exigences de temps de réponse ?
fournit-elle le niveau minimal requis de fiabilité ?
le coldt du systéme est-il dans les limites ?

[

Si les réponses a ces cing questions sont
positives, la conception peut &tre acceptée, mais cela ne veut pas
dire qu'elle est la meilleure.

Si les réponses ne sont pas toutes positives,
on passe a l'étape 3 en essayant de remplir les criteres qui ne
1'étaient pas.
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CHAPITRE 3 : METHODE DE CONCEPTION PROPOSEE PAR MARTIN

3.1. INTRODUCTION

Dans ce chapitre, nous allons proposer une
méthode de conception de systéme réparti, proposée par James
Martin (M3). Le processus pragmatique de conception repose sur
un modéle qui, comme tous les modéles, n'est pas toujours exact.

Un certain nombre d'hypothéses doivent &tre
posées pour simplifier le modéle, car tous les faits ne sont pas
connus avec précision.

Cependant les modeles permettent de situer

la problématique et de construire des réseaux compatibles avec
les critéres de performances et de colt minimal de 1'utilisateur.

3.2. DESCRIPTION DE LA METHODE

Une longue séquence d'étapes est nécessaire
pour la conception d'un systéme de transmission de données. La
plupart du temps, la procédure de conception est un processus
itératif.

Tout d'abord, wune estimation d'un systéme
possible de transmission de données sera faite. Des calculs seront
faits pour voir s'il remplit les exigences. Si ce n'est pas le cas,
le systéme sera ajusté jusqu'a ce qu'il remplisse ces exigences.
Si c'est le cas, on esaie de minimiser le coGt du réseau. Une
fois qu'une forme particuliere de réseau a été sélectionnée, divers
algorithmes sont disponibles pour établir une configuration optima-
le de ce réseau.

Voici une séquence possible d'étapes, préconi-
sée par James Martin, pour concevoir le réseau de communication.
Mais la conception de ce réseau peut n'd8tre qu'une étape dans
un processus plus large de conception d'un systéme en temps réel.
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déterminer les types de messages
déterminer le trafic
établir le critere du temps de réponse souhaité

déterminer les localisations des terminaux

.

établir les caractéristiques des terminaux et choisir les types
adéquats

déterminer le nombre de terminaux par localisation

|

la connexion terminal-ordinateur se fait-elle par commutation
manuelle

!

déterminer en détail 1'interface homme-machine et la structure
de conversation

déterminer le nombre de caractéres transmis
|

2T

10.

11.

12.

déterminer les structures de réseau possibles (multiplexeurs,
concentrateurs, ...)

déterminer 1les procédures de contrdle de ligne possibles
(séquences de "polling'", priorités, half ou full duplex)

:

sélectionner les modems et les autres équipements se rapportant
aux lignes

'

construire des modéles pour un chemin de communication (théo-
rie des files d'attente ou simulation)

|
, .t .
établir une table des taux de trafic

|

établir un réseau de lignes louées a un colt minimal

faire des raffinements au réseau (maintenance par exemple)




= BE =

étapes 1 et 2

Tout d'abord, il faut déterminer les types de
messages qui seront transmis, et, pour chaque type, le trafic.
Ce trafic varie selon l'heure et le jour. Des pointes de trafic
seront établies comme dans la figure ci-dessous.

Variation journalire des entrées des clients dans une banque. Les

chiffres représentent le nombre de clients entrant pendant des périodes
e de 15 minutes

SG -

40 <1 V
30 7T " ; :

(/ :
20 4 V
10 <+ 7
nombre de clients 4 A A A -
9 10 11

entrant dans la ci s
banque par pério- 1 14 15 heure

des de 15 minutes

-y

I1 faudra décider quel niveau de trafic le
systéme devra réellement traiter, compte tenu de ces pointes.
Faut-il concevoir un systéme qui absorbera toutes les pointes, et
donc qui sera sérieusement inutilisé & d'autres moments ?

étaBe A

Déterminer ou seront localisés les terminaux.
Cette localisation donne lieu & des calculs économiques (de rentabi-
lité par exemple).

étape 5

Déterminer les caractéristiques des terminaux.

Les caractéristiques affectant le temps de réponse sont la vitesse
"de sortie" (écran, imprimante), la taille des tampons s'il y en
a, si ces terminaux sont prévus pour des lignes "full" ou "half
duplex", les caractéeres de contrdle nécessaires, si on peut avoir
une grappe de terminaux sur une ligne, et dans ce cas s'ils
répondent au 'polling" et combien de temps il faut pour '"basculer"
la direction de transmission (turn around time).
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étape 6

Déterminer le nombre de terminaux nécessaires
a chaque localisation.

étape 7

Déterminer si 1'établissement de la connexion
du terminal A& l'ordinateur se fait par commutation manuelle. Si
c'est le cas, il est nécessaire de déterminer la probabilité d'un
échec lors de 1'établissement de la connexion. Si le délai entral-
né par la commuation est trop important, il faut trouver une autre
solution.

étapes 8 et 9

Déterminer les longueurs de messages. La
structure de la conversation homme-machine doit @&tre connue.
Souvent cette structure change pendant l'implémentation du systéme,
ce qui provoque presque toujours une augmentation du nombre total
de caractéres transmis.

Dans ce cas, il est nécessaire de changer le
réseau de communication. Quand les longueurs des messages sont
connues, il peut &tre nécessaire de réitérer le processus, le coit
du réseau pouvant &tre trop élevé. On voudra peut-8tre réduire
les exigences en temps de réponse ou changer les équipements
terminaux.

étaEe 10

Déterminer les appareils & utiliser, tels que
les multiplexeurs, concentrateurs, commutateurs. Pour cela, il
existe diverses méthodes approximatives de calcul.

étaEe 12

Choisir les modems, en tenant compte de leur
temps de basculement entre le "polling"” et le 'selecting", aussi
bien que de la vitesse de transmission de la ligne multipoint.

étaEe 13

Des modeles pour un chemin de communication
de terminal a ordinateur peuvent &tre construits, indiquant le
temps de réponse. On pourra voir comment celui-ci varie, et avec
quel écart-type, selon le trafic. Ces modeéles peuvent montrer les
effets de changements dans l'organisation des lignes et dans les
caractéristiques des terminaux, modems, etc ...
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étape 14

Des modéles sont construits, utilisant la
théorie des files d'attente ou la simulation, produisant une table
des taux de trafic. Celle-ci indique les charges maximales de

trafic qui sont admises selon des nombres différents de terminaux
sur les lignes.

étape 15
La réalisation géographique du réseau peut

8tre envisagée. L'utilisateur dispose d'un certain nombre d'outils
d'aide a la conception physique du réseau.

3.3. APPRECIATION

La méthode que nous venons d'exposer présen-
te un certain intéré&t, étant donné son orientation 'utilisateur".
Cependant elle repose sur un certain nombre de procédures qui
demandent des connaissances mathématiques telles que la théorie
des files d'attente, ... etc, économiques telles que le calcul de
rentabilité, ..., techniques telles que le temps de basculement des
modems, etc ...

3.4. COMPARAISON DES METHODES DE CONCEPTION PRESENTEES PAR

BOOTH ET MARTIN

A premiere vue, les deux méthodes semblent
8tre équivalentes. Cependant une étude plus approfondie fait
apparaftre un certain nombre de différences.

Ces différences résultent de deux faits. Le
premier fait est la date de publication de ces méthodes. Celle
de Martin a été proposée au début des années 1970, tandis que
celle de Booth a été présentée en 1931. En une décennie, les
connaissances sur l'informatique distribuée ont fortement évolué.

la méthode de Martin reste a un niveau plus

théorique et trés technique. En effet, 1'auteur met beaucoup
d'importance sur 1'utilisation de modeéles mathématiques adéquats
aux réseaux ‘'classiques" (réseau en étoile, lignes multipoint).

L'évaluation d'une solution se fait principalement au niveau des
modéles.
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La conception de systémes d'informatique
distribuée, dont l'essor a vraiment débuté vers la fin des années
1970, se base sur les connaissances acquises lors de la mise en
oeuvre de systémes. La méthode proposée par Booth rend compte
de ce phénoméne. Il y a une prise en considération quasi totale
de l'environnement dans lequel le systeme d'infecrmatique distribuée

deit fonctionner. La méthode étant fortement pragmatique, elle
utilise des installations réelles pour aboutir par tdtonnements
successifs a une solution acceptable. En fait, actuellement la

méthode proposée par Martin représente une étape de la méthode
présentée par Booth (la troisiéme).
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CHAPITRE 4 : METHODE GENERALE DE CONCEPTION DE SYSTEMES

REPARTIS

4.1. INTRODUCTION

Cette méthode, que nous considérons comme
une des meilleures, a été proposée par ilacchi et Guilbert dans
(M1). Nous nous limitons a reproduire succinctement les grandes
lignes de cette méthode.

On peut généralement distinguer quatre étapes

lere étape : la définition des objectifs du réseau

2éme étape : la détermination des critéres de choix

3éme étape : la définition de l'architecture du systéme

4Léme étape : le choix des composants du systéme

La premiére et la deuxiéme étape correspon-
dent a 1l'établissement d'urd cahier des charges du systéme, c'est—
a-dire la description qualitative et quantitative externe vue par
l'usager comme par l'exploitant.

La troisiéme et la quatriéme étape correspon-
dent a une recherche d'une solution, c'est-a-dire & la spécifica-
tion d'un systéme répondant au cahier des charges.

La premiére étape est essentielle dans la
mesure ou les résultats constituent les données de base pour la
conception du réseau, et elle nécessite la coopération des usagers
avec le concepteur.

La deuxiéme étape a pour but de quantifier
un certain nombre de critéres qui permettent d'effectuer des choix
au cours des étapes suivantes de la conception. I1 faut définir
et chiffrer les constantes, techniques ou non, que doit satisfaire
le réseau.

La troisiéme étape a pour but de déterminer
une philosophie de réseau répondant au mieux au cahier des
charges.

La quatriéme étape a pour objet de fixer les
équipements intervenant dans la mise en place du réseau.
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A la fin de 1la conception, en reprenant
certaines étapes, la solution obtenue lors des quatre étapes peut
étre affinée.

4.2. ETABLISSEMENT DU CAHIER DES CHARGES

4.2.1. Introduction

En principe, 1'établissement du cahier des
charges pour un systéme réparti ne se distingue pas beaucoup de
1'établissement de celui d'un systéme classique.

Cependant dans un systéme réparti, l'usager
a directement accés au systéme, ce qui donne une autre dimension
aux problémes relatifs aux moyens de communication avec le syste-
me, au temps de réponse et a la disponibilité du systéme.

4L.2.2. Premiére étape : la définition des objectifs du systéme

Cette analyse donne lieu a quatre types diffé-
rents d'études

1'analyse de la situation
1'analyse des besoins
l'analyse des contraintes
1'étude de faisabilité

4.2.2.1. 1'analyse de la situation

Cette analyse aboutit a la définition des
objectifs généraux du systéme.

La conception de nouveaux systémes doit faire
l'objet d'études approfondies tenant compte de la réalité de
l'entreprise et de son évolution possible ; la nature et l'impor-
tance de l'entreprise pouvant orienter le choix des solutions.

L'analyse de 1la situation commence par une
prise de connaissance de l'entreprise, qui permet d'obtenir une
description de

- la structure de l'entreprise
- l'environnement du systéme

L'environnement est défini par un certain
nombre de paramétres tels que

- 1l'implantation géographique de 1'entreprise (implantation des
divers sites)
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- la nature du traitement existant dans l'entreprise
- etc ...

L'organigramme de gestion fournit générale-
ment une représentation symbolique du réseau d'acheminement des
informations (diagramme des flux). La structure fonctionnelle qui
met en évidence les sites générateurs et utilisateurs d'informations
sera précisée en fonction de l'implantation géographique de l'entre-
prise.

Aprés cette prise de connaissance, il faut
étudier les applications téléinformatiques existantes, et leurs
liaisons avec le systéeme doivent &tre analysées des points de vue :

grandes fonctions
trafic

services offerts
etc ...

4.2.2.2. 1'analyse des besoins

Cette analyse, qui demande la coopération des
usagers avec le concepteur, permet une description des services
attendus par les usagers du systéme. Elle vise & élaborer la
solution sans entrer dans les détails internes du fonctionnement
du systéme, ni définir ses composants matériels et logicield. La
description du systéme comprend :

- la description de l'environnement du systéeme
- l'analyse fonctionnelle ou conceptuelle du systéme
- le schéma général fonctionnel du systéme

a) description de l'environnement du systéme

I1 faut approfondir 1les connaissances sur
1'environnement du systéme. A la fin de cette étape, on aboutit
a une description précise de l'environnement fonctionnel du systéme,
c'est-a-dire :

- a une description des tdches effectuées au sein de 1'entreprise
en amont et en aval

- a une description des problémes organisationnels
- & une description des limites du systéme



b) analyse fonctionnelle ou conceptuelle du systéme

L'analyse conceptuelle a pour but d'étudier
qualitativement et quantitativement :

- la structure des traitements mis en oceuvre
- la structure des données manipulées

Nous n'allons pas entrer dans les détails
d'une analyse fonctionnelle, toutefois nous prions le lecteur
intéressé de consulter (C13), (M1), (B3).

c) schéma général fonctionnel

L'analyse fonctionnelle se concrétise par un
document reflétant 1le consensus au niveau fonctionnel entre le
concepteur, les usagers et les exploitants du systéme. Ce docu-
ment décrit avec précision les fonctions assumées par le systéme.

4.2.2.3. 1'analyse des contraintes

Lors de l'analyse de la situation et de 1l'ana-
lyse des besoins, on peut mettre en évidence un certain nombre
de contraintes relatives a la mise en place du systéme au sein
de 1l'environnement défini. Ces contraintes, qui peuvent &tre
externes ou internes a l'entreprise, ont un impact sur la concep-
tion du systéme réparti, dans la mesure ou elles apportent un

certain nombre de restrictions au domaine des choix possibles.
Ces contraintes sont de plusieurs natures :

- contraintes techniques

- contraintes d'exploitation

- contraintes budgétaires

- contraintes de délai de réalisation

- contraintes externes (matériel et logiciel)

- contraintes relatives au personnel

- contraintes juridiques

contraintes psychologiques et sociologiques
(réactions des usagers)

4.2.2.4. étude de faisabilité

Cette étude vérifie que les objectifs et
contraintes sont envisageables, c'est-a-dire que les divers éléments
quantitatifs et qualitatifs représentatifs du systéme ne conduisent
pas a une conception irréalisable. 11 y a possibilité d'une remise
en cause éventuelle de ces objectifs et contraintes.
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Quatre types d'études peuvent &tre envisagés

a) étude de faisabilité fonctionnelle

Cette étude justifie les besoins exprimés par
les usagers. L'objectif essentiel est de vérifier le bien-fondé de
ces besocins et de voir si on ne peut pas satisfaire des besoins
analogues par une légére adaptation du systéme,.

b) étude de faisabilité technique

Cette étude doit démontrer, indépendamment
des aspects financiers du probléme, qu'il existe au moins une
solution technique envisageable, tant sur le plan du matériel, que
des logiciels.

c) étude de faisabilité opérationnelle

Cette étude analyse les diverses possibilités
de gestion et d'exploitation du systéme au sein de l'environnement
défini par les études précédentes.

d) étude de faisabilité financiére

Cette étude tient compte du colt de réalisa-
tion, de mise en place et d'exploitation. Elle vérifie que ces
coldts entrent dans le cadre des contraintes budgétaires ou sont
compétitifs avec la solution existante ou d'autres solutions
envisageables.

4.2.3: Deuxiéme étape : la détermination des critéres de choix

La solution recherchée doit répondre a un
certain nombre de critéres de choix relatifs au systéme. On peut
distinguer plusieurs catégories de critéres

- les critéres de performances

par exemple : . temps de réponse
. stabilité du systéme
disponibilité, etc ...

- les critéres techniques

concernant les équipements en matériel et logiciel
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par exemple : pour le matériel : . conformité aux normes
. compatibilité
fiabilité
etc ...
pour le logiciel : . fiabilité
. outils de production
etc ...

- les critéres d'exploitation

par exemple : . simplicité d'exploitation
. reprise de l'existant
. vulnérabilité aux pannes
etc ...

- les critéres relatifs au personnel

concernant les différentes catégories de personnel que nécessitent
la mise en oeuvre du systéme et son utilisation ; on s'intéres-
se a la qualification, la stabilité et les politiques de recrute-
ment et de formation de ce personnel

- les critéres géographiques

- les critéres économiques

- les critéres politiques

La pondération de chacun de «ces critéres
permet au concepteur d'orienter ses choix au moment de la recher-
che d'une solution.

4.3. RECHERCHE D'UNE SOLUTION

4.3.1. Introduction

Le travail de recherche consiste en
- la définition de 1'architecture du systéme
- le choix des composants

- l'optimalisation du systéme conforme au cahier des charges
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4.3.2. Définition de 1'architecture du systéme

4.3.2.1. introduction

A ce niveau, l'expérience pratique et les
connaissances du concepteur sont nécessaires pour choisir une
solution. Son choix peut &tre facilité par 1'utilisation de méthodes
automatiques. En tous cas, le concepteur utilise les critéres de
choix donnés par le cahier des charges.

L'étude que le concepteur doit entamer est
a la fois qualitative et quantitative, et porte sur les différents
éléments constitutifs du systéme

I

points d'accés au systéme

centre de traitement et de stockage de l'information
- le réseau de transport pour acheminer les informations

A ce niveau, il est conseillé de définir égale-
ment la maintenance et 1l'exploitation du systéme.

4.3.2.2. distribution géographique des postes de travail

En nous basant sur les données de l'analyse
conceptuelle, nous sommes capables de déterminer le nombre de
terminaux, de maniére & satisfaire les contraintes de temps de
réponse, de disponibilité, etc ... au niveau de chaque poste de
travail.

4.3.2.3. répartition du traitement et du stockage

Ce probléeme a été discuté dans la partie 1
/ chapitre 5 de ce mémoire.

4.3.2.4. définition de l'architecture du systéme de gestion

Lorsque 1'architecture du systéme a pris sa
forme, il est nécessaire d'envisager , sa gestion. Le travail
consiste a définir les fonctions de gestion et de contrdle a réaliser.

4.3.3. Choix des composants du systéme

4.3.3.1. introduction

Cette étape a pour objet de déterminer les
divers éléments qui wvont &tre assemblés pour constituer le systéme
dont l'architecture vient d'étre définie.
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Ce choix concerne trois ensembles de composants

- les terminaux

- les moyens de traitement et de stockage

- les moyens de transport et optimalisation du réseau

£.3.3.2. choix des terminaux

Le terminal est le moyen d'accés au systéme
téléinformatique qui assure la saisie et la restitution de 1'informa-
tion. Les types de terminaux envisageables pour le systéme ont
été définis lors de 1'étude des postes de travail (analyse fonction-
nelle).

Le choix des terminaux est non seulement
fonction de la philosophie du systéme, mais aussi de leur facilité
d'utilisation et de leurs performances (terminaux plus ou moins
intelligents, plus ou moins autonomes).

4.3.3.3. choix des moyens de traitement et de stockage

Le choix du systéme de traitement se fait
aprés la prise de connaissance des charges entre les terminaux
et les systémes centraux. La connaissance des volumes d'informa-
tions échangées, des types et du nombre de terminaux par lieu
géographique permet de déterminer les caractéristiques de ces
moyens de traitement et de stockage.

4.3.3.4. choix des moyens de transport et optimalisation du réseau

L'étude du réseau comporte

- le cheoix d'un ou plusieurs services de transmission de données
proposés par les services publics de télécommunication (RTT)

- le choix du matériel de transmission de données

- l'organisation de ces divers moyens dans un réseau de transport
plus ou moins complexe

Les objectifs & respecter sont
- la satisfaction des exigences de performances (débit efficace,
temps de réponse, etc ...) et de sécurité qui découlent du

cahier des charges

- la diminution du colt du réseau (par exemple : par la concen-
tration du trafic, l'utilisation d'un réseau public)
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L'utilisation des moyens de transport, en
particulier des lignes spécialisées, peut &tre optimalisée par
l1'adjonction d'équipements qui regroupent plusieurs flux de don-
nées sur un circuit de données. Ceci est réalisé par des techni-
ques de multiplexage ou de concentration.

Les ©Dbesoins et les solutions peuvent &tre
dégagés en analysant le

- taux de connexion

E=N=*T / 3600 Erlang

o N = nombre de périodes d'activité par heure de durée T(s)
(si E = 1 : connexion permanente)

- taux d'activité

O=n*1/T=*D
ol n = nombre de transmissions de longueur 1 (caract) par
période d'activité
D = débit en caract / sec

- débit efficace

Dm= N * n * 1 / 3600 caract / sec

Décisions qu'on peut prendre a partir des valeurs de E et de

E 0 types de trafic ou concentration
d'application possible
voisin voisin télémesure, conduite aucune (point-
de 1 de 1 de processus a-point)
faible systéme en temps réel concentration par
liaison multipoint
- concentrateur
- commutation par
paquets
faible voisin transmission par lots concentration par
de 1 commutation de
circuit
faible conversationnel par double concentration
courtes périodes - de circuits
- de messages

2
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4L.3.4. Vérification de la solution

C'est essentiellement un contrdle de faisabili-
té. I1 s'agit d'évaluer le colGt de la configuration en fonction
des performances attendues.

Cette étape tient compte des critéres donnés
par le cahier des charges, dont les plus importants sont le débit
du systéme, le temps de réponse, la stabilité, 1'extensibilité, la
disponibilité et le coft.
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CONCLUSION

La conception d'un systéme d'informatique
distribuée est une entreprise difficile qui n'est pas régie par des
régles strictes.

Cependant toutes les méthodes nécessitent des
connaissances diverses en ce qui concerne

- le matériel et logiciel pour le traitement des données

- le matériel et logiciel pour la transmission des données
- la théorie des files d'attente

- la théorie des graphes

- le calcul de fiabilité

- 1'économie

- les moyens de transport

- l'exploitation des grands systimes

- les statistiques

Cependant 1le concepteur peut &tre aidé dans
sa tdche difficile par des outils divers d'aide a la conception,
qui peuvent &tre du type mathématique ou autre. Dans la partie
suivante, nous allons présenter un outil pragmatique d'aide a la
conception, qui compléte la quatriéme méthode de conception présen-
tée ci-dessus.

Dans les chapitres précédents, nous avons
présenté quatre lignes de conduite lors de la conception d'un
sytéme d'informatique distribuée. A priori on ne peut pas recom-
mander la meilleure solution. En effet, & chaque systeme réparti
a développer correspond un probléme de conception particulier,
et ainsi il faut dégager la méthode de conception adéquate. Ou
bien une des quatre méthodes est applicable, ou bien le concepteur
doit développer une nouvelle ligne de conduite adaptée aux besoins
spécifiques de son systéeme.
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PARTIE 4 : OUTIL PRAGMATIQUE D'AIDE A LA CONCEPTION DE

SYSTEMES D'INFORMATIQUE DISTRIBUEE
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INTRODUCTION

Dans la partie précédente, nous avons présen-
té la problématique de 1la conception de systémes d'informatique
distribuée. Aprés avoir présenté les éléments majeurs a prendre
en compte lors de la conception, nous avons proposé un certain
nombre de méthodes de conception possibles.

Dans cette quatrieme partie, nous allons
présenter en toute généralité un outil pragmatique d'aide a la
conception de réseaux informatiques complexes. Ce type d'outil

se base plutdt sur des informations concernant les applications
utilisateur, et sur des observations, que sur des modéles mathéma-
tiques rigoureux.

L'utilisation de cet outil est particuliérement
intéressante lors de la vérification d'une solution. En effet,

~

1'outil permet un contrdle de faisabilité simple a utiliser.

Lors de notre stage chez ClIl-Honeywell Bull
a Paris, nous avons pu nous familiariser avec ce type d'outil.
Les études que nous avons faites ont été cldturées par la confec-
tion d'un systéme automatisé d'aide a la conception de réseaux
DSA complexes.
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CHAPITRE 1 : [INTRODUCTION A L'OUTIL PRAGMATIQUE ET AUX

OBJECTIFS POURSUIVIS

1.1. INTRODUCTION

L'outil que nous présentons dans les chapitres
suivants fait partie d'un ensemble d'instruments d'aide a 1la
conception de systémes d'informatique distribuée.

La conception de tels systémes est un proces-
sus présentant essentiellement trois phases

1. phase d'avant-vente de matériel informatique de réseau

2. phase de réglage (anglais : tuning) et d'optimisation de systé-
mes d'informatique distribuée

3. phase de modifications du systeme

Les méthodes de conception présentées dans
la partie 3 reprennent uniquement les phases d'avant-vente et
parfois de modification du systéme. Ainsi notre outil, qui peut
étre utilisé dans une méthode générale, ne s'applique qu'aux
phases 1 et 3.

Pour chacune de ces trois phases, il existe
des outils spécialisés

- Pour la premiére et la troisieme phase, on peut appliquer des
outils pragmatiques analogues a celuli que nous avons é&tudié
et automatisé. Ce type d'outil est principalement orienté vers
les utilisateurs du systéme sous étude. Bien que les formalisa-
tions requises pour l'utilisation de ces instruments ne permettent
que d'aboutir & des résultats approchés, ces outils donnent une
bonne idée générale de la structure, des performances et du

codt du systéme.

- Pour la deuxieme phase, on dispose d'outils plus sophistiqués
qui sont basés, dans la plupart des cas, sur des modeéles mathé-
matiques tels que la théorie des graphes ou la théorie des files

d'attente. Vu la précision des résultats obtenus, ces outils
permettent d'optimiser 1'utilisation et 1le fonctionnement du
systéme. La qualité de ces optimisations dépend fortement de

la qualité des modeles utilisés, dont 1'élaboration constitue un
travail compliqué et minutieux, et de celle des données d'entrée.
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1.2. OBIECTIFES

Dans 1la premiére partie du mémoire, nous
avons décrit les trois fonctions principales assumées par les
sytémes d'informatique distribuée, a savoir :

- la fonction de traitement des données
- la fonction de stockage des données
- la fonction de transport des données

L'outil que nous avons étudié s'occupe unique-
ment de la fonction de transport des données a travers le réseau.

La structure de cet outil est relativement
simple : & partir de plusieurs types de données, il permet de
dimensionner le réseau sous étude.

Les données a fournir sont de deux types
différents. I1 vy a d'une part des données fondamentales, relati-
ves aux comportements des divers équipements constituant le réseau
face a un trafic de données. Il y a d'autre part les données
variables ou '"utilisateur", qui proviennent d'une analyse fonction-
nelle de l'ensemble des applications de 1l'utilisateur a mettre en
oeuvre sur le réseau. '

Les résultats auxquels 1l'outil permet d'aboutir
sont de plusieurs natures. Il y a d'abord des '"résultats-résumés"
présentant de fagon synthétique les données collectées concernant

- les transactions
- les agents
- les sites

Ensuite, il dimensionne les liens entre les
divers sites, en donnant le nombre de lignes physiques, leur
vitesse, leur taux d'utilisation, ... Finalement, 1'outil dimension-
ne les équipements tels que les concentrateurs, commutateurs,
contrdleurs de terminaux, ...

Lors de notre étude, nous nous sommes limités
a la charge CPU de ces équipements. Celle-ci peut &tre présentée
de fagon globale, ou elle peut &tre présentée par fonction assumée
par l'équipement sous étude.
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Remarque : chez CII-HB, 1'outil dimensionne
l'ordinateur de réseau '"Datanet DN 7100", et présente la charge
CPU de cet équipement

- globalement

- pour la connexion du datanet & un ordina-
teur hote

- pour le réseau primaire

- pour le réseau secondaire

1.3. OUTIL AUTOMATISE

Un lecteur 1initié a la problématique des
systémes d'informatique distribuée peut entrevoir la complexité des
manipulations de données a effectuer pour aboutir aux résultats
souhaités.

Aprés avoir présenté les grandes lignes de
la '"théorie de 1'outil" développé par Claudie Chappuis (CII-HB),
nous présentons briévement le programme que nous avons développé.
Ce prototype répond aux spécifications exprimées dans la base
théorique, et dans un but de minimiser les sources d'erreurs et
d'augmenter la facilité d'utilisation, nous avons ajouté un certain
nombre de fonctionnalités.
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CHAPITRE 2 : ETUDES PRELIMINAIRE REQUISES

2.1. PLAN DES ETUDES

Dans ce chapitre, nous exposons les études
que l'utilisateur doit faire avant d'utiliser 1l'outil de dimensionne-
ment. Ces études vont, d'une part, permettre la paramétrisation
de 1'outil, et, d'autre part, elles vont déboucher sur une collecte
de données pour laquelle 1l'utilisation de supports tels que des
formulaires est vivement conseillée.

Les études se situent a4 deux niveaux

- Au premier niveau, on retrouve les études concernant les don-
nées dites fondamentales. On y trouve les études des comporte-
ments ou les mesures de performances des équipements impliqués
dans 1'architecture de réseau. Sans cette information, on
n'arrive pas a dimensionner le réseau. I1 convient de remar-
quer que ce niveau est trés technique, et que dans la majorité
des cas, seuls les constructeurs sont capables de fournir ces
données. Au paragraphe 2.2., nous allons passer en revue un
certain nombre de techniques qui permettent d'aboutir a des
formules de calcul telles que par exemple le temps CPU du
processeur frontal en fonction des trames HDLC traitées.

- Au deuxiédme niveau, on retrouve les études relatives aux don-
nées variables, c'est-a-dire les données sur 1l'ensemble des
applications. Ces données sont divisées en deux catégories

* la premiére catégorie concerne les données "applications".
Les applications de 1'utilisateur sont analysées dans une
optique de réseau, c'est-a-dire qu'on s'intéresse aux transac-
tions générées et aux agents qui initialisent ces transactions.

* la deuxiéme catégorie concerne les données '"réseau''. L'utili-

sateur définit la topologie de son réseau, c'est-a-dire qu'il
définit les sites et il détermine les liens entre ces sites.

2.2. DONNEES FONDAMENTALES

2.2.1. Etude des comportements des équipements

Les comportements  qui peuvent intéresser
1'utilisateur lors de 1la conception de systémes d'informatique
distribuée sont

- la charge CPU des divers composants du systeme, face a un trafic
donné
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le temps de réponse

le temps de transit

les taux d'utilisation des ressources

les besoins en place mémoire dans les divers équipements

l'efficacité des protocoles utilisés
L'intérét de ces mesures est :

- la possibilité d'obtenir des formules de calcul permettant le
calibrage d'un réseau. C'est ce point qui nous intéresse le
plus. En effet, pour assurer un contrdle de faisabilité d'une
architecture de réseau, 1l'outil automatisé doit connaitre les
performances des divers équipements matériels vis-a-vis d'une
certaine charge. Ces performances ne varient pas uniquement
avec la charge, mais aussi avec les protocoles utilisés. Ainsi,
avant méme d'utiliser 1l'outil, il faut connaltre par exemple le
temps CPU d'un frontal pour traiter n paquets par message.
La connaissance de ces informations permet '"d'initialiser" les
procédures de calcul du programme. ;

- la possibilité d'obtenir des indications pour optimiser une instal-
lation informatique.

La qualité de 1'outil dépend fortement de la
précision et de la validité des mesures qui ont été effectuées.

2.2.2. Méthodes de mesure de performances

Ces formules de calcul déduites des mesures
constituent la base de tout le dimensionnement. Comme nous
n'avons pas obtenu des informations précises sur les mesures
effectuées chez CII-HB, nous jugeons important de passer en revue
les principales méthodes de mesures utilisées. Nous avons décou-
vert trois catégories distinctes de mesures :

- La premiére catégorie regroupe les méthodes Dbasées sur des
simulations. Ces simulations sont fondées sur des modeles de
files d'attente. Les mesures de ce genre donnent une idée
globale du fonctionnement du systéme (composant ou ensemble
de composants).

- La deuxiéme catégorie de mesures est basée sur 1'utilisation de
stimulateurs (ou émulateurs). Ces mesures sont faites sur le
matériel réel. Ce qu'on simule sont les charges de travail.
Cette méthode permet de découvrir des goulots d'étranglement.
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- La troisiéme catégorie de méthodes fait appel aux techniques
du "monitoring". Les moniteurs matériel et logiciel permettent
d'analyser de fagon précise le systéme sous étude, et ils
permettent le réglage (tuning) et l'optimisation de 1'installation.

2.2.2.1. premiére catégorie : les simulations

Dans le contexte une telle méthode est rare-
ment utilisée, cependant elle permet en principe d'arriver a des
résultats globaux.

Le schéma suivant présente 1la procédure
d'évaluation des performances d'un systéme informatique. Le
simulateur simule le comportement de ce systéme faisant face a une
charge donnée.

paramétres de configuration

¢
paramétres simulateur
de charge, =™ (= progranme ———p Mésultats de
g d'ordinateur) simulation

- 1'équipement dont on veut connaltre une performance précise
doit &tre modélisé de fagon précise

- la charge qu'on simule doit &tre aussi réaliste que possible
* ayantage

- rapidité des mesures

désavantage

- la qualité des résultats dépend fortement de la qualité du
modéle sur lequel repose le simulateur

- IBM par exemple utilise cette méthode (SNAPSHOT)
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2.2.2.2. deuxidme catégorie : les stimulateurs

Les stimulateurs ou émulateurs (de 1l'anglais
to emulate : faire aussi bien que ...) peuvent &tre classés dans
trois groupes que nous allons briévement présenter. Chacun de
ces stimulateurs repose sur les mémes principes :

- Les mesures sont faites sur un nombre restreint de cas, considé-
rés comme représentatifs

- Dans le cas de mesures de processeurs frontaux, il y a établis-
sement d'un flux continu de données. La condition de continuité
est nécessaire pour se trouver dans wun régime stable de
fonctionnement, et pour éviter les effets de bord dds a l'intiali-
sation et a la saturation. Ce flux doit &tre maintenu pendant

~

une période assez longue (environ 1 & 2 heures).

- On stimule le systéme sous étude selon des scénarios de charge
prédéfinis, qui doivent &tre réalistes.

*

a) stimulateurs intégrés

o= |

Cette méthode est utilisée pour les mesures
ordi eu e a une c e précise de
de comportement d'un ordinateur fac harge pr d

travail. Le schéma suivant montre le principe de cette méthode
machine 2 SUPERVISEUR ADAPTE
tester —~ .._.;2”‘
PROGRAMMES STIIULATEUR

" sinulation
Les tests se font sur la machine réelle. Le
stimulateur ou émulateur est un programme qui se trouve en
mémoire centrale de 1'ordinateur, et il simule n terminaux

asynchrones ou autres.

- réalisation aisée des mesures

désavantage

- cette méthede présente un désavantage considérable : du fait
que 1'émulateur est un programme s'exécutant lui-mé&me dans
le systéme qu'il doit mesurer, il y a création d'une charge
supplémentaire pour le processeur central de 1'ordinateur,
ainsi que pour les processeurscanauxX.



- 110 -

- cette méthode ne convient pas pour mesurer les performances
d'un processeur frontal ou les capacités de traitement et de
stockage sont limitées.

- les stimulateurs collectent eux-méme les résultats des
stimulations.
Par exemple Siemens a utilisé cette méthode a la fin des
"o

années 70, a l'aide du stimulateur Einstein'" tournant sous
BS 2000.

- une telle méthode peut &tre appliquée au cas des processeurs
de réseau intégrés, comme par exemple les "Datanets DN 7100"

de CII-HB qui ont des possibilités de traitement considérables.

b) stimulateurs intégrés sur un processeur interne

Cette méthode est uniquement applicable a des
systémes informatiques multiprocesseurs.

Schéma
PPU

@ PP

PPU = peripherical
processing unit
CH = central memory

PPY ci
STTHULATEUR

CPU = central processing
\ unit
Py @ @

Dans cette méthode, le stimulateur n'a plus
besoin du CPU pour s'exécuter, mais il wutilise un processeur
périphérique qui ne sera pas présent dans la configuration
vendue. Ici le stimulateur remplace n lignes asynchrones ou
autres.

- cette méthode est inadéquate pour le cas des processeurs fron-
taux et autres équipements de réseau, puisque ces machines
ont généralement une structure monoprocesseur.

- cette méthode est surtout utilisée par CDC,.
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c¢) stimulateurs externes

Cette méthode est fréquemment utilisée, et
semble &tre une solution réaliste au probléme des mesures.

Schéma :

"ordinateur”

-

équipement 2 tester

stimulateur

Dans le <cas de processeurs frontaux ou
d'équipements analogues, on connecte l'appareil sous étude & un
ordinateur dans lequel s'exécute le stimulateur. Le programme
responsable de 1'émulation des terminaux ou autres équipements
est la plupart du temps un générateur de charge créant un flux
spécifique de données. Ce flux peut 8&tre paramétré, et est cons-
tant pendant la durée des mesures (par exemple : wutilisé dans
les mesures de 1'ARPANET, PRNET, SATNET). Plusieurs scénarios
de charge sont ainsi soumis a 1'équipement.

avantages

- codt modéré des mesures
- proche de la réalité
- flexible

rema rg_gg

- méthode utilisée par exemple par DEC, CII-HONEYWELL BULL
et UNIVAC

2.2.2.3. troisiéme catégorie : les moniteurs

Il y a deux catégories principales de moni-

teurs : les moniteurs "hardware'" et les moniteurs "software'. Les
moniteurs '"hardware" sont réalisés & partir de matériel ordina-
teurs, mini, micro, ... etc, tandis que les moniteurs '"sofware"

sont réalisés par des programmes.
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a) moniteurs hardware

Le moniteur est un processeur capable d'enre-
gistrer, & l'aide de sondes, des signaux électriques en provenance
d'une unité centrale. L'utilisation d'un tel moniteur nécessite
la présence de points de connexion pour les sondes dans les divers
éléments constituant le systéme d'informatique sous étude. (le
moniteur hardware utilisé par Siemens permet par exemple de
placer 144 sondes).

Schéma général d'un moniteur hardware :

~

machine a analyser

concentrateur
unité des combinaisons | U.C.L. |
logiques i
disques pour
unité centrale de ] .C.C. ] stocker les
commandes données saisies
unité de saisie de données [ U.S.D. |
o
compteurs
=]

Les signaux sont enregistrés sur disque
magnétique au fur et & mesure de leur apparition. L'expérimen-
tateur a aussi la possibilité d'enregistrer la durée et la fréquence
d'apparition de ces signaux. Les mesures terminées, les données
sur disque seront analysées par un programme d'analyse approprié.

Les sondes sont connectées a un concentrateur
qui réalise d'une part la concentration et d'autre part une
adaptation des lignes. Dans 1l'unité assurant les combinaisons
logiques, il y a réalisation de diverses connexions logiques
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cdblées (exemple : on analyse 1'état : ((canal 1 et canal 2) actifs
et CPU idle). Aprés avoir transité par l'unité de contrdle et de
commande, les données entrent dans une unité de saisie de
données. Dans cette unité, elles sont analysées et comptées. Les

résultats de cette analyse sont enregistrés sur disque magnétique.

L'avantage de ces moniteurs peut &tre vu
dans la vitesse élevée des mesures effectuées.

b) moniteurs software

. Les moniteurs sont des programmes de mesures,
qui enregistrent certains états d'un systéme de traitement de
données. A 1'aide de ces programmes, qui s'exécutent sous le
contrdle du systéeme d'exploitation, on interroge, contrdle, analyse
le contenu des divers registres de travail. I1 est important que
le programme soit tres court, afin que l'"influence de son exécution
sur le fonctionnement du systéme global reste négligeable.

Principalement il y a deux techniques fonda-
mentales. I1 y a, d'une part, la méthode de 1'échantillonnage
(anglais : sampling), et, d'autre part, la méthode du '"tracing".
Dans la méthode de 1'échantillonnage, on analyse et enregistre,
a des intervalles réguliers, les états de certains registres de
travail. Dans la méthode du tracing, ce sont les éléments eux-
mémes qui déclenchent la procédure de mesure.

Ces types de moniteurs sont fréquemment
utilisés.

c) comparaison des deux types de moniteurs

* caractéristiques
moniteur hardware moniteur software
- pas d'intervention dans le - accés aux adresses, tables
systéme et registres de travail
- pas d'occupation de la - saisie du contenu des files
place mémoire d'attente devant les diffé-

rentes ressources
- pas d'overhead
- analyse de 1'état du systé-
- mesure en paralléle de me d"exploitation

plusieurs points
- prix assez bas
- haute précision des mesures

- indépendant de la machine
et de son systéme d'exploi-
tation

- acces aux registres
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* utilisations des moniteurs hardware et software

critére moniteur moniteur
hardware software
- saisie de données - facile - difficile
hardware
- saisie de données - avec des moyens|- facile
systéme d'exploi- énormes
tation
- saisie des données - difficile - facile
programmes utili-
sateur
- influence du moni- - aucune - petite et régla-
teur ble
- précision - grande - petite : peu d'in-
fluence
- grande : beau-
coup d'influence
- portabilité - possible - modification du
moniteur nécessaire
- facilité d'utilisation - compliquée - facile
- colt par utilisation - élevé - bas

2.2.3. Analyse des mesures de performances

Les résultats d'une émulation doivent &tre
analysés, afin de dégager des comportements des équipements.
Nous souhaitons aboutir & des formules de calcul qui permettent
de faire des prévisions utiles lors du dimensionnement d'un réseau.

Nous avons a notre disposition les résultats
de n expériences, ol nous connaissons les valeurs prises par p+l

variables quantitatives (nombre de wmessages/sec, nombre de
paquets, temps CPU, ...). Nous allons essayer '"d'expliquer" les
valeurs prises par une de ces variables, appelée "variable a
expliquer", et notée y, en fonction des valeurs prises par les

autres variables en notre possession.

Ici, cette explication de y prendra la forme
d'une estimation de cette variable, ccnnaissant les valeurs prises
par les autres.
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I1 s'agira donc d'établir une relation fonction-
nelle du type y = f(xl b Xoy e xp), qui donnera une estimation

de y, connaissant X e xp.

Nous étudions brievement un outil d'estimation :
la régression.

2.2.3.1. intérét de la régresssion

Le but de la régression est de pouvoir estimer
(et donc prédire, sous certaines conditions) la wvaleur d'une
variable y, valeur que l'on peut connaftre directement, en appli-
quant au modéle y = f(xl ... X_) les valeurs correspondant a
chacune des variables X, . P

Le probléme consiste & déterminer quelle est
la meilleure structure, la meilleure forme pour ce modele, et donc
a définir f. Parmi 1'infinité possible de formes de f, on utilise
généralement la combinaison linéaire entre les variables, c'est-a-
dire que le modéle s'écrit :

*

La prédominance de ce modéle tient & trois
raisons principales :

1. cette relation linéaire est la plus simple parmi 1'infinité de
formes possibles, tant au niveau de sa détermination, qu'au
niveau de son interprétation

2. il est possible de s'assurer de la wvalidité des résultats d'esti-
mation, ce qui est particuliérement intéressant dans le cas de
prévisions

3. on peut facilement transformer le modéle

I1 faut remarquer que les relations ainsi
trouvées entre y et les x . sont des relations d'existence simulta-
nées et non de causalité.

2.2.3.2. exemple

Nous voulons estimer 1le temps CPU d'un
processeur frontal, en fonction du nombre "d'enclosures'" (fragments,
messages, trames, paquets, ...), et en particulier en fonction du
nombre de paquets.
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Le modéle qui convient le plus, et qui est
le plus simple, est un modéle linéaire du type

t = L + Mx

L = colt de prise en charge de message
unité : ms
M = colt de prise en charge d'un enclosure

(par exemple : paquet)
unité : ms
x = nombre d'enclosures

Une expérience de mesures a fourni des
valeurs pour t pour des messages de taille différente. Nous
devons estimer L et M. Pour cette expérience, nous considérons
que l'enclosure = le paquet.

tableau des mesures pour t

longueur message temps CPU (unité regue)
(caract) (ms)
100 40
- 500 80
1000 135
1500 180
2000 250
2500 290
3000 350
4
ms
3501
3004
20071
1007
160 50r0 10'60 1500 2600 2;00 3(']00 LONGUEUR (car)

Puisque c'est le nombre de paquets qui nous
intéresse, les longueurs de lettres seront converties en nombre de
paquets, au moyen de la formule

(1ongueur lettre + 14 )
128

p = arrondi

11 faut estimer L et M dans la formule :

p = nombre de paquets
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On peut calculer 1'équation de la droite par

la méthode des moindres carrés.

méthode pratique

l. Créer un tableau ayant des colonnes P (nombre de paquets par
message), et T (temps de traitement du message correspondant).

2. Dans la colonne Pz, calculer les carrés des P ; dans la colonne
P * T, calculer les produits de P et T.

3. Former les sommes des diverses colonnes. Diviser par le
nombre de lignes du tableau pour obtenir la moyenne de
chaque ligne.

P i p? P * T
1 40 1 40

A 80 16 320

8 135 64 1080
12 180 144 2160
18 250 256 4000
20 290 400 5800
24 350 576 8400

P2 85 1325 1457 21800

MOY 12.14 189.29 208.14 3114.29

5?2 | -147.45

4. Former les différences :

D, = (B%) - (®)? - 60.69
D, = (FFT) - (P) * (T) = 815.82
D [al
pente de la droite : Il = D—Z— = 815.82 = 13.44
1 60.69
5. La droite passe par le centre de gravité du nuage des 7 points,

c'est-a-dire qu'il passe par la moyenne des variables P et T.
L'équation de la droite est données par :

= 5 To-Tq
t-T=14 (p - P) (‘(—Yl) B e (X—Kl)

o
X2 o



= 13.44 p + 26.13
Cette formule nous donne donc le temps CPU
en ms pour traiter p paquets.

2.2.4. Conclusion

Ainsi nous pouvons nous donner des "outils"
de prévision qui permettent, selon leur nature, d'évaluer le
comportement futur des divers équipements face a un trafic donné.
Ces formules de calcul permettent ainsi de dimensionner le systéme
d'informatique distribuée.

2.3. LES DONNEES VARIABLES OU "UTILISATEUR"

2.3.1. Etude de l'ensemble des "applications utilisateurs"

Dans 1les paragraphes suivants, nous allons
répondre aux questions suivantes

- "Ce réseau, que transporte-t-il ?", c'est-a-dire que nous devons
étudier les wunités de travail manipulées par la fonction de
transport dans les systémes d'informatique distribuée.

- "Qui génére la charge de travail ?" Nous allons nous occuper
des utilisateurs terminaux du systéme.

Toutes les informations nécessaires sont retenues.

2.3.1.1. description des unités de travail, les types de transactions

L'utilisateur doit d'abord décrire ce que le
réseau doit acheminer. Il décrit les types de transactions, c'est-
a-dire les unités de travail, en termes de types de processus
utilisés et de messages échangés, dans une vue d'utilisateur-termi-
nal.

Pour chaque type de transaction identifié,
l'utilisateur détermine tous les types de processus nécessaires au
traitement de la transaction. Chaque type de processus est indis-
tribuable, c'est-a-dire que le processus ne peut pas &tre implanté
partiellement sur un site et partiellement sur un autre.



Pour chaque type de transaction, il faut
déterminer les transmissions, c'est-ad-dire qu'il faut déterminer
le nombre de messages, et leur longueur, transmis entre agent
initialisant la transaction et type(s) de processus, entre type(s)
de processus, et entre type(s) de processus et agent initialisant.

Exemple

Soit une application bancaire. Une analyse
a déterminé 3 unités de travail, c'est-a-dire 3 types de transac-
tions

1. dépdt d'argent
2. retrait d'argent
3. change

L'analyse nous fait en méme temps découvrir
les processus utilisés pour traiter ces transactions.

ous devons donc connaftre les informations suivantes

U . 2) . 3) .
1 message I l 1 1 T l 1 1
30 caract 60 25 600 25

xzll

Celles-ci peuvent &tre visualisées par le tableau suivant

TYPES DE TRANSACTIONS

TYPE DE TRANSACTION | TYPE DE PROCESSUS TRANSMISSIONS
UTILISE

TYPE DE PROC | TYPE DE PROC | NBRE DE |LONGUEUR
ENVOYANT RECEVANT MESSAGES| (CARACT)
DEPOT DEP INIT DEP 1 30
DEP INIT 1 60
RETRAIT RET INIT RET 1 25
RET INIT 1 600
CHANGE CHANGE INTI CHANGE 2 25
CHANGE mnIT l 50
1 150
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2.3.1.2. description des utilisateurs-terminaux

L'utilisateur décrit celui qui initialise les
transactions. I1 détermine les types d'agents wvus par l'analyse
fonctionnelle des applications, et par l'organisation de 1'entrepri-
SE. Cette description des types d'agents n'est que quantitative.

Le travail fait par ces agents peut varier
selon différentes heures, en termes de transactions initialisées.
Ainsi, chaque type d'agents est caractérisé par son (ses) profil(s)
d'initialisation de transactions.

Par profil, nous entendons 1l'ensemble des
types de transactions que 1l'agent initialise durant une certaine
période de la journée de travail. Le nombre nécessaire de profils
peut &tre limité a trois : le premier profil étant relatif aux
heures dites ''normales', le deuxiéme et le troisieme pour les
heures dites "de pointe'" et pour les événements saisonniers.

Pour chaque type d'agent et pour chaque
profil utilisé, il faut déterminer les types de transactions initia-
lisées, et indiquer pour chaque type la part qu'il représente dans
l'ensemble des types de transactions initialisées.

ExemE_l_e_

Pour une application bancaire, on a distingué
PP g
3 types d'agents
1. le type '"caissier"
2. le type "guichetier"
3. le type "bureau"

Le tableau suivant donne un exemple visualisant 1l'utilisation des

profils : (les profils 2 et 3 sont optionnels)
TYPES D'AGENTS

TYPE D'AGENT TRANSACTIONS : PROFILS D'INITIALISATION

ID
TRANSACTIONS | PROFIL 1 | PROFIL 2 |PROFIL 3

% % %

CAISSIER DEPOT 40 10
RETRAIT 50 70
CHANGE 10 20

BUREAU DEPOT 100 0

GUICHET DEPOT 10 0
RETRAIT 30 100
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2.3.1.3. origine de ces informations

Toutes ces informations peuvent @&tre trouvées
dans le dossier d'une analyse conceptuelle approfondie. Ceci a
pour conséquences que l'utilisateur n'a pas besoin de se familiari-
ser avec un vocabulaire spécialisé, et qu'il ne doit pas refaire
une analyse spéciale de ses applications.

2.3.2. Etude de la topologie du réseau

Par topologie du réseau, nous entendons
l'ensemble des sites du réseau, ainsi que les liens qui les inter-
connectent. L'entreprise désirant un réseau pour faire tourner

ses applications doit donc @&tre vue comme un ensemble structuré
de sites.

Chaque site est un centre de traitement situé
dans un lieu géographique donné. Le nombre de sites peut &tre
trés élevé, ce qui alourdit 1'étude de la topologie du réseau.
Mais, comme la plupart des systémes d'informatique distribuée ont
une structure hiérarchique en forme d'arbre ou d'étoile, on peut
introduire la notion de classe de sites, qui permet de réduire
considérablement le volume des données a collecter.

2.3.2.1. classes de sites

La notion de classe sera donc utilisée pour
décrire un ensemble de sites qui sont identiques (excepté pour la
localisation géographique). Tous les sites d'une méme classe
présentent :

- la mé&me configuration hardware
-~ les mémes processus

- les mémes types d'agents en nombre, en intensité (qui est la
moyenne de travail exprimée en transactions par heure, sans
distinguer les différents types de transactions), le m&me proto-
cole de connexion

- les mémes liens avec d'autres sites (situés dans la méme classe
ou dans d'autres classes)

I1 est donc évident que si une classe contient
plusieurs éléments, les calculs et spécifications sont suffisants
pour un élément de la classe. En fait, un site est équivalent a
une classe contenant un élément. Dans le cas le plus défavora-
ble d'utilisation de cet outil, chaque classe est formée par un
seul élément.
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Pour chaque classe, il faut déterminer le
nombre de sites dans cette classe. Par classe de sites, il faut
ensuite préciser la configuration hardware, c'est-a-dire les équipe-
ments. Par classe de sites, il faut déterminer les processus
implantés. Les processus peuvent uniquement &tre implantés sur
un ordinateur hote.

Exemple de la répartition des processus dans le réseau :

processus : CHANGE
DEP
RET

5 T A e Ay ITT ITTT% 117

A chaque profil utilisé correspond un probléme,
et donc une sclution globale. C'est pourquoi il faut définir les
classes de sites autant de fois qu'il y a de profils, car il est
probable que 1'activité aux sites change avec le profil.

2.3.2.2. relations inter—-classes

Les  processus responsables du traitement
d'une transaction doivent communiquer entre eux. Cette communi-
cation va donner naissance a un trafic dans le réseau.

Les processus sont implantés sur des sites
qui, dans la majorité des cas réels, sont arrangés dans une
structure logique arborescente. Cette structure peut &tre différente
de la topologie du réseau. Typiquement, tous les sites se trou-
vant & un méme niveau d'une structure arborescente forment une
classe.

Nous analysons plus en détail les possibilités
de modélisation de 1'outil sur le type de réseau qui est le plus

utilisé actuellement : le réseau organisé en forme d'arborescence.
La structure d'arbre est alors décrite par une relation hiérarchi-
que entre deux niveaux (classes), aussi allons nous parler d'un
mode de transmission hiérarchique (H). (ces relations ou modes

sont de nature logique)
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Dans ce cas, il est suffisant d'analyser les
configurations, le trafic, etc ... pour deux sites communiquant,
chacun appartenant a une classe distincte.

Exemple :

classe 1 :

classe 2 :

I1 existe un autre mode de transmission, a
savoir le mode équidistribué.

Ce mode définit une relation différente entre
deux classes. Dans ce cas précis, n'importe quel site d'une
classe peut communiquer avec n'importe quel site de 1'autre
classe.

L'analyse se limite de nouveau a un couple
de sites.

Exemple :

classe 1 :

classe 2 :

Il existe finalement wun troisieme mode de
transmission, le mode mixte.

Ce mode est un mélange des deux modes
précédents. Il est probablement plus commun que le mode équidis-
tribué a 100 %. Normalement, la majorité des transmissions entre
classes se font en mode hiérarchique, alors qu'un trafic équidistri-
bué significatif subsiste.

Exemple : exemple bancaire :

site régional

agences
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2.3.2.3. relations intra-classes

Dans une méme classe, on peut avoir des
transmissions. On peut distinguer deux modes :

Le mode identique définit wune relation d'un
site & lui-méme, c'est-a-dire que le trafic provient du 'réseau
secondaire' attaché a ce site. En fait, l'activateur et le serveur
de la transaction se trouvent sur le méme site (physique).

I1 faut aussi prendre en compte les relations
qui existent entre les éléments d'une mé&me classe. Ce mode est
dit "mixte intra-classe', c'est-a-dire identique et éqﬁidistribué.
De nouveau, ce mode semble &tre plus commun que le mode identi-
que a 100 %.

2.3.2.4. exemple de relations

Cet exemple vise a visualiser les concepts
exposés aux paragraphes précédents.

Prenons une organisation possédant des sites
régionaux, supportant chacun wune base de données 'régicnale",
qui peuvent &tre interrogées par une classe de sites '"agences'",
dispersés dans le pays et regroupés en régions.

La plupart du temps, le travail d'interroga-
tion d'une base de données par une agence se fait au site "régio-
nal" auquel 1l'agence est rattachée. Toutefois, il est concevable
que cette agence fasse aussi des interrogations sur les autres
bases de données.

Schématiquement
- classe des sites 'régionaux'" : 5 sites
- o
- classe des sites "agences" : 50 sites rattachés par groupes de

10 aux sites régionaux

Le probléeme consiste a spécifier quelle agence consulte quelle base
de données.

solution 1 : mode hiérarchique

chaque site 'régional" est consulté
par son groupe de 10 agences
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solution 2 : mode équidistribué

n'importe quel site 'agence" peut
consulter n'importe quelle base de
données "'régionale"

solution 3 : mode mixte

analogue a la solution 2 sauf que la majorité des consultations
des bases de données 'régionales" se fait selon le mode hiérarchi-
que.

2.3.2.5. origine de ces informations

Toutes ces informations peuvent &tre tirées
de l'organigramme définissant la structure de base de l'entreprise
et du dossier d'analyse fonctionnelle. La spécification de la
configuration est cependant moins évidente, et une assistance de
la part du fournisseur du matériel est souhaitable.
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CHAPITRE 3 : CALCULS DE DIMENSIONNEMENT ENVISAGEABLES

3.1. POINT DE DEPART

Avant de commencer le dimensionnement propre-
ment dit d'un réseau, nous devons ccollecter 1'ensemble des données
dont nous avons présenté la nature au chapitre précédent. La
collecte des données peut &tre facilitée si elle est réalisée a
l'aide de formulaires définissant clairement les besoins information-
nels du dimensionnement. Cependant, le fait d'utiliser des formu-
laires est indépendant de 1'utilisation d'un outil automatisé de
dimensionnement.

Comme nous venons de le wvoir, les informa-
tions requises sont disponibles sans exception chez 1'utilisateur
du réseau, sous condition d'avoir procédé a une analyse concep-
tuelle et organisationnelle de ses applications.

Une premiére série de données servant de base
aux calculs concerne les types de transactions, les types d'agents
et les classes de sites. Cette notion est utilisée pour réduire le
volume des données & saisir, mais elle est aussi utile lors des
calculs. En effet, on n'effectue 1'évaluation du trafic qu'entre
classes de sites, et non pas entre sites. C'est uniquement pour
la présentation des résultats que nous nous ramenons au niveau
du site.

La deuxiéme série de données concerne des
informations supplémentaires relatives a des résultats partiels
générés a partir des données appartenant a la premiére série.

Pour un exemple, nous faisons référence a la
base théorique et au manuel d'utilisation, qui sont en annexe.

3.2. TRAFIC POTENTIEL DANS LE SYSTEME DISTRIBUE

3.2.1. Localisation des transactions

Les données collectées ne donnent pas le trafic
généré dans le réseau. Cependant, il est possible de synthétiser
cette information a partir des informations dont nous disposons.



- 127 -

Le point de départ pour évaluer le trafic sont
les types de transactions. Par type de transaction, nous connais-
sons les processus nécessaires au traitement. Ces processus sont
localisés a des sites (classes de sites) précis. Par la définition
des types d'agents, nous sommes en mesure de nommer les initiali-
sateurs des diverses transactions. Par la définition des classes
de sites, nous connaissons la localisation (logique si pas physi-
que) de ces agents.

En résumé, ce que nous pouvons synthétiser
a partir des données de base, c'est, pour chaque type de transac-
tion, la localisation du processus initialisant, et celle du proces-
sus traitant. (cette localisation se fait au niveau des classes).

Le rdle de la phase ci-décrite est de décou-
vrir tous les liens logiquement possibles entre les classes de sites,
de sélectionner et de définir les liens requis par l'analyse
fonctionnelle de 1'application.

Quelques remarques utiles :

- La classe de site émetteur, c'est-a-dire le lieu du "processus
d'initialisation de la transaction" doit évidemment supporter un
agent dont le profil d'initialisation de transactions contient la
transaction qu'on est en train de localiser.

- D'habitude, un site (une classe de sites) apparaftra au moins
deux fois dans la spécification de la transaction : une fois
comme émetteur, et une fois comme récepteur.

Aprés avoir localisé la transaction, c'est-a-
dire aprés avoir déterminé un. lieu de traitement entre deux
classes de sites, nous devons maintenant spécifier le mode de
communication. Ceci est trés important si la classe contient
plusieurs sites.

Rappelons rapidement les modes possibles :

a) pour la communication inter-classes

- équidistribué (E)
- hiérarchique (H)
- nmixte (c'est-a-dire un mélange de E et de H)

b) pour la communication intra-classe

- identique (I)
- équidistribué (E)
- mixte (c'est-a-dire un mélange de I et de E)
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Pour chaque mode sélectionné, il faut indiquer
la proportion. Une catégorie de données directement rattachée a
celle de localisation est le nombre et la longueur des messages
échangés.

Une fois le lien inter ou intra-classes sélec-
tionné, on doit spécifier la nature du lien physique qu'on désire
utiliser. En effet, lors de la localisation des transactions, on
se situait & wun niveau purement logique. Cette spécification
devient nécessaire car, selon le lien choisi, le volume de caracte-
res variera fortement, par exemple point-a-point par rapport a
X25 public.

Le probleme de passage du point de vue
logique au point de vue physique entrafnera quelques difficultés
que nous allons exposer ci-dessous.

Pour la définition de la nature du lien, on
peut envisager l'utilisation de réseaux de commutation par paquets
publics (par exemple transpac ou datex-p ...), ou privés, qui
présentent un attrait pour les grandes entreprises ; un autre
type de lien envisageable est une liaison point-a-peint.

3.2.2. Problématique des liens physiques

Pour limiter 1la discussion sur ce probléme,
nous supposons que l'utilisateur peut choisir entre trois liens
physiques distincts :

lien point-a-point
- lien via X25 public
lien via X25 privé

L'utilisateur vient donc de localiser les
transactions. Chacune d'elles est initialisée dans une classe de
sites, et traitée dans une classe de sites (la méme ou une autre).
Cette localisation donne naissance & un trafic de données sur le
réseau. Or le trafic spécifié est toujours un trafic logique qui
doit étre acheminé physiquement par un lien physique.

Le fait d'utiliser des concepts logiques
entralne un certain nombre de problémes quant au dimensionnement
du (des) lien(s) physique(s) existant entre un site appartenant
& une classe et un autre site appartenant & la méme classe ou
4 une autre. Ce probléme se pose avant tout si par exemple des
processeurs frontaux réalisent des fonctions de commutaticn
(switching).

En passant en revue les trois types de liens
physiques envisageables, on wvoit que le probléme se situe au
niveau du lien X25 privé. Pourquoi ?
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Lorsque 1'utilisateur choisit un lien point-a-
point, il n'y a pas de commutation, car, par définition, une
communication point-a-point est une communication entre un site
émetteur et un site récepteur.

Dans le cas d'un réseau public a commutation

par paquets, le probléme est analogue. Ici, la commutation est
inutile au niveau des sites de 1'utilisateur, car elle est réalisée
par le réseau public. En fait, une communication via un tel

réseau est logiquement analogue & une communication du type point-
a-point entre un site émetteur et un site récepteur.

Le probléme de la cemmutation se pose pour
1'utilisation d'un réseau privé a commutation par paquets, car,
contrairement a ce qu'on a vu dans le cas précédent, ce sont les
ordinateurs du réseau de 1l'utilisateur qui doivent assurer la
commutation, ce qui entraine une augmentation de leur charge de

travail qui peut &tre importante.

Selon le mode de communication, le probléme
est plus ou moins complexe. Nous allons illustrer cette probléma-

[y

tique a l'aide de quelques exemples :

3.2.2.1. mode de communication entre <classes de sites "H" ou

hiérarchique a 100 %

Schéma :
classe A

classe B

classe C

L'utilisateur prévoit un mode de communication
hiérarchique entre la classe C et la classe A, mais les messages
sont commutés dans la classe B. Dans le cas du trafic hiérarchi-
que entre sites, la commutation ne se fait pas dans la classe
"récepteur".

La localisation des transactions doit tenir
compte de cette possibilité, et la localisation initiale de la
transaction de la classe C vers la classe A doit &tre découpée en
une localisation de C vers B et de B vers A (évidemment avec des
retours s'il y en a). Le seul probleme est d'indiquer que les
messages arrivant a la classe B vont nécessiter un traitement de
commutation.

Les résultats qui vont @&tre générés pour les
liens physiques gardent toute leur valeur.
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3.2.2.2. mode de communication entre classes de sites "E" ou

équidistribué a 100 %

Exemple :
classe A

classe B

L'utilisateur a prévu une commutation au
niveau de la classe A. La communication équidistribuée de B vers
A doit &tre découpée en deux phases : communication de B vers
A et de A vers A. Le probléme qui se pose a ce niveau est celui
d'indiquer la commutation au niveau de la classe A.

Par cette méthode de découpage, 1la charge
de commutation sera prise en compte.

L'interprétation des résultats des liens
physiques demande cependant une attention particulidre : dans le
cas de trafic équidistribué, la charge d'une ligne physique est
égale a la charge d'une ligne logique. Or, dans le cas de la
commutation, il faut interpréter ces résultats autrement :

Exemple : 1 ligne avec (& * 2) lignes logiques

chacune des lignes = 2 lignes logiques

3.2.2.3. mode de communication "E" et "H"

Pour le mode "E" ou équidistribué, le probléme
est analogue au point précédent, mais seulement un certain pour-
centage des messages échangés se fait par ce mode.
||}I|!

Pour le mode ou hiérarchique, le probléme

reste le mé&me qu'au point 3.2.2.1. Cependant il convient de
reriarquer que, si la classe de sites '"récepteur" est aussi la
classe de sites '"commutateur", le trafic en mode H n'est pas
commuté,
Exemple :

région 1



3.2.3. Evaluation de l'activité des classes de sites

Corime nous voulons estimer le trafic entre
classes, il faut connafltre 1'activité globale d'une classe pour un
type de transactions. Pour chaque site d'une classe, nous
connaissons les types d'agents qui y sont localisés, leur nombre
et leur activité en nombre de transactions (le type n'est pas
important) par heure.

Le calcul & faire se résume a la formule

suivante
lmt,a =Pt,a  la Ma
ou TIAt g = nombre d'activations de la transaction du type t (par
’ heure) par le type d'agent a
P: a = proportion d'activations de la transaction du type t
g notée dans le profil du type d'agent a
L5 = intensité de travail du type d'agent a sur le site
o = nombre d'agents du type a localisé au site

Pour un type de transaction, on additionne
les divers NAt 4 Ppour chaque type d'agent.

Cette somme est appelée activité du site pour
la transaction concernée. En multipliant cette socmme par le
nombre de sites contenus dans la classe, on obtient l'activité de
la classe pour la transaction sous étude.

Cette activité s'cbtient donc en faisant
n

N. = nbre de sites * & NA
t 1,4

i i

3.3. EVALUATION DU TRAFIC INTER-CLASSES

Pour chaque type de transactions initialisé
par les différentes classes, il faut calculer les flux de données
générés. Ceci sera réalisé en appliquant les fréquences d'activa-
tions de transactions aux informations concernées dans 1l'ensemble
des informations relatives a la localisation des transactions.

A  une localisation d'une transaction sont
rattachés le nombre et la longueur des messages résultant du
traitement.
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On connaft aussi la nature du lien physique,
ainsi il est possible de connaftre le volume de données, non pas
en nombre de messages, mais en nombre de fragments, ou de
paquets ... selon le choix.

Cette conversion est assez simple et peut &tre
résumée par les formules suivantes :

Pour le nombre de fragments :

F = N * arrondi ( L & OF )
LF
ou N = nombre de messages
L = longueur du message, en caractéres
OF = en-tétes diverses, en caractéres, dépendant des architec-

tures choisies

LF = longueur du fragment, en caractéres

Pour le nombre de paquets :

; L + OX
X = N * arrondi ( )
LX
ou N = nombre de messages
L = longueur du message, en caractéres
OX = en-t8tes diverses, en caractéres, dépendant des architec-

tures choisies

LX = longueur du paquet, en caracteres

Pour une localisation de transaction entre
classes, nous connaissons le mode et la proportion des transmis-
sions qui se font dans ce mode. Nous connaissons également
1'activité de la classe initialisant la transaction. Ainsi, nous
pouvons calculer :

- le nombre de messages entre classe initialisant et classe rece-
vant :
nombre de messages = ? * A * Y

- le volume de caractéres = P * A * N * L
- le nombre de fragments point-a-point = P * A * F
ou

le nombre de paquets = P * A * X



proportion du mode utilisé

activité de la classe

= nombre de messages

= longueur du message, en caractéres
= nombre de fragments point-a-point
= nombre de paquets X25

R W=~

Si le mode de communication est identique,
il n'y aura pas de trafic sur la partie primaire du réseau.

3.4. SYNTHESE DU TRAFIC INTER-CLASSES

-

Nous avons maintenant & notre disposition
toutes les informations nécessaires pour dimensionner les chemins
de données et les composants responsables du transport des
données. Cependant, l'information n'est pas présentée sous une
forme convenable.

Le but de cette étape est de regrouper toutes

les 1informations relatives & un <chemin de données intersite
(concept logique).

Comme base de notre synthése, nous prenons
l'ensemble des informations relatives A la localisation des transac-
tions. Pour chaque occurence d'un couple de classes (émettrice,
réceptrice), il faut relever les transmissions par mode de communi-
cation, car le trafic sur un chemin de données "hiérarchique" est
différent de celui sur un chemin de données '"équidistribué'". Par
mode de communication nous faisons la somme des messages

échangés, du volume de caractéres, et la somme des paquets,
fragments ou autre unité de transport.

3.4.1. Evaluation du trafic sur les chemins de données individuels

La synthése du trafic intersite nous permet
d'aboutir au flux de données en bits par seconde sur un chemin

de données individuel entre deux sites appartenant a deux classes
distinctes.

11 faut d'abord sommer par mode les résultats
obtenus pour deux classes, ou chaque classe apparait comme
émetteur et récepteur de messages. Afin d'évaluer correctement
le trafic, il faut ajouter 1'overhead résultant des protocoles de
transmission. Ensuite il faut convertir les résultats obtenus en
bits par seconde. Remarquons que ce trafic est le trafic moyen
observé entre deux classes de sites.
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Comment faut-il traiter ce trafic pour aboutir

au flux de données entre deux sites appartenant a ces deux
classes ?

Considérons deux classes de sites communiquant
A et B :

classe B NDb

I
N
o]
(o}

classe A Na = 4 o o o o

*

En général, on peut avoir Na Nb chemins
de données entre les sites de A et de B (= 8 chemins dans notre
exemple).

- Si le mode de communication est hiérarchique par "région"

/NN

on a besoin de Na chemins de données individuels

- Si le mode de communication est équidistribué

on a bescin de Na * Nb chemins de données

Pour passer maintenant au trafic en Dbps par
chemin de données individuel, il faut appliquer les formules
suivantes :

- Si le mode est hiérarchique a 100 % :

trafic inter-classes
max (Na ; Nb)

trafic sur chemin individuel =

- S5i le mode est équidistribué a 100 % intra-classe :

: g 5o o aE. trafic intra-classe
trafic sur un chemin individuel =

e ( Na - 1)
2




- S5i le mode est équidistribué a 100 % inter-classes :
trafic inter-classes
Na * Nb

trafic sur un chemin individuel =

- Si les modes E et H existent entre deux classes, il faut distin-
guer les chemins individuels ou il y a du trafic uniquement en
mode "E", et les chemins qui supportent le trafic en mode "H"
et H'Ell.

3.4.2. Passage du point de vue logique a la réalisation physique

des liens

Dans 1'état actuel, 1'outil propose un dimen-
sionnement physique des liens logiques, ce qui ne nous semble pas
toujours réaliste. Cependant, la mise en oeuvre physique pose
un certain nombre de problémes qui sont loin d'@tre tous résolus,
et qui demandent une étude plus approfondie.

51 le lien physique choisi est une ligne point-
a-point ou une connexion via un réseau public de commutation par
paquets (par exemple : transpac), les résultats fournis, soit :

- volume des messages, de caractéres

- vitesse de la ligne requise, nombre de
lignes (en gardant un temps de- service
acceptable)

- taux d'utilisation, qui ne devrait pas

dépasser les 60 & 65 %
sont wvalables.

Le probléme, rappelons le, se pose si l'utilisa-
teur veut construire son propre réseau de commutation par paquets.

Une réalisation physique 1 & 1 des liens
logiques entre deux classes semble peu réaliste.

Exemple :

liens logiques



La réalisation physique suivante semble plus
raisonnable

ou les liens logiques 'équidistribués" sont physiquement commutés
par les voies hiérarchiques verticales et horizontales.

3.5. DIMENSIONNEMENT DES EQUIPEMENTS DE TRANSPORT

Au chapitre 2, nous avons modélisé et formali-
sé le comportement des équipements de transport des données. Ces
formules permettent de prédire la performance de ces machines en
face d'une charge de travail que nous venons d'évaluer aux
paragraphes précédents.

En effet, en connaissant le trafic sur un lien
intersite, on connaft le volume de caractéres, messages, paquets,
... etc que l'équipement doit traiter. En sommant tout le trafic,
on peut estimer si 1'équipement (par exemple un processeur
frontal) est suffisant pour faire face & la charge de travail. Le
critére de cette estimation peut &tre la charge CPU de l'équipement...

Cette charge CPU peut &tre détaillée par proto-
cole supporté, par mode de fonctionnement, par réseau, etc...
La décision sera du type : Si la charge CPU est inférieure ou
égale a 90 % alors OK, sinon installer un équipement plus perfor-
mant ou installer une unité supplémentaire du méme type et
répartir le travail sur ces deux machines.

Pour que la procédure du dimensionnement soit
simpliste, 1le développement des modéles et formules exposé ci-
dessus est loin d'&tre évident.



3.6. RESUME SCHEMATIQUE

Nous résumons schématiquement le principe de 1'outil.

Schéma :

ENVIRONNEMENT : APPLICATION ET

ORGANISATION DE L'ENTREPRISE

l l l

données variables

fe ! !

types de types d'agents classes de
transactions sites

o

évaluation de l'activité
des classes de sites

localisation des transactions

évaluation du trafic
inter-classes

ENVIRONNEMENT
TECHNIQUE :

PERFORWANCES ET COMPORTE-
HENTS DES MACHIKES
UTILISEES

synthése du trafic
inter-classes

trafic 3 traiter sur évaluation du trafic
un site par un équi- sur le chemin de don-
pement de transport nées individuel
données
fondamentales
¥ ;
Idimensionnement des équipements dimensionnement des liens

physiques
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CHAPITRE 4 : AUTOMATISATION DE L'OUTIL

4.1. INTRODUCTION

Comme nous venons de le voir, l'outil présenté
demande un volume considérable de manipulations et de traitements
de données.

Une utilisation manuelle de 1'outil est envisa-
geable si 1'utilisateur se donne des formulaires ou autres supports
adéquats. Ainsi, toutes les données a collecter sont clairement
spécifiées. Cependant, lors des manipulations, et principalement
lors de la localisation des transactions, les risques d'erreurs sont
trés élevés.

Pour éviter ces problémes, nous avons dévelop-
pé un outil automatisé, qui guide 1'utilisateur d'une étape a
1l'autre, en assurant l'exploitation de toutes les combinaisons
logiquement possibles. Ce type d'outil, que nous décrivons briéve-
ment dans la suite, n'est pas uniquement un outil de calcul, mais
il est aussi un instrument induisant des effets psychologiques
aupres des utilisateurs, ainsi s'explique l'intér&t que les construc-
teurs ont pour de tels outils.

I1 convient de remarquer que 'notre systéme
automatisé peut @&tre utilisé par n'importe quel constructeur d'équi-
pements informatiques, aprés changement d'un certain nombre de
détails. Ces détails se limitent aux procédures de calculs du
temps CPU des équipements.

4.2, DESCRIPTION SUCCINCTE DE L'OUTIL

4.2.1. Fonctions de base

Les spécifications fonctionnelles du systeme
automatisé ont été briévement décrites au chapitre 3 de cette partie.

Les premiéres tdches de 1'outil sont les
collectes de données relatives aux notions de

- types de transactions
- types d'agents
- classes de sites
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La localisation des transactions, qui est
1'étape la plus importante de tout 1'outil, est entiérement automa-
tisée, c'est-a-dire que tous les liens logiquement possibles entre
classes de sites sont proposés a l'utilisateur, qui wva retenir
uniquement ceux requis par les applications.

Les phases de calculs, telles que 1'évaluation
de 1'activité d'une classe, la synthése du trafic inter-classes,
... etc se font essentiellement avec un minimum d'interaction avec
1'utilisateur.

4.2.2. Fonctions '"utilisateur"

L'outil automatisé doit fournir un certain
nombre de services a l'utilisateur, sans lesquels 1'utilisation du
systéme est trop lourde et compliquée.

Tout au long des collectes de données, 1'utili-
sateur est guidé dans son travail. L'outil automatisé est du type
"self-explaining", c'est-a-dire qu'il affiche du commentaire et
fournit des explications de fagon automatique ou sur demande
(par "?"). D'autres fonctions, comme par exemnple le contrdle de
validité des zones d'entrée sont assurées, et facilitent 1'usage.

Les données collectées et les résultats générés
constituent ce que nous avons appelé le '"modeéle" du systéme
d'informatique distribuée. Les données qui sont stockées sur
disques peuvent &tre modifides, ainsi 1'utilisateur peut simuler
des hypotheses différentes sur son réseau.

Un dispositif de sécurité a été développé, qui
protége, d'une part, le modéle de l'utilisateur de tout abus, et
qui, d'autre part, assure la cohérence des données collectées, en
refusant 1'accés multiple au méme modéle.

Le modéle dont nous présentons la structure
au paragraphe suivant permet a 1'utilisateur :

- d'interrompre son travail aprés chaque
étape importante

- de refaire la mé@me étape

- de continuer
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4.2.3. Structure du systéme automatisé

du
7000
interactif & partir d'un terminal a imprimante.

systenie
lignes

INTRODUCTION A L'OUTIL :
CONTROLE D'ACCES

[ —
FICHIERS INTERFACE
ET GUIDAGE

- -

_

COLLECTE DES TYPES DE TRANSACTIONS

N o ol ----&——wFIN

COLLECTE DES TYPES D'AGENTS

N ._-,-47——»’“4

COLLECTE DES CLASSES DE SITES

-
e '\-——_-pFIN

- o Em e o e mm o —

-
. e il F 1}

CALCULS ET DIMENSIONNEMENTS

- —
- -

TERMINAISON

A

Pour donner un ordre de grandeur de la taille

nous avoens

d'instructions en

développé un systeme
pascal.

de plus ou

moins

L'outil s'exécute en
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L.2.4. Probléme des sorties

Aprés chaque étape, l'outil sort des rapports,
sous forme de tableaux (pour les types de transactions, les types
d'agents, les classes de sites, et la localisation des transactions),
et sous forme de simple liste (dimensionnement des liens physiques
et des équipements).

Malheureusement, le temps limité dont nous
disposions ne nous a pas permis de développer des fonctions de
présentation graphique.

Une premidre présentation des résultats a
laquelle nous avons pensé, c'est la présentation du trafic intersite
sous forme matricielle analogue a 1la 'source-destination traffic
matrix'" utilisée par les mesureurs de performances du réseau local

LA »d

Ethernet" (S4).
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Source-Destination Traffic Matrix.
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deuxiéme

graphique

que l'outil pourrait

générer est une présentation schématique du réseau avec les sites,
les liens, et avec un minimum de résultats.

Exemple

2 LIGHES 1200 bps
1 LIGNE 2400 bps
PT-A-PT

P=234%

SITE : CENTRE
charge CPU :

65 %

SITE : REGION 1
charge CPU : 40 %

- FRONT END

- FRONT END
2 LIGNES 4800 bps
1 LIGNE 9600 bps
PT-A-PT
=150 %
SITE : REGION 2 - FRONT END
charge CPU : 45 %
PUBLIC X25 PACKET SWITCHING
1 ACCESS PATH OF 1200 bps
f=30%
SITE : AGENCE - CONCENTRATEUR

charge CPU : 15 % e » 10 o+




CHAPITRE 5 : PROCEDE ALTERNATIF DE MODELISATION DE RESEAUX

5.1. INTRODUCTION

Nous allons briévement décrire une méthode
de modélisation et de dimensionnement de réseaux que nous avons
développée aprés avoir pris une certaine distance vis-a-vis de la
premiére méthode.

La méthode présentée ci-dessous poursuit les
mémes buts, mais elle se base en partie sur des principes
distincts, le principe fondamental €&tant wune description de la
topologie du réseau en fonction des applications qui tournent sur
ce réseau. Cette description suivra les collectes des données
relatives aux types de transactions, types d'agents et stations.
Dans cette méthode, on ne parlera pas de sites ni de classes de
sites, mais de stations.

Alors que la premiére méthode, et en particu-
lier la localisation des transactions, se base sur l'aspect logique
du réseau, cette deuxiéme méthode met 1'accent sur la modélisation
de la structure d'interconnexion (appelé par (L1) : shape) des
diverses stations. Donc cette méthode met 1'accent sur l'aspect
physique du réseau.

Cette méthode devrait permettre une automati-
sation plus aisée, ou le volume des calculs a effectuer est nette-
ment moins élevé, et la nature des résultats plus réaliste que
dans 1'outil développé a partir de la premicdre méthode. Ainsi
allons - nous présenter cette méthode alternative, en faisant direc-
tement référence & une mise en oeuvre automatisée possible.

5.2. DESCRIPTION DE LA METHODE

5.2.1. Collecte des données

Comme la premiére méthode, la base du
dimensionnement est constituée par les données "applications",
c'est-a-dire les types de transactions et 1les types d'agents.
Ensuite, les données relatives aux stations sont collectées.

Par station, nous entendons un équipement
de traitement de données, de transport de données, et éventuelle-
ment un équipement de stockage des données.
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Donc wune station pourrait &tre par exemple
un ordinateur hdte, un concentrateur de terminaux, un commuta-
teur, un terminal, un processeur frontal, tandis qu'un site est
un ensemble de machines, hommes et programmes (processus).

Avec cette méthode, on n'aura pas besoin de
définir des classes de sites. Cependant, dans une optique de
limitation des données a collecter, pour des stations identiques
1'utilisateur ne spécifiera qu'une seule fois les caractéristiques

de ces stations. Cette remarque est importante dans la mesure
ol on peut trouver beaucoup de stations du méme type dans un
réseau : exemple : si on considire les stations 'processeur fron-

tal" ou '"concentrateur'.

C'est seulement au niveau de la localisation
des transactions que la collecte se fait par paires de stations.
Cependant, comme le volume des données & fournir sera treés
faible, cette méthode reste applicable.

"2

5.2.2. La topologie du systéme distribué, la matrice 'émetteur-

réceEteur"

Dans la méthode précédente, 1la description
de 1la topologie était purement logique, et elle était réalisée a
1'aide de relations hiérarchiques, équidistribuées ou mixtes. ’

Ici, nous allons procéder d'une maniére diffé-
rente, & savoir que nous allons décrire la topologie physique, la
structure d'interconnexion des stations. Cette description est
basée sur l'utilisation d'une "matrice étendue du trafic émetteur-
récepteur'.

En effet, dans un réseau téléinformatique, a
priori, les stations peuvent émettre des messages vers d'autres
stations, ou recevoir des messages d'autres stations. Une station
peut &tre uniquement émetteur ou uniquement récepteur. Il existe
denc au maximum des échanges bidirectionnels de messages entre
les stations. Ce phénoméne peut &tre représenté par une matrice,.

5.2.2.1. étude des éléments de la matrice

Nous allons décrire les différents éléments de
la matrice, indépendamment de ce que les éléments contiennent,
article ou pointeur vers des articles.
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a) éléments diagonaux

Tous les éléments (i,i) de la matrice renfer-
ment les informations relatives aux stations, c¢'est-a-dire leurs
caractéristiques, et éventuellement le volume et la nature des
données a '"traiter" (traitement au sens large). La définition des
stations réalisée a 1'étape précédente définit également la taille

de la matrice.

b) autres éléments

Par un procédé analogue a celui de la pre-
mieére méthode, on reléve, par transaction, les stations a partir
desquelles on peut l'initialiser. On demande ensuite a l'utilisa-
teur de spécifier les destinations des transmissions résultant du
traitement de cette transaction. Evidemment, les contrdles de
cohérence évoqués dans la premiere méthode restent valables. Une
autre possibilité, qui est d'ailleurs la meilleure, est de générer
automatiquement les liens entre stations possibles. Dans ce cas,
1'utilisateur choisit les interconnexions souhaitées, et il spécifie
le pourcentage des données qui vont transiter par ces liens.

Le wvolume de données transmis de i vers j,
en messages, en caractéres, et en bits ("overheads" compris), le
type de lien choisi, seront mémorisés a 1'élément (i,j) de la
matrice, tandis que les informations sur les données émises i la
station i sont mémorisées a 1'élément (i,i) et les données .regues
a la station j a 1'élément (j,j), tout en mémorisant le type de
traitement (traitement au sens strict, transport, (commutation),
stockage).

5.2.2.2. exemple

Un utilisateur a défini 8 stations distinctes,
et il souhaite localiser un type de transaction.

1

O 4 05 07

Ce type de transaction ne peut &tre initialisé
qu'a la station 8. Ce type de transaction peut @&tre traité sur
la station 1, 2 et 5. Les transmissions peuvent 8&tre comnutées
dans le cas de présence d'une fonction de commutation. Supposons
la présence d'une telle fonction aux stations 2 et5.
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Les liens possibles sont :

(si on suppose pour ce type de transaction un échange de 1
message dans les deux sens)

station initialisant station traitant éléments de la matrice
a remplir

(A) 3 5 (5,5) (8,8) (8,5) et (5,8)
(B) 8 2 (8,8) (2,2) (8,2) et (2,8)
lien direct
8 2 (8,8) (5,5) (2,2) (8,5)
(5,2) et (2,5) (5,8)
lien indirect
8 1 (8,8) (1,1) (8,1) et (1,8)
lien direct
8 1 (&,8) {1,1) 1(5;5)1 €8,5)
(5,1) et (1,5) (5,8)
lien indirect )
8 1 (8,8) (1,1) (2,2) (8,2)
(2,1) et (1,2),(2,8)
lien indirect
(C) 8 1 (8,8) (5,5) (2,2) (1,1)

(8,5) (5,2) (2,1) et (1,2)
(2,5) (5,8)

lien indirect

Chaque fois qu'un lien (i,j) est retenu, les
informations sont enregistrées. Evidemment si le traitement de la
transaction donne naissance a des messages de retour, les liens
(j,i) sont automatiquement garnis.

Les éléments a garnir sont donc les suivants
si on retient les liens A, B et C
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STATION T
RECEPTRICE

8

A,B,C

5~

-

1 2 3 - 5 o 7 8 STATION EMETTRICE

5.2.2.3. remarque

Cette localisation des transactions est beau-
coup plus proche de la réalité, c'est-a-dire de la mise en oeuvre
du réseau, car elle permet de définir rigoureusement la structure
des interconnextions.

Chaque localisation est donc déterminée par
une station émettrice (i), et par une station réceptrice (j). Le
chemin inter-stations (i,j) peut &tre physiquement réalisé de
plusieurs maniéres : (i,j) direct, point-a-point, X25 privé, X25
public, ou (i,j) = (i,k) (k,1) (1,m) (m,j) ou on peut donner le
pourcentage des transactions initialisées qui se font par ces
chemins partiels.

Exemple : soit le chemin (i,j) qui est réalisé par la structure
d'interconnexion suivante : (i,k) (k,1) (%k,m) (1,m)
(1,j) (m,j)

Graphiquement :
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5.2.3. Dimensionnement
5.2.3.1. dimensionnement des liens

Vu que 1l'utilisateur a complétement spécifié
la structure d'interconnexion de son réseau, le dimensionnement
entre deux stations quelconques est immédiat on connaft la
nature du lien physique, on connaft les types de transactions et
les volumes de données en caractéres, bits, messages par unité
de temps et par sens de transmission (i,j) et (j,i). Donc le

dimensionnement ne pose pas de problemes.

5.2.3.2. dimensionnement des stations de transport des données

Ce probléme est aussi simplifié par la discri-

mination des informations relatives
effet, ayant dimensionné le lien entre
on peut
grdce a la charge de travail connue.

'
T0 1
(°°a) (2,8) (5,8)  s8
- « . L]
§1
7 L
5 S6
(2,5) $5 (8,5)
5 - - L -
I’ - szt
3 S3
[(1,2)s2 *  (5,2)  (8,2)
2 - - - L ] -
s1 (2,1)
- . -
1 2 3 4 5 6 7 8
Si les transactions
les deux sens, la matrice est

diagonale.

au trafic

symétrique

inter-stations.

-
&n

i et tous les autres sites,

évaluer par exemple la charge CPU de cet

"chemins

FROM (lignes)

se font par
par

équipement,

(8,5) direct

(8,2) direct

(8,5) (5,2) (2,1)
switched via 5,2

messages dans
rapport a la



5.3. APPRECIATION - CONCLUSION

La méthode que nous venons de décrire dans
ce chapitre mérite d'Etre approfondie et d'8tre discutée. Elle
permet, par ses possibilités, de modéliser le réseau, de générer
des résultats correspondant a des réalités.

Cette méthode est facilement automatisable,
et, vu sa base, elle permet 1'utilisation de certains algorithmes
de la théorie des graphes. Ainsi, on pourrait aboutir a 1'élabora-
tion d'un outil plus précis et plus extensible que celui issu de
la premiére méthode. Finalement, cette deuxiéme méthode est
capable de traiter le probléme des systémes d'informatique distri-
buée ''general purpose", alors que la premiére méthode semble plus
apte a traiter les probléemes des systémes d'informatique distribuée
présentant une architecture hiérarchique.
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CONCLUSION
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Dans ce mémoire, notre but était de contribuer
a la conception de systémes d'informatique distribuée. En fait,
cette contribution a consisté en 1'étude et 1'automatisation d'un
outil pragmatique d'aide a la conception développé chez CII-HB,
outil destiné a &tre wutilisé lors de la phase d'avant-vente de
matériel informatique.

Parallelement A& notre travail pratique, qui
consistait donc essentiellement en 1'étude de 1'outil pragmatique
et la programmation d'un prototype de systéme automatisé, nous
avons fait des études complémentaires dans un but de nous rendre
compte de 1la complexité des problémes a considérer lors des
conceptions de systémes d'informatique distribuée (SID).

Ainsi, nous nous sommes efforcés dans une
premiére partie de retracer 1'évolution des SID, d'en donner des
exemples typiques, de proposer une classification, d'étudier briéve-
ment les problemes de la distribution des fonctions de traitement,
de stockage et de mouvement des données dans un systéme distribué.

La deuxieéme partie nous a permis de passer
en revue un certain nombre d'architectures de réseaux proposées
par des constructeurs de matériel informatique. Ceci nous a
permis d'abord de voir les efforts menés dans ce domaine encore
jeune de 1l'informatique, et ensuite d'entrevoir 1l'enjeu corimercial
1lié & ces développements.

Dans la troisiéme partie, nous avons résumé
les études que nous avons faites sur les méthodes de conception
de SID. Cette partie a été particulierement difficile, dans 1la
mesure ou on peut trouver beaucoup de méthodes. Le point de vue
a adopter. dans cette matidre est d'adapter une méthode de concep-
tion aux Desoins.

La uatriérne partie est consacrée & 1'étude

q L

d'un outil de conception de SID ue l'on pourrait utiliser dans
q P

l'une ou 1'autre méthode présentée dans la partie 3. Nos efforts
se sont portés sur 1'étude de 1l'outil développé par liademoiselle
Claudie Chappuis de ClI-Honeywell Bull. Cet outil, nous semble-

t-il, est adapté aux besoins d'une conception de réseaux comple-
xes, dans la mesure ou, 4 l'aide d'un minimum de données et de
calculs dont la complexité n'est pas trop importante, le concepteur
dispose de résultats de dimensionnement globaux. L'application
de cet outil en phase d'avant-vente justifie 1'acceptation de ces
résultats approchés.

llous avons découvert un certain nombre
d'inconvénients a la méthode, notamment le probleme de la
commutation, qui méritait une étude approfondie. Hous avons
présenté une alternative a ce probléme, dont il faudrait discuter
1'utilité et 1'intérét.
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Nous nous sommes également efforcés d'étudier
les méthodes a 1'aide desquelles on peut arriver a déterminer les
performances des équipements face & une charge de travail. En
effet, ces connaissances sont d'une importance majeure dans la

mesure ou elles permettent de dimensionner les noeuds.

Notre travail pratique a débouché sur la
confection de- programmes écrits en pascal. Cet outil répond aux
spécifications de celui de lademoiselle Claudie Chappuis que nous
avons mis A jour. Lors de ce développement des programmes, nous
nous sommes rendus compte des problémes existant lors de 1'élabo-
ration de programmes destinés a &tre utilisés par des profanes.
Finalement, nous estimons que 1l'outil pourrait &tre amélioré en
utilisant des fonctions spécialisées de gestion d'écran.

Pour terminer, 1'étude de ce mémcire nous a
apporté les bénéfices suivants :

Sur un plan théorique :

- connaissances sur les SID

- compléments & des cours que nous avons eus

- connaissance de méthodes utilisées dans la vie pratique

Sur le plan pratique :

- confrontation avec la vie professionnelle
- travail de programmation
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INTRODUCTION

L annexe du mémoire comporte 4 grandes parties. Les 3
premiéres parties sont :

Partie 1 : "SIZING A DSA NETWORK", CII — HB sales aid 80-034
(revise);

Partie 2 : DOSSIER DE PROGRAMMATION de 1 outil que nous
avons developpeé;

Partie 3 : MANUEL D UTILISATION de 1l outil que nous
avons developpée.

Ces parties sont présentées ci-aprés. La quatriéme partie est
relative au code Pascal constituant 1l outil 4~ aide ala conception de
réseau DSA. Cette partie est constitué de 1l ensemble des listings
présentés dans la farde accompagnant ce document.
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0. PREFACE

Ce sales aid constitue un premier élément d'un
ensemble d'outils d'évaluation de réseaux complexes DSA (distribu-
ted systems architecture).

Cette premiére version du sales aid a pour
but de dimensionner

- les liens du réseau primaire

- les noeuds constitués par des datanets DN7100

Les données nécessaires & la modélisation d'un
réseau sont des données A la portée de chaque utilisateur.

Le sales aid est & la base d'un outil automa-
tisé développé au DCT/DSR & Paris/Gambetta.




1. INTRODUCTION

Le sales aid est destiné a &tre utilisé pendant
la phase d'avant-vente de matériel de réseau DSA.

L'utilisation de 1'outil en avant-vente justifie
les résultats approchés auxquels on aboutit. En fait, pour la plu-
part des cas, au moment de l'avant-vente il est complétement dépla-
cé de procéder a des calculs de dimensionnement compliqués et longs

~

ou a des simulations colteuses.

Le lecteur voudra bien garder cette restric-
tion d'utilisation a l'esprit; elle lui permettra de mieux comprendre
la philosophie sous-jacente du sales-aid.

Les formulaires .exposés sont supposés faire
partie de DSA69, le standard pour modéliser un réseau DSA. Ces
formulaires spécifient clairement ce que 1l'utilisateur doit fournir
comme données pour arriver a4 dimensionner son réseau.

Tous ceux impliqués dans 1'avant-vente des
produits DSA sont priés

- d'utiliser 1l'outil mis a leur disposition

- de critiquer, de commenter le papier

Cet outil doit &tre non seulement un’ outil de
calcul, mais il doit avoir un effet psychologique positif sur 1'uti-

lisateur et doit aussi constituer une base aux discussions ultérieu-
res clients/vendeurs.
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2. MODELISATION DE RESEAUX
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DSA / GENERALITES

L'outil présenté dans ce papier (fin 1981) s'oc-
cupe uniquement de l'aspect 'réseau primaire" et on ne tient compte
que de la fonction "transport" de DSA (dans DSA il y a trois fonc-

tions : traitement des données, transport des données et stockage

des données).

La figure suivante sert a expliquer la termi-
nologie employée et ne montre en aucune fagon les possibilités DSA,

ni les possibilités de modélisation de 1l'outil.

figure 2ul
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Un réseau DSA est constitué d'un ensemble
de sites interconnectés par des chemins de données.

Analysons les différents éléments du réseau

* les sites
Les sites sont des centres de traitement situés
dans un lieu géographique donné.

Un site consiste en un composant DSA (pour
le moment limité a un DN7100 ou a un MINI6/DSS) et en d'autres
composants non typiquement DSA tels que :

- les processeurs 'host', assurant un traite-
ment de données et offrant des services aux
utilisateurs (dans le réseau secondaire) et
aussi aux autres systémes dans le réseau
primaire.

- les réseaux secondaires et terminaux, ces
réseaux secondaires étant constitués d'un
ensemble de terminaux et d'applications sous
le contrdle d'un site.

- les applications utilisateur sur un MINI6/DSS

* les ports

_ Les différents composants sont interconnectés
a travers des 'ports". Un port est aussi le moyen d'accés entre
un site et le chemin de données.

Exemples de ports :
- le "gateway" du niveau 66 sur le DN7100

- le TPI (transport programmatic interface)
sur MINI6/DSS

- une station de transport en interface avec
une connexion transpac
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* les chemins de données

Les chemins de données représentent des con-
nexions entre sites via le réseau primaire. Les chemins de données
peuvent &tre de plusieurs types :

- circuit virtuel X25 sur réseau

privé

public (ex : transpac
euronet
datexp ...)

- point-a-point (HDLC) (peut se faire sur lien
X21)

* les flux de données

Par flux de données nous entendons l'ensemble

de caractéres qui passent a travers le systéme entre deux points
terminaux. Ces points, qui constituent la frontiére entre les acti-

vités et le réseau, peuvent &tre :
- des terminaux

- des applications ... etc

Sont associés & la notion de flux :

- les ports et les chemins de données impliqués
pour définir le chemin du flux

- une intensité, qui peut &tre mesurée en ter-
mes de paquets par seconde, caractéres par
seconde ou lettres par seconde selon les cir-
constances.

Calculs envisageables :

- si on totalise tout le flux des données tra-
versant un certain port, on peut estimer
1'activité CPU correspondante.

- si on totalise toutes les activités des ports
du composant, on arrive a estimer la charge
globale du CPU de ce composant, exprimée
en ms/s.
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B o

- si on totalise tout le trafic transitant par

un chemin de données,

on peut

évaluer la

charge de la ligne, exprimée en bps. Ainsi

ces calculs nous permettent de
la capacité adéquate de la ligne

dire la vitesse).

sélectionner
(c'est-a-

Ainsi nous arrivons a dimensionner grossiérement le réseau du point

de wvue liens entre sites et noeuds (DN7100).
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3. NOTIONS FONDAMENTALES

3.1. Introduction

Pour dimensionnef un réseau, il faut connaftre
un minimum d'informations telles que les applications mises en
oeuvre, la topologie du réseau, ... etc.

I1 est indispensable de discuter le deux ca-
ractéristiques essentielles des données : d'une part leur qualité
ou nature et d'autre part leur nombre.

- la qualité : Afin d'utiliser ce sales aid comme support d'avant-
vente, il est intéressant et souhaitable que les
informations requises puissent &tre fournies par.
le client 1lui-mé&me, qui vient de procéder a une
analyse fonctionnelle profonde de ses applications.

- le nombre : Il est également souhaitable que le volume des don-
nées soit limité au strict nécessaire. Ceci est un
but facile a atteindre si on profite des symétries
et répétitions souvent présentes dans les réseaux.

3.2. Notion de type

La notion de type nous permet de décrire les
paramétres de certains éléments génériques du modele du réseau
sous étude, sans devoir faire référence & leur localisation.

En particulier nous définissons :

* les types de processus

(on se place plutdt au niveau applications/programmes)
Les types de processus décrivent le travail a effectuer sur un
"host" ou un 'satellite".

exemple : type de processus : mise & jour d'un compte courant.
Le type de processus représente une fonction précise
a réaliser.

¥

les types de transactions

.

(on se place plutdt au niveau utilisateur/travail a réaliser)

Ces types décrivent les unités de travail vues par un agent du
systéeme (appelé utilisateur-terminal), en termes de processus utili-
sés et de messages échangés.
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exemple : type de transaction : réservation de places d'avion.
(tdche a accomplir par un agent/employé). Pour &tre
traitée, cette transaction utilise (par exemple) le pro-
cessus ''consultation fichier" générant deux messages
dans chaque sens, ayant chacun une longueur (exprimée
en caractéres), et le processus ''réservation' générant
un message dans chaque sens, ayant chacun une lon-
gueur bien précise. .

* les types d'agents

Ces types décrivent 1l'agent vu par l'analyse fonctionnelle (et par
l'organisation de 1'entreprise). Ces types décrivent le travail
d'un "utilisateur-terminal" (end-user) ; ce travail peut varier selon
différentes heures en termes de transactions initialisées, lancées.

exemple : dans une agence de banque, l'employé travaillant au
guichet peut initialiser les transactions "dépdt", ''re-
trait" (d'argent). Pendant les heures normales il ini-

tialise. 50 transactions par heure, dont 20 du type '"dé-
pdt" (40 %), et 30 du type 'retrait" (60 %).

Si le suffixe '"type" est absent, nous voulons
exprimer que 1'élément générique correspondant est associé & une
localisation précise.

exemples : - un processus est une occurence d'un type de processus
implanté sur un "host" ou un '"satellite" donné.
(exemple : processus accés base de données dans une
agence de banque a Paris) “

- un agent est une occurence d'un type d'agent associé

a un '"lieu" & partir duquel une transaction peut
étre initialisée.

- une transaction est une occurence d'un type de tran-
saction initialisée par un agent localisé.
Remarquons que certains types de processus associés
a une transaction peuvent &tre '"non localisés", Il
s'agit en particulier des types de processus initia-
lisant les transactions a partir d'un terminal. Cette
localisation est 1'objet d'une procédure spéciale ap-
pelée '"transaction location'" (localisation des tran-
sactions).
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3.3 Notion de classe

La notion de classe sera utilisée pour décrire
un ensemble de sites qui sont identiques (excepté pour la localisa-
tion géographique).

Les critéres de regroupement sont :

- les configurations hardware

- les type:-;; de processus implantés au site

- les types d'agents qui sont affectés a ce site

- le nombre des agents
(ce nombre peut @&tre approché, on regroupe toutes les classes
ou le nombre d'agents est égal (a un certain pourcentage pres).
Si cette marge (fixée par 1'utilisateur lui-m&me) est dépassée,
il est souhaitable de définir des sous-classes qui auront les
mémes propriétés qu'une classe pour la suite des calculs et qui
ne différent de la classe que par le nombre d'agents.

par exemple : classe ''région"
nbre agents = 100 (a 10 % prés)

sous-classe ''région2" sous-classe ''région3"
nbre agents = 50 nbre agents = 150 )

- les liens avec d'autres sites (situés dans la méme classe ou
dans d'autres classes).

I[1 est évident que si une classe contient plu-
sieurs éléments, les calculs et spécifications sont suffisants pour
un élément de la classe. (En fait, un site est équivalent a une
classe contenant un élément).

3.4. Relations entre classes

Les processus qui traitent une transaction doi-
vent communiquer entre eux., Cette communication donne naissance
a un trafic dans le réseau.

Comme un type de processus est implanté sur

tous les sites d'une classe, on se heurte a un probléme : quel
est le processus concerné par une activation donnée d'une transac-
tion. En général ces ambigultés peuvent &tre éliminées si on dé-

finit de fagon précise quel site sera impliqué dans le traitement
de la transaction : par le mode.
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Dans la majorité des cas réels, les sites sont
arrangés dans une structure logique arborescente, qui peut &tre
différente de la topologie physique du réseau. Typiquement, tous
les sites se trouvant a un méme niveau d'une structure arborescente
forment une classe.

Analysons plus en détail le réseau organisé
en forme d'arborescence :

* le mode hiérarchique

La structure d'arbre est alors décrite comme étant une relation
‘hiérarchique entre deux niveaux (classes). Dans ce cas, il
est suffisant d'analyser les configurations, le trafic, ... etc pour
deux sites communiquant, un par classe.

exemple :
classe 1
classe 2

* le mode équidistribué

Ce mode définit une relation différente entre deux classes. Dans
ce cas précis, n'importe quel site d'une classe peut communiquer
avec n'importe quel site de l'autre classe (ce mode est le produit

cartésien des deux classes). L'analyse sera limitée a un couple
de sites.
exemple :

classe 1

classe 2

* le mode mixte (c'est-a-dire équidistribué et hiérarchique)

Ce mode est peut-&tre plus commun que le mode équidistribué (a
100 %). Ici la majorité des transmissions entre classes se fait
en mode hiérarchique alors qu'un trafic équidistribué significatif
subsiste. '

3.5. Relations intra-classe

Dans une méme classe on peut avoir des transmissions.

* le mode identique

Ce mode définit une relation d'un site & lui-méme, c'est-a-dire
que le trafic provient du réseau secondaire attaché a ce site.
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Outre les relations d'ordre hiérarchique, équi-
distribué ou mixte vues plus haut, il faut prendre en compte les
relations entre les éléments d'une méme classe.

* le mode mixte intra-classe (c'est-a-dire identique et équidistribué)

Ce mode est plus commun que le mode identique a 100 %.

exemple : -

e

80 % du trafic se fait en mode (I)
20 % du trafic se fait en mode (E)

3.6. Exemples de relations

Soit une classe de sites ''régionaux', suppor-
tant chacun une base de données ''régionale", qui peuvent &tre
interrogés par une classe de sites "agence' dispersés dans le pays.
Ces agences sont regroupées par région.

La plupart du temps, le travail d'interrogation
d'une base de données par une agence se fait au site ''régional"
auquel 1l'agence est rattachée. Toutefois il est concevable que
cette agence fasse aussi des interrogations des autres bases de
données.

schématiquement
- classe de sites ''régionaux" : 37 sites

base de données régionale
- classe de sites "agences'" : 370 sites

Le probléme consiste a spécifier quelle agence consulte quelle base
de données.

- solution 1 : mode hiérarchique (H)

chaque site 'régional" est
consulté par un groupe de
10 agences.
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- solution 2 : mode équidistribué e

n'importe quel site.'agence"
peut consulter n'importe quel-
le base de données 'régionale"

- solution 3 : mode mixte

il est analogue a la solution 2 sauf que la majorité des consul-
tations des bases de données ''régionales" se fait selon le mode
hiérarchique.

exemple : 80 % mode H et 20 % mode E
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L. LE DIMENSIONNEMENT

4.1. Introduction

Le dimensionnement d'un réseau peut &tre sub-
divisé en deux phases fondamentales :

- la premiere phase est consacrée a la collecte
des données

- la deuxiéme phase s'occupe des calculs, c'est-
a-dire du dimensionnement proprement dit.

La collecte des données est réalisée a l'aide
de formulaires, définissant les besoins en données et informations
pour résoudre le modéle du réseau. Les formulaires sont exposés
en annexe-formulaires.

Les informations requises sont sans exception
disponibles chez 1'utilisateur (client) qui a procédé a une analyse
fonctionnelle.

Les termes utilisés ne sont en aucune fagon
de nouveaux termes s'ajoutant & la terminologie DSA, mais des ter-
mes tirés du langage du client désirant informatiser une ou plu-
sieurs applications.

La collecte des données concerne :

la spécification des types de transactions
(formulaire : transaction type (définition))

la spécification des types d'agents
(formulaire : agent type (définition))

la spécification des classes de sites
(formulaire : site-classes (définition))

la localisation des transactions
(formulaire : transaction location)

Les formulaires sont utilisés comme support des données.

Les calculs et le dimensionnement demandent 1'utilisation des for-
mulaires suivants :

- les fréquences d'initialisation de transactions
par site pour calculer 1l'activité globale
(formulaire : site transaction freqency)

- la synthése du trafic intersite
(formulaire : inter-site traffic synthesis)
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Les calculs permettent de dimensionner les

- liens physiques entre sites, en proposant
la vitesse et le nombre de lignes a utiliser
et en indiquant la charge de ces lignes.

- les datanets, en ‘spécifiant la charge du
processeur central du datanet.

4L.2. Collecte des données

4.2.1. les types de transactions

a) méthodologie

Le travail d'un client (ou end-user) peut &tre

subdivisé en différentes catégories

- le transactionnel (1)

- les transferts de fichiers (2)

Expliquons ces catégories de travail

(1)

Une transaction est initialisée par un agent et la fréquence
est typiquement liée a un événement externe, telle que l'ar-
rivée d'un client dans un guichet de banque. Il est indési-
rable de permettre l'accumulation de travaux non réalisés,
cependant il est aussi impossible de profiter des temps morts.
Souvent certaines contraintes sont imposées en ce qui concerne
la fréquence de travail d'un '"utilisateur-terminal". Ces con-
traintes sont du style .: '"chaque agent du type A, affecté a
la classe des sites S doit &tre capable de traiter T transac-
tions par heure (avec un temps de réponse inférieur a tr se-
condes)". 11 est évident que cette contrainte "T transactions
par heure" tient déja compte des files d'attente des clients
devant le '"guichet" des agents.

Un transfert de fichier est caractérisé par la transmission de
données a grande échelle. Les processus qui y sont impliqués

(localisés dans les '"hosts'") sont des applications standard
(c'est-a-dire des utilitaires), d'habitude présentes au niveau
de chaque 'host". Nous devons connaftre la localisation des

fichiers et le volume de données a transférer (et peut-8tre
avec une contrainte temporelle).
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b) collecte de données - le formulaire Fl/annexe-formulaires

* type de transaction (colonne 1)

I1 s'agit d'identifier les types de transactions,
c'est-a-dire les unités de travail des agents (end-users).

exemples : paiement d'un chéque
dépdt d'argent

11 ne faut pas inclure un travail uniformément
distribué dans le temps et qui forme une partie négligeable de
la charge de travail.

exemple : dans un environnement bancaire : ouverture d'un compte
bancaire.

Cependant il ne faut pas négliger le travail
saisonnier, si & certains moments il représente une charge consi-
dérable.

exemple : a la fin de la semaine, dans une petite agence bancaire
il y aura une activité plus importante lors du marché
hebdomadaire.

* type de processus (colonne 2)

Pour chaque type de transaction identifié, dé-
terminer tous les types de processus nécessaires au traitement de
la transaction.

L'analyse fonctionnelle de 1'application du
client a fait apparaftre toutes ces notions : l'application de 1'uti-
lisateur consiste a traiter un certain nombre et types de transac-
tions ; l'analyse a également défini les types de processus qui
vont traiter ces transactions. Chaque type de processus ainsi dé-
terminé sera indistribuable, c'est-a-dire que le processus ne peut
pas &tre implanté partiellement sur un site et partiellement sur
un autre.

Cependant DSA permet la communication inter-
processus et il est parfaitement possible de décrire des transactions
qui nécessitent des traitements sur plusieurs sites. Typiquement,
de telles méthodes sont nécessaires pour permettre aux transactions
d'accéder a des bases de données situées sur des sites physique-
ment distincts.
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exemple : Aprés l'analyse de 1'implantation des fichiers du sys-
téme, on réalise que certains d'entre-eux peuvent &tre
accédés par un site a distance. On pourrait déclarer
les types de processus 'lire enregistrement', 'écrire
enregistrement', ''mise a jour" comme étant implantés
sur le méme site, parce que chaque transaction les uti-
lise en demandant accés a un fichier.

* transmissions (colonnes 3 a 6)

Pour chaque type de transaction, il faut déter-
miner le nombre de messages et leur longueur, transmis entre agent
et type(s) de processus ; transmis entre type(s) de processus ;
transmis entre type(s) de processus et agent.

remarque : il n'est pas permis & un processus A d'envoyer un
message a B et du processus B de l'envoyer vers C
et & C de répondre a A. De telles boucles ne peuvent

8tre traitées si les processus sont localisés sur plu-
sieurs sites d'une mé&me classe.

donc —sB—»C est faux
si A, B et C appartiennent a la mé&me classe.

c) exemple d'application

L'analyse de 1'application implique 4 wunités
de travail a effectuer par les agents (end-users).

1) le dépdt d'argent "deposit"

2) le retrait d'argent  '"withdrawal"
3) le change "currency-xch"
4) les chéques "cheque clear"

Ces 4 types de transactions sont traités chacun
par un module, une '"routine". Ce traitement donne naissance a
des transmissions (dont on peut connaftre le volume, ...)

Ces 4 modules sont

CHICARC RNy

MesS.: 4

CHAR,: 3o

R
il =
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Voir page suivante la collecte des données a l'aide du formulaire
Fl.

remarque : l'initialisation de la transaction (& partir d'un termi-
nal) se fait par un processus, auquel on peut donner
un nom quelconque. Nous avons pris la convention
de le nommer "init".
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TRANSACTICON TYPES DEFINITION

NETWORK MODEL - NAME : EXEMPLE

TRANSACTION TYPES

TRANSACTION |[|PROCESS TRANSMISSIONS
TYPE TYPES
ID EMPLOYED SENDING |RECEIVING| NBER OF | LENGTH
PROC. T.|PROC. T. MESS. (char)
DEPOSIT DEP INIT DEP 1 30
DEP INIT 1 600
WITHDRAWAL WTH INIT WTH 1 25
WTH INIT 1 600
CURRENCY-XCH CXCH INIT CXCH 2 25
CXCH INIT 1) 50
1 150
CHEQUE-CLEAR CLR : INIT CLR 1 60
CLR INIT 1 10




d) remarque
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une transaction spéciale

RN

le transfert de fichiers

Le
une transaction au .
un processus.

sens défini
Le traitement donne naissance a deux messages

transfert

plus

de fichier

haut.

peut
Elle est

étre

la demande de transfert et le transfert proprement dit.

Etant
un nouveau formulaire,

de créer

donné ¢

es

considérations

et

vu comme
traitée par

pour éviter

nous avons préféré assimiler le
transfert & une transaction (un peu spéciale).

Pour prendre en compte la transaction dans
les calculs qui suivront, il faut passer par un artifice. Le pro-
cessus de transfert (utilitaire) est localisé sur des sites ; sur

les sites recevant un fichier il faut qu'un agent spécial "transfert"

soit présent.

exemple site central

sites régionaux

YAGENT DE TRANSFERT*

A /’

TRANSACTION TYPLES DEFINITION

NETWORK MODEL - NAME :
TRANSACTION TYPES
TRANSACTION ||PROCESS TRANSMISSIONS
TIPE TYPES
ID LCMPLOYED SENDING |[RECEIVING| NBIER OF | LENGTH
PROC. T.|PROC. T. MESS. (char)
FILE-TRANS FT - INIT FT 1 1
/.’o—' 5
RERINDE P TANE BT INIT 1 | 3000000
TRANSFERT
I1 est clair, vu la spécificité de ces transac-
tions, qu'on peut simuler le comportement du réseau selon qu'il

y ait beaucoup, peu ou pas de transfert.
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4L.2.2. les types d'agents

a) collecte des données - le formulaire F2/annexe-formulaires

* identificateur de type d'agent (colonne 1)

I1 faut déterminer les différentes catégories
d'agents (c'est-a-dire end-users). Cette procédure est quasi immé-
diate si 1l'analyse fonctionnele est bien faite.
exemple : - caissier

- agent de change

= elC e

* type de la charge de travail (colonne 2)

Cette information n'est pas requise pour les
calculs actuels, elle est demandée a titre informatif pour distinguer
les agents 'file-transfer'" des autres.
deux possibilités : - T : transactionnel

- F : file-transfer

* profils d'utilisation / d'initialisation des transactions

(colonnes 3 & 6)

Nous avons prévu trois profils possibles. Ces
profils sont relatifs aux heures de fonctionnement 'normal" (profil
1), aux heures d'utilisation de "pointe" (profil 2), et aux phéno-
ménes saisonniers (profil 3). Le premier profil est obligatoire
tandis que les deux autres sont optionnels.

Pour chaque type d'agent et pour chaque profil
utilisé, il faut déterminer les types de transactions initialisés.
En plus, il faut donner les proportions des différents types de
transactions découverts plus haut.

Les profils 2 et 3 sont peut-8tre nécessaires
pour compenser des variations importantes de 1'activité.
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b) exemple

. AGENT TYPES DEFINITION
NETWORK MODEL - NAME : EXEMPLE
AGENT TYPES
AGENT WORKLOAD HTRANSAGTION USAGE PROFILES
TYPE TYPE
ID. TRANSACTIONS| PROF. | PROF. |PROF.
INITIATED & 2 3
TELLER T DEPOSIT 40 10
WITHDRAWAL 50 70
CURRENCY-XCH 10 20
OFFICE gl CHEQUE-CLEAR 100
MINI-TELLER T DEPOSIT 10
WITHDRAWAL 90 100

prof. 1 : heures normales
prof. 2 : heures de pointe

prof. 3 : saisonnalité
au niveau des banques en France, fermées samedi et

dimanche, certaines agences sont quand-méme ouvertes
le samedi dans les régions paysannes. Ces agences
sont confrontées & un accroissement considérable des
dépdts d'argent a cause du marché hebdomadaire, d'ou
l'utilisation d'un profil particulier pour le samedi.
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4.2.3. les classes de sites

a) remarque préliminaire

Dans le paragraphe 4.2.2., nous avons Vvu
que l'utilisateur peut utiliser jusqu'a trois profils d'initialisation

de transactions : un profil est relatif aux heures '"normales', ce

profil est obligatoire, le deuxiéme est relatif aux heures de pointe
et le troisiéme tient compte des événements saisonniers.

I1 se peut qu'au niveau des sites il y ait
aussi des changements au niveau des agents qui y sont localisés.
L'ensemble des types d'agents peut varier d'un profil & l'autre.

La collecte des données doit se faire pour

chaque profil utilisé. A un profil correspond un probléme et donc
une solution globale.

b) collecte des données - le formulaire F3/annexe-formulaires

* jidentificateur d'une classe de sites (colonnes 1 et 2)

Tous les sites d'une mé&me classe présentent :
- la mé@me configuration (hardware)

- les mémes types de processus au niveau du
host

- les mémes types d'agents

Ainsi tous les résultats seront identiques pour chaque élément

appartenant a une classe.

I1 ne faut pas oublier les sites existants, aus-
si lorsqu'ils utilisent des équipements de constructeurs étrangers
ou des équipements HB non-DSA. Ces sites donnent également nais-
sance a des transmissions.

Certains lecteurs vont se demander si 1'utili-
sateur connaft toutes les données relatives a une classe de sites,
Nous tenons a rappeler qu'un utilisateur doit avoir fait une ana-
lyse sérieuse de son application avant d'utiliser cet outil.
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* la configuration (colonne 3)

I1 faut indiquer les composants hardware du
site. Pour le moment, les composants pris en compte par les pro-
cédures de calcul se limitent a :

DRS 7

- DPS 8
DN 7100

MINI 6

Au moment de la rédaction de ce papier, les
résultats de tests en cours n'étaient pas disponibles pour le MINI 6.

* les processus implantés (colonne 4)

I1 faut donner les noms des types de processus
présents sur le site. Les processus peuvent &tre implantés unique-
ment sur un "host" (qui est un ordinateur offrant des services lo-
calement et a d'autres systémes & travers le réseau primaire) ou
sur un 'satellite" (qui est un ordinateur rendant des services a
un certain nombre d'utilisateurs locaux dans son réseau secondaire
et communiquant avec d'autres hosts et satellites via le réseau
primaire).

* les agents présents (colonnes 5 & 8)

I[1 faut spécifier les types d'agents localisés
sur le site. Il est trés probable que dans un réseau complexe
il y ait des classes de sites, mais qu'a l'intérieur de ces classes
on puisse distinguer plusieurs sous-classes se différenciant par
l'activité, c'est-a-dire par le nombre des agents et par les inten-
sités de travail (cfr notion de classe page 1.9).

Les données a collecter pour les agents sont :

|

nom des types d'agents implantés

nombre d'agents par type

procédure utilisée par un type d'agent dans
le réseau secondaire

intensité de travail d'un agent d'un type
par unité de temps (qui sera 1'heure)
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Remarques
- Pour un agent initialisant une transaction ta
intensité * profil ty = nombre de transactions ta / heure
exemple
l'agent A initialise deux transactions tA et tB , et son travail

est organisé de la fagon suivante
20 % pour t, et 80 % pour ty

l'intensité de travail étant de 50 transactions par heure, l'agent
initialise 10 transactions t, par heure et 40 transactions tg par
heure.

- Si la somme des proportions des activités pour un profil d'utili-
sation d'un agent est égale a 1 (c'est-a-dire 100 %), alors l'in-
tensité est simplement le nombre moyen de transactions par unité
de temps (qui est 1'heure).

- Dans le cas d'une entrée de données, l'intensité doit &tre cal-
culée a partir du nombre total de transactions & réaliser et du
temps disponible pour cette réalisation.

exemple : 700 transactions par jour ouvrable de 8 heures
intensité = arrondi de (700/8) = 88 t/h

c) exemple

- si on utilise uniquement le profil 1 (concernant les heures nor-
males)

- soit la configuration suivante : on distingue 3 classes

CLASSE CLASSE CLASSE
PARIS REGION AGENCE
4 site H sites 370 sites
- DPS 8 - DPS ¥ ARInARY |~ DN 7400
+ CXCH + DEP NETWOoR K
* CLR * WTH
66 |Cameway 6¥ | GATeway
" SEcown,
DN 700 Dtinary  [ON 3o I sl
SECONDARY e
NETWORK
PRIMARY r__| TELER |
NEWORK ] 1) | —
(o) | — |
= — ] MiINI -
= — e
-
— OFFICE OFFICE — )

(1) 1)
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NETWORK MODEL - NAME :

SITE - CLASSES DEFINITION

EXEMPLE

- SITE - CLASSES
CLASS NBER | CONFIGURATION || PROCESSES || INITIATING AGELNTS AT
ID OF ON SITE SITE
SITES
COMPONENTS TYPE - ID|| TYPE-ID |NBER | IKT. | PRCC.
PARIS 1 DPS8 CXCH ‘
DN7100 CLR
REGION 37 DPS7 DEP TELLER 10 30 Vip
| DN7100 WTH OFFICE 1 120 vip
AGENCIES 370 DN7100 TELLER 8 25 V1P
MINI- 2 30 VIP
TELLER
OFFICE 1 120 VIP
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4L.2.4. la localisation des transactions

a) remarques préliminaires

Le rdle de cette étape est de découvrir tous
les liens logiquement possibles entre les classes de sites, de sélec-
tionner et de définir les liens requis par l'analyse fonctionnelle
de 1'application.

Un méme type de transaction initialisé a partir
de différents sites sera localisé (c'est-a-dire pourra &tre traité)
sur différents sites. Nous connaissons déja les processus utilisés
sur plusieurs sites regroupés dans une classe ; mais nous ignorons
quel processus est concerné par une activation particuliére. Ceci
est réalisé par la localisation des transactions. Il y aura évidem-
ment une localisation des transactions par profil utilisé.

b) procédure - le formulaire F4/annexe-formulaires

I[1 faut partir des définitions des types de
transactions. Par type de transaction, copier le processus émetteur
et le processus récepteur, les colonnes relatives aux transmissions,
donc le nombre de messages et la longueur de ces messages.

A l'aide des définitions des classes de sites,
entrer les classes de sites sur lesquelles les processus sont loca-
lisés, dans la rubrique site émetteur - site récepteur.

Remarques :

- Le site émetteur correspondant au processus 'initialisation a
partir d'un terminal" (notre convention : processus "init") doit
évidemment supporter un agent dont le profil d'initialisation
de transactions contient celle qu'on est en train de localiser.

- D'habitude, un site apparaiftra au moins deux fois dans la spé-
cification de la localisation : une fois comme émetteur et une
fois comme récepteur.

Afin de se retrouver dans les spécifications,
il est conseillé de remplir également les colonnes 'composants'" ;
pour les processus du type '"init", il faut noter le type de proto-
cole utilisé dans le réseau secondaire du site.

I1 faut ensuite spécifier le mode de communi-
cation. Pour chaque paire de processus communiquant, il faut
indiquer le mode de communication. Ceci est important si la classe
contient plusieurs sites (cfr relations inter-classes et relations
intra-classe pages 1.9 a 1.12)
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Le mode peut &tre :

1) Pour la communication inter-classes :
- E ou équid'istribué
- H ou hiérarchique
- E et H ou mixte

2) Pour la communication intra-classe :
= I ou identique
- E ou équidistribué

- 1 et E ou mixte

S T

- pour chaque mode de communication, indiquer la proportion

- finalement, le nombre et la longueur des messages peuvent &tre

copiés de la définition des transactions

- une fois le lien entre deux classes de sites ou le lien intra-classe

sélectionné, on spécifiera la nature du lien

- X 25 public : "U"
- X 25 privé : "R"
- point-a-point : "O"

c) exemples

- l'exemple de la page suivante visualise la procédure a utiliser

- l'exemple de la page 1.29 reprend les données prises jusqu'ici

comme exemple a chaque étape.
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pePosit | wir |acaer| vie | oer | eein|orsy |E |40 1| Fo pEP op
57
H 90|41 | 30| T
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(1) (2)  TRANSACTION TYIES (3) ON 7100
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4.3. Calculs et dimensionnement

4.3.1. fréquence d'initialisation de transactions par site

a) remarques préliminaires

Aprés avoir localisé les transactions, il est
possible de calculer le trafic logique entre sites.

Ceci sera effectué pour chaque profil utilisé.

b) calcul de la fréquence des transactions par site

le formulaire FS/annexe-formulaires

Ce calcul est réalisé a4 1'aide des informations
sur les classes de sites et les types d'agents (F2 et F3).

Pour chaque type d'agent localisé sur un site
et qui initialise des transactions, faire le calcul suivant :

t,a pt,a ' a a

NA = nombre d'activations de la transaction
t,a
du type t (par heure) par le type
d'agent a sur le site nommé.

P = proportion d'activations de la tran-

t'a : »
saction du type t notée dans le pro-
fil du type d'agent a.

ia = intensité de travail 'du type d'agent
a sur le site (information qu'on a
mémorisée dans les spécifications des
sites).

n_ = nombre d'agents du type a au site

(information qu'on a mémorisée dans
les spécifications des sites).
(t : indice des transactions, a : indice des
types d'agents)

Si tous les agents et toutes les transactions
ont été traités, il faut sommer pour un type de transactions les
NAr_ 4 Ppour tous les agents,

*

Cette somme représente le taux total d'activation de transactions
sur le site. Ells est appelée activité du site (pour la transaction
concernée).

Si on multiplie cette somme par le nombre de sites contenus dans

la classe, on obtient l'activité de la classe, résultat que l'on
notera N(t).
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¢) EXEMPLE : calculons 1'activité des sites de nos exemples (1 profil)

SITE TRANSACTION FREQUENCY
2 AGENTS LOCATED AT SITE
SITE = | Travs- SITE CLASS

cLass-10 |7 % AC;;ON Bl 8 K& ACTIVITY | ACTIVITY

= H)| Hi=d

[ B fH

~z A =S

oo = o =]
REGION 37| DEFOSIT |12 - | - 120 4440
WITHDR, |150 - | - 150 5550
CURR.XC.} 3 -] - 30 i i 167 £
CHQUE.C.] -| 1200 - 120 4440
AGENCES 37Q DEPOSIT 89 - (S} 86| %1820
N WITHDR. |10d - | 54 154| 56980
URR.XC,] 20 - - 20 7400
CEN ol 1901 - 120| 44400

\ (560 /
NAchéque—clr,office po pchéque—clr,office* loffice‘ Boffice
IN 34
g 3 120 =
N

chéque-cir (site-activity) :

Nchéque—clr (class-activity) : 120« 370 = @
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4.3.2. flux de données générés entre les classes

a) remarques préliminaires

Pour chaque type de transactions initialisé
par la classe de sites considérée, nous calculons maintenant les
flux de données générés entre les différentes classes. Ceci sera
réalisé en appliquant les fréquences d'activations de transactions
(qu'on vient de calculer au paragraphe précédent) aux informa-
tions concernées dans l'ensemble des informations relatives a la
localisation des transactions.

b) méthode

Chaque ligne du formulaire F4 (localisation des transactions)
est associée a une transaction particuliére, c'est-a-dire a un
type de transaction initialisé & partir d'un site particulier.
La méme remarque est applicable a chaque ligne du formulaire
F5 (fréquence d'initialisation des transactions). On peut donc
reporter les informations du formulaire F5 au formulaire F4

(colonne 14).

- Ensuite il faut compléter les informations relatives aux messages
(formulaire F4/colonne 13) : il faut calculer le nombre de pa-
quets X25 ou le nombre de fragments point-a-point, selon le lien
retenu lors de la localisation des transactions.

- Voici les formules a appliquer : (cfr annexe - formules/FL1)
* nombre de fragments : F
F = N * arrondi {LTg—og—)
N = nombre de messages de longueur L

L longueur des messages en caractéres
arrondi = arrondi a l'entier supérieur

le 6 provient de deux caractéres pour l' "en-téte du
message' et quatre caracteres pour l' '"en-téte du seg-
ment de l'enregistrement".

¥

nombre de paquets : X (privé ou public selon le choix)

X = N * arrondi {%-%’-81—4—)

le 14 provient de six caractéres expliqués ci-dessus,
quatre caracteres proviennent de 1'ACK et quatre carac-
teres de 1' "en-téte du fragment'.
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- Pour les fragments, la valeur par défaut de la longueur est éga-
le a 1000 ; cependant 1l'utilisateur peut spécifier une autre
valeur.

- Pour les paquets, la valeur par défaut est égale a 128 carac-
téres, mais l'utilisateur peut spécifier une autre longueur.

- Ensuite il faut compléter la section 'trafic" du formulaire F4
(colonnes 15 a 17).

Les calculs nécessaires se font selon les formules suivantes :

* nombre de lettres : P * A * N

volume de caractéres : P * A * N * L

* nombre de fragments point-a-point : = P % A% F
. * nombre de paquets X25 : = P = 5= X
P = proportion du mode utilisé
A = activité de la classe
N = nombre de messages
L = longueur du message en caractéres
F = nombre de fragments
X = nombre de paquets X25

Remarques :

- On suppose que le nombre de lettres est égal au nombre de mes-
sages

- Si le mode est "I" (identique), les messages générés sur le site
y sont traités, et donc il n'y aura pas de trafic sur le réseau
primaire

- En ce qui concerne le volume de caractéres, l'unité est 1'octet
(caractéres), mais il pourrait aussi &tre le koctet (qui est égal
a 1024 octets).

c) exemple

Voir page suivante, qui reprend les données collectées dans les
exemples vus jusqu'ici, mais uniquement celles relatives au profil
1;
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4.3.3. synthése du trafic inter-sites

a) remarques préliminaires

I1 faut produire autant de synthéses qu'il
y a de profils utilisés.

Nous avons maintenant a notre disposition tou-
tes les informations nécessaires pour dimensionner les chemins de
données et les composants de transmission (DN 7100). Cependant
l'information n'est pas présentée sous une forme convenable.

Le but de la synthése inter-sites consiste en
un regroupement de toutes les données relatives a un chemin de
données entre deux sites.

b) méthode - le formulaire F6/annexe-formulaires

Sur le formulaire '"synthése du trafic inter-
sites", il faut créer une entrée pour chaque couple distinct de site
émetteur et site récepteur trouvé sur le formulaire F4.

Si la communication se fait sous le mode hié-
rarchique et équidistribué, il faut créer deux entrées distinctes,
une pour chaque mode (car le trafic sur un chemin de données
H est différent de celui sur un chemin de données E).

Nous ignorons toutes les lignes ou le mode
est I, car ce mode ne donne pas naissance a un trafic sur le ré-
seau primaire.

Dans les colonnes appropriées, inscrire la som-
me des caractéristiques du trafic, c'est-a-dire le nombre de let-
tres et le volume de caractéres de tout le trafic, transmis de la
classe '"sender" & la classe ''receiver" pour le mode spécifié. Ces
informations sont nécessaires pour dimensionner les chemins de don-

nées individuels entre sites (cfr étape suivante).

c) exemple

Voir page suivante, qui reprend la syntheése du trafic inter-sites
pour le profil 1 des données collectées dans les exemples.




INTER - SITE TRAFFIC SYNTHESIS

SEND1ING
SITE CLASS

RECEIVING
S1TE CLASS

moOQCxX

## OF
LETTERS
MESSAGES

CHAR.
VOLUME
(LESS

# OF
TRANS PORT
wJirs

ID + ) +# OVERHEAD)

AGENCY 370 EGION 37T 1B 3182 95460 3182
E 11396 284200 11396
14578 380360 14578
AGENCY [370] REGION 371 H | 28633 | 839140 | 28635
i 45584 1139600 45554

74222 11998740 74222
REG oW 37 AGEHCY 370} & 3182 | 1909200 15910
B 113906 buZ 700 56¢ 30

14578 | 8746300 72590

REGION 37| aceucy | 370| H | 26638 |17132500|143190
H 45584 | 27350400 |227920

74222 | 44533200 371110

(EGION ST PARILS iy [ 220 55500 2220
H 4440 | 266400 LLLD

6660 | 321900 5660

ZARIS 1] REGION 211 4 1110 55500 1110
i 1110 |} 156500 1110

il 4440 L4400 LLL0O

6660 | 266400 0660

AGENGY 370 PARIS 1f o 14500 | 370000 14800
T ket SR ION L1400

i LLaL4ul LOU&UL SaaulY

59200 | 3034000 |59200

PARILS 1] AGENC 37 H 7400 S70000 7400
H 74C0 | 1110000 7400

H 44400 444000 | 444C0

59200 |1924000 | 592C0




4.3.4. flux de données sur les chemins de données individuels

a) remarques préliminaires

La synthese du trafic inter-sites nous fait
découvrir les flux de données a travers le réseau primaire. 11
faut transformer les résultats de fagon a obtenir un flux de don-
nées en bits par seconde sur un chemin de données individuel.

b) méthode

- Il faut utiliser le formulaire F6 rempli a 1'étape précédente.

- Ensuite il faut sommer par mode les résultats obtenus entre "sen-
der site" et ''receiver site".

l'exemple nous donnera

w*

entre : AGENCY et REGION pour le mode E,

il y a : 29156 messages
87468 paquets X25 public
9127160 caractéres

* entre : AGENCY et REGION pour le mode H,

il y a : 148444 messages
445332 paquets X25 public
46531940 caractéres

* entre : REGION et PARIS pour le mode H,

il y a : 13320 messages
13320 fragments point-a-point
588300 caractéres

* entre : AGENCY et PARIS pour le mode H,

il y a : 118400 messages
118400 fragments point-a-point
4958000 caractéres

Afin d'évaluer correctement le trafic entre les
classes de sites, il faut ajouter l'overhead résultant des protoco-
les. (cfr formules/annexe-formules FL11/FL12). L'overhead change
en fonction de la nature du chemin de données. Rappelons que
nous prenons en compte la liaison par circuits virtuels X25 (pu-
blic ou privé) et la liaison par lien HDLC point-a-point.
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Le trafic comprenant l'overhead sera donné par les formules sui-
vantes (en bits)

lien point-a-point : 8 * (X + 6m + 13f)

lien X25 : 8 * (X + l4m + 8p)

ou X = volume de caractéres
m = nombre total de messages (lettres)
f = nombre total de fragments
p = nombre total de paquets

5 2 TS = overhead message (2 + 4)
overhead fragment (8 + 5)
overhead message (2 + 4 + 4 + 4)

= overhead-paquet (3 + 5)

Nous obtenons des bits par heure, transitant
sur les chemins de données entre les classes de sites. 11 faut
convertir ces résultats en bits par seconde (bps).

pour l'exemple, nous allens avoir :
* entre : AGENCY et REGION pour le mode E,
il y a 22745 bps
* entre : AGENCY et REGION pour le mode H,
il y a 115940 bps
* entre : REGION et PARIS pour le mode H,
il y a 1870 bps
entre : AGENCY et PARIS pour le mode H,
il y a 16017 bps
A présent, nous connaissons tout le trafic
moyen en bps, entre deux classes de sites. A partir de cette in-
formation, nous devons calculer le trafic sur un chemin de données
individuel entre deux sites appartenant chacun & une classe diffé-
rente, Ceci nous permettra de déterminer la capacité requise de
la ligne.
Comment répartir le trafic transitant entre

deux classes de sites, afin de trouver le trafic sur un chemin de
données individuel ?
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Considérons deux classes de sites communiquant : A et B

exemple : classe B, Ny =2 { 3} O

classe A, N, = 4{ O' O ] @]

Ou bien Na # Nb, ou, sans perte de généralité, nous pouvons sup-
poser que N 2> N_ (comme ci-dessus).
En général, nous pouvons avoir Na # Nb chemins de données entre

les sites de A et ceux de B (dans l'exemple : 2 * 4 = 8 chemins)

* dans le cas de trafic hiérarchique, nous avons besoin de Na

chemins de données individuels

classe B
classe A
* dans le cas de trafic équidistribué, nous avons besoin de

I\Ia * Nb chemins de données

classe B

classe A

Pour passer au trafic en bps par chemin de données individuel,
il faut utiliser les formules suivantes

1) Si le mode entre les deux classes est uniquement H

trafic sur chemin individuel =

trafic (de classe A & classe B)

max (Na : Nb)

2) Si le mode est uniquement E

- si classe A = classe B (trafic intra-classe)
trafic (intraclasse A)

Na (Na - 1)

trafic sur chemin individuel =

- sinon
trafic (de classe A & classe B)

. O
Na *Ib

trafic sur chemin individuel

- R . - L et TRt L e s—— 2 B T
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3) Si les modes E et H existent entre deux classes
il faut distinguer les chemins individuels ou il y a du trafic
uniquement en mode E : calcul selon 2), et les chemins qui
supportent le trafic en mode H et E : calcul selon 1) et 2)
puis additionner.

Notre exemple nous donnera les résultats suivants

* chemin de données individuel entre : AGENCY et REGION pour
mode E uniquement

= 2 bps .

* chemin de données individuel entre AGENCY et REGION pour mode
E et H

= 314 + 2 = 316 bps

*

chemin de données individuel entre REGION et PARIS pour mode
H uniquement

= 51 bps

* chemin de données individuel entre AGENCY et PARIS pour mode
H uniquement

= 44 bps

4.3.5. dimensionnement des chemins de données individuels

Nous connaissons maintenant le flux de don-
nées sur les différents liens. 11 faut & présent proposer des li-
gnes physiques d'un peint de vue nombre de lignes et capacité
de ces lignes.

Le principe de cette proposition est qu'on ne
tolére pas un taux d'utilisation supérieur a 60 %. Pour la com-
binaison nombre de lignes / vitesse de ces lignes, nous avons éla-
boré le '"tableau des lignes" (cfr annexe-formules FL2).

Le choix se fait de la fagon suivante
- prendre le trafic du lien pour lequel il faut proposer une ligne

- parcourir le tableau ligne par ligne pour la premiére colonne

- dés que le trafic du lien est compris dans les bornes, proposer
les lignes a utiliser et calculer le taux d'utilisation.
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‘Pour notre exemple :
* entre AGENCY et REGION pour le mode E

1 ligne a 1200 bps ; taux d'utilisation : 1 %
* entre AGENCY et REGION pour le mode E et H

1 ligne & 1200 bps ; taux d'utilisation : 27 %
* entre RE'GIOIJ et PARIS pour le mode H

1 ligne a 1200 bpé ; taux d'utilisation : 5 %

* entre AGENCY et PARIS pour le mode H

1 ligne a 1200 bps ; taux d'utilisation : 4 %
4.3.6. dimensionnement des datanets DN 7100
a) remarques préliminaires
Pour le moment (fin janvier 1982), nous nous

limitons au dimensionnement des datanets DN 7100 sur les sites.
Les composants de traitement de données doivent &tre analysés par
des modéles spécialisés, ce qui dépasse le cadre de cet outil.

Un datanet est essentiellement constitué de

ports subdivisés en ports de réseau et ports internes. La charge
CPU du composant résultant de l'activité du port est déterminée
par le trafic transitant par ce port. La charge CPU du composant

DSA est la somme des charges CPU des différents ports. Ces hypo-
theses sont suffisamment précises pour un outil utilisé en avant-
vente de produits DSA.

Pour mieux comprendre les calculs & effectuer,
nous allons exposer les formules nécessaires et visualiser la mé-
thode 4 1'aide d'un exemple.

Cet outil déterminera le modéle du datanet
DN 7100 & choisir (du point de vue charge CPU)

- DN 7102
- DN 7103
- DN 7102 + DCE 7104
(mémes performances que DN 7103 mais le

nombre de lignes est limité a 48)

Les formules sont données par le 'datanet 7100 message processing
time in ms" (cfr annexe-formules/FL3)
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b) méthodologie

R,
L (C) CONCENTRATEUR DE

Pour connaftre le temps de traitement total (TT)

- pour chaque fonctionnalité utilisée, multiplier le temps (T) par
le trafic correspondant

- additionner les différents temps

: Si le trafic est exprimé en messages par secon-
de, le (TT) exprimé en ms ne doit pas dépasser la seconde, et
des expériences ont montré qu'il vaut mieux ne pas dépasser les
0.8 secondes. Si les calculs sont faits pour le modéle DN 7102
sans DCE 7104 et que le (TT) est supérieur & 0.8 seconde, alors
il faut refaire les calculs pour le modéle DN 7102 avec DCE 7104.
Si le trafic est toujours supérieur a 0.8 seconde, alors il faut ré-
partir le trafic -sur plusieurs datanets.

Attention : il ne faut pas perdre de vue qu'un DN 7102 n'est pas
transformable en un DN 7103.

c) exemple

DPS 8

&)

2 enregistre- | DN HOX = | rgemivavx (R)
ment's
®)  adminictr. ASvNCHRONES
tifs /sec 2messages /sec

Joo caractéres ep mogenne
+ 5 caractéres §petioux

RESEAV E&rwom}ee

HDLC
pt-d—p'l’.

ON 340X

&)

‘73‘“"“""”" g MiNi ¢/Dss
messaqes /sec
Aoco oammctge‘re.s ﬂg ::mefﬁg; o~ :/sec
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I1 s'agit d'évaluer 1'activité du DN 7100 '"frontal" d'un host du
niveau 66 (DPS8).

Si le nombre total de lignes est inférieur a 48 lignes, nous pouvons
essayer les calculs avec le modéle 7102.

1) c =1

2) dimension du buffer = 100 caractéres

3) réseau secondaire : terminaux asynchrones (A)

TA=1*({S.5+O.5*§99———_—1+2*5)*2)=33
100

4) réseau primaire : X25 privé / DN full control (B)

-1 % ((18 + 8 #2990 * 7 y & 5y = 210
128

Tg

: basic control
: flow control

choix de contrdle 1
2

- 3 : recovery
4
N

full control
M : multipathing

—~

5) réseau primaire : point-a-point HDLC / full control (C)
1000 - 1
1000

6) administration de réseau (host logfile) (D)

T s * (11 5 30 = * 3) =33

c

Ty =1 * 16 2 & 32

D
7) "level-66 gateway" (E)
T, = 19((1040.5+L(300+500+1000)/8) = 1 s (5,5:500 3.)
100 128

12,5 *+ 26.5 = 881

8) TT = 639.25 ms

le résultat est inférieur a 0.8 sec
doncle modéle & utiliser est le DN 7102 ; charge CPU = .64 %

le modeéle DN 7102/DCE 7104 a une charge CPU de
640 * 0.83 = 53 %
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DSA PROTOCOLS OVERHEAD

The overhead, in characters, associated with each of the units

previously described is

6 characters per letter (2 characters 'letter header!

and 4 characters ''record segment header'')

4 characters per fragment

A variable number of characters per transport unit.
Transport unit size is determined so as to leave room

for 4 characters if a full size fragment is to be transferred,
extra characters (always a multiple of 4) may be included

if the fragment is smaller.

The control-information usually consists of acknowledgments,
and so its presence will be determined by the inverse traffic
and the acknowledgment strategy of the Transport Station

implemertation. For most purposes, one may assume an over-

head of 4 characters,

3 characters per X25 packet

12 characters per datagram packet

5 characters per frame




0SA PROTOCOLS / OVERHEAD

¥4

"
Letter Record header
SESS1om Header 4 char text
Z char .
L] i
L-- ]
TS e e ¥
_________ )
________ '
1 V. |
3 Acknowledgement Fragment Header
TRANSPORT ' 4 char 4 char
! Kay be absent y
*'________________ Vi
) . !
e '
-‘-‘~ '
oy '
: #
Packet header
PACKET 3 char (X25)
)y be absent) |12 char (NT52a) ! s
] £ 7
-.‘--..- 2 J
ﬁ_--‘--ﬂ .---
| yvi $
1 o
MOLC Flag| Adr |cCntry, D ata Fcs
1 1 3 b4
1 !1;
1 frame
WORST CASES :
- KT52a 31 chars
- KT52b (X25) 22 chars
- X 21 and point-
to - point 19 chars
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LE TABLEAU DES LIGNES

1200 |[2400 |4800 | 9600 19200

0o - 720 5
721 = 1440 2 &
1441 -~ 2160 3 2 1
2161 - 2880 4 2 1|
2881 - 4320 5 2 1
4321 - 5760 1 4 & ! |
5761 - 8640 5 2 1
8641 - 11520 4 2 1

si trafic est supérieur & 11520 bps
il faut utiliser ligne & 48 Kbps ou
plusieurs lignes & 19200 bps ou
plusieurs lignes a 9600 bps.
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TRANSACTION TYPES DEFINITION

NETWORK MODEL - NAME

TRANSACTION TYPES

TRANSACTION
TYPE
ID

PROCESS
TYPES
EMPLOYED

TRANSMISSIONS
SENDING |RECEIVING| NBILR OF | LENGTH
PROC. T.|PROC. T. MESS. (char)




AGENT TYPES DEFINITION

NETWORK MODEL - NAME
AGENT TYPES
AGENT WORKLOAD TRANSACTION USAGE PROFILES
TYPE TYPE
ID. TRANSACTIONS| PROF. | PROF. |PROF.
INITIATED L 2 3




L -
e = i AP S—

SITE - CLASSES

DEFINITION

NETWORK MODEL - NAME :

- SITE - CLASSES
CLASS [NBER [ CONFIGURATION [[ PROCEGSES || INITIATING AGENTS AT
ID OF ON SITE || SITE
SITES .
COMPONENTS TYPE - ID|| TYPE-ID |NBER |IET. | PROC.




TRANSACT ION L.OCAT ION

TRANS -
ACTION

SENDER

RECEIVER

PRO-
CESS

SITE

COMP-
ONENT

PRO-
CESS

SITE

CoMP-
ONENT

mCTOX

bPZTO X ™

MESSAGES
PER TRANSACT ION

#+

# OF
TRANEP.
uniT

LENGTH
LIN K

CLASS

ACT=~
IVITY

INTER. QASS TAFFIC

1
+# OF CllAR- | # oOF
. AGTER TRAN SPORT
LEITERS VULUME UNITS




SITE TRANSACTION FREQUENCY

SITE
CLASS-ID

44 OF S1TES
IN CLASS

TRANS=-
ACTION
ID

AGENTS  LOCATED AT SITE

SITE
ACTIVITY

CLASS
ACTIVITY




INTER - SITE TRAFFIC SYNTHESIS

SENDING RECEIVING
SITE CLASS S1TE CLASS
ID #4 1D #4

moOoxX

## OF
LETTERS
MESSAGES

CHAR.
VOLUME
(LESS

OVERHEAD)

#4 OF
TRANS PORT
uJiTs
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1. INTRODUCTION

Le programme DSANETWK est la version automatisée du sales aid
" SIZING A DSA NETWORK " developpé par Claudie Chappuis.

La version revisee de ce sales aid constitue la base théorique
du programme que nous avons déeveloppe.

Avant d"entrer dans les details de 1l analyse de programmation,
rappelons brievement quelle est la tache du programme : "
dimensionner un réseau DSA ".. Le programme dimensionne 1les liens
entre les differents sites du réseau, ensuite il evalue leur charge
ainsi que la charge CPU des noeuds DSA. Actuellement les calculs se
limitent au dimensionnement des ordinateurs de réseau DN 7100 (
datanet ), les résultats des expériences relatives aux MINI 6/DSS
n-eétant pas encore diffuses.
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2. REMARQUES — LE LANGAGE DE PROGRAMMATION UTILISE : PASCAL

Antérieurement a nos efforts d-analyse nous avons da choisir
un langage de programmation. Ce choix a evidemment influencé en
partie 1l analyse par les contraintes imposées par le systéme
d"exploitation GCOS 8 ( General Comprehensive Operating System )
tournant sur le DPS 8 ( .Data Processing System ) du CTI a Paris /
Gambetta sous TSS ( Time Sharing System ).

Nous avons choisi le langage PASCAL. Il y a plusieurs raisons
qui nous ont amenés a ce cheix. La premiére est que le PASCAL est un
langage de haut niveau trés proche de 1°ALGOL 60, que nous
connaissions; ceci nous a permis d-arriver plus tot a des réesultats
acceptables.

La deuxieéeme raison est que le PASCAL permet la programmation
structuree, le langage possédant des instructions assez puissantes
tout en restant +trés 1lisible ce qui présente un avantage non
négligeable. Les raisons suivantes sont avant tout a chercher dans le
matériel qui a eété mis a notre disposition.

A 1l intéerieur de 1la compagnie, il y a des eéquipes qui
utilisent le PASCAL pour la simulation, ce qui laisse supposer une
vitesse d execution élevee,

Le compilateur PASCAL-66 respecte le PASCAL standard proposée
par Kathleen Jensen et Niklaus Wirth; le compilateur a été developpé a
1l université de Waterloo ( Canada ). Le PASCAL-66 apporte des
extensions considerables au standard. Par exemple : 1°appel de
procédures en langage B ou FORTRAN declarees en externe; le lancement
de code TSS a 1 interieur d"un programme PASCAL. Il reste a preciser
que les ordres d-entrées / sorties sont relativement simples a
utiliser.
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Jw

. ANALYSE DE PROGRAMMATION — GENERALITES

Jw

1. STRUCTURE DU PROGRAMME - INTRODUCTION

3.1.1. SCHEMA

DONNEES uTiLl-
SATEURS

DSANETWK

RESULTATS

TERMINAL

——— NeUT J | PROCESBING 1 - oUTPUT —

3.1.2. DESCRIPTION

* Entrees
Les entreées sont constitueées par les informations

concernant 1l ensemble des applications de 1-utilisateur
mises en oeuvre sSur le réseau sous étude.

* Sorties
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Les sorties sont de deux natures : d une part elles
presentent les données du modéle du reéseau a dimensionner et
d-autre part elles fournissent les reéesultats du
dimensionnement sous forme synthétique.

* Traitements

Les traitements sont specifiés par le sales aid "
SIZING A DSA NETWORK ". A cet ensemble de spécifications
s"ajoutent un certain nombre de specifications concernant
des fonctionnalités qui facilitent la tache de 1l°utilisateur
du programme.

Le systeme assure d abord une collecte des données
utilisateur et proceéde ensuite a un traitement de ces
informations pour determiner la dimension des liens entre
les differents sites et pour evaluer la charge CPU des
ordinateurs de réseau " Datanet DN 7100 " installés sur les
sites, Le programme assure un maximum d-~assistance a
1 utilisateur.

Les données entrées constituent le " modéle " du
réseau de 1l-utilisateur,. Ce modele sera " stocke " en
mémoire secondaire, ainsi il est modifiable et donc
reutilisable. Les résultats calculés sont presentés au fur
et a mesure de leur élaboration.
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3.2. STRUCTURE DU PROGRAMME - MODULES

3.2.1. INTRODUCTION

Jw
N
N

Par module nous entendons un composant du systéme
qui a des attributs biens definis et qui verifie certaines
proprietes. Par attributs on entend : 1les fonctions du
module, c¢ est—a—-dire ce qu- il doit faire; la structure
interne, c est-a-dire la manieére avec laquelle il est couple
a d-autres modules de 1l architecture; la dimension et les
performances. Nous avons cherché a garder un couplage le
plus faible entre les divers modules afin de limiter le
nombre de connexions statiques entr les modules , mais tout
en cherchant a reduire 1la complexité des interfaces au
maximum. Le regroupement des fonctions a realiser par
module a ete effectué dans une optique de recherche 4" une
cohésion interne forte, c est-a-dire on wvoulait atteindre
une forte interdependance logique des actions dans un méme
module.

S MODULES

Nous avons distingué 7 modules

1) - le module " INTRODUCTION " ;
2) - le module " COLLECTE DES DONNEES RELATIVES AUX

TRANSACTIONS " ;

3) - le module " COLLECTE DES DONNEES RELATIVES AUX
AGENTS " ;

4) — le module " COLLECTE DES DONNEES RELATIVES AUX
SITES "

5) — le module " LOCALISATION DES TRANSACTIONS " ;
6) — le module " CALCULS DE DIMENSIONNEMENT " ;
7) = le module " TERMINAISON " .
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3.3. MISE EN OEUVRE SUR UN DPS8 / GCOS8

Le programme dque nous avons deéeveloppé a Paris, a ete
ecrit pour tourner sSur un DPS8 / GCOS8 travaillant en mode de
temps partage. Ce programme est un  prototype qui est,
rappelons—le, conforme aux exigences du sales aid " SIZING A DSA
NETWORK ". Il faut cependant exposer un certain nombre de
contraintes qui ont fortement influencé la structure du systéme
mis en oeuvre.

Le materiel et logiciel du CTI que nous utilisions nous
ont imposé certaines contraintes qu-il fallait respecter. Le
systeme d-exploitation alloue a chaque utilisateur du systéme a
temps partagé un espace mémoire recevant les fichiers temporaires
utilisés lors de 1l execution de programmes. Un dépassement de la
capaciteé de stockage de cette zone conduit a une fin prematuree
du programme en execution. Il s“agit d une terminaison normale.

Le TSS ( Time Sharing System ) donne a 1l-utilisateur la
possibilité de géerer 1la zone des fichiers temporaires. A cet
effet l-utilisateur peut demander soit un vidage complet de 1la
zone, soit un effacement selectif, c est—-a-dire de un ou
plusieurs fichiers. A ces deux commandes s ajoute la commande de
transformation d"un fichier temporaire en un fichier permanent.

Ces commandes permettent d-eéeviter le probléeme de
depassement de la capacite de stockage. Cependant 1l utilisateur
doit veiller a bien appliquer ces commandes. Syntaxiquement le
superviseur accepte ces ordres a n importe quel moment d-une
session TSS; 1l expérience nous a quand— méme montré qu il ne faut
pas lancer ces ordres a partir d°un programme PASCAL, bien que
faisable.

La solution a prendre est de lancer ces commandes a
1l extérieur des programmes travaillant sur les fichiers localiseés
dans la zone temporaire. Ceci nous a contraints de concevoir une
architecture en modules ot chacun des modules est matérialise par
un programme PASCAL en tant que tel.
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3.4. STRUCTURE DU PPROGRAMME - NIVEAU 1

CATALOG OF

INTRODUCTION [4.4.]

| TERMIVAL

$8) (sasx)

DATA oW DATA COLLECTION ST oF N
TRANSALTIONS - TRANSACTION'S [4.4] TRANSACT/ON

TyPés TRANSACTION

(¢4) (new)

DATA oN
A6ENTS

DATA COLLECTION

)
5

e e | o,
>

s

s

(%4) (vwe)
DATA ON DATA coLLeCTion

)
>
e
3 N
=>
e

[LisT oF
SITE cLasses

)

(gw) (;oc)

DATA ON
s

DATA COLLECTION
- LINKS [4.5]
(TRANSACTION LOCATION)

COMPUTATIONS [4.6]
(sizING)

RESULTS oF
- LINKS
- DATANETS

TERMINATION [4.%]

— weur l L PROCESSING -4 L ouTPYT —_—t
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3.4.2. DESCRIPTION

— le catalogue des modéles : fait partie du
dispositif de securite du systéme; le catalogue contient les
noms des modéles, les mots de passe associes et les états
des modeéeles.

- le fichier guide : pour chaque modeéle il faut
connaitre l°avancement des travaux sur ce modéle.

— le fichier interface : contient lors de
1" exécution du systéme le nom du modéle et son mot depasse
associe.

(1) le sales aid prevoit la possibilite
d utiliser 3 profils d-activite des agents. Cette

possibilite a été mise en oeuvre dans 1l outil automatique,
et dés qu'on a defini Jlors de la collecte des donnees "

agents " 1l-utilisation de plusieurs profils, il faut
executer toutes les opérations autant de fois qu il y a des
profils.

3.4.3. NECESSITE D"UN PROGRAMME " MONITEUR "

Avant 1°execution de chacun des modules cites ci-
dessus, on va proceéder a un vidage de 1l espace des fichiers
temporaires a l'exception du fichier interface. I1 est
evident que tous ces détails de mise en ceuvre du systéme
doivent rester transparents pour un utilisateur du
programme . Cette exigence entraine la neécessite d un
programme " moniteur " qui a la fois geéere 1-espace des
fichiers temporaires et 1lance 1les differents modules du
systeme,



CHAPITRE 2 : MONITEUR ET DISPOSITIF DE SECURITE
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=

=

5

. MONITEUR

SPECIFICATIONS

Le moniteur doit gérer d une part 1l espace des fichiers
temporaires et d-autre part il doit assurer le lancement des sept
modules.

Avant le lancement du premier module (introduction) et
apres 1l exéecution du septieme (terminaison), le moniteur assure
un vidage total de 1l°espace des fichiers temporaires. Entre
chaque module appelé , un vidage partiel est assure par le
moniteur; ¢’ est-a-dire tous les fichiers sont enleves de la zone
temporaire a 1l-exception du fichier interface sans lequel le
programme ne peut pas étre execute.

Si a la sortie du premier module l1l°utilisateur n"a pas eu

de permission de travail, le moniteur doit immediatement terminer
1" exécution.

Entre les modules 1,2,3,4,5 et 6 le moniteur permet a
l utilisateur de (1) reexécuter le module qu-on vient de quitter,
(2) de sortir du programme (arréet du travail, reprise ultérieure)
ou (3) d"aller au pas suivant (executer le module suivant).

i DSANETWK

:‘> (:= MONITOR )

—— weuT 4 1 AROCESSIN € 4 oureyr ~ ———
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Ik
lw

. DESCRIPTI

1.3.1. Entrees

— fichier de travail "exitfile", recevant une valeur
durant 1l exécution du module 1. (cfr.: descriptions des
fichiers en annexe de ce dossier).

1.3.2. Sorties

— pas de sorties,

1.3.3. Traitements

- cfr.: schema et organigramme.
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1.3.4. Organigramme

START

T

TSS5: REMOVE ALL ALES OF AFT,
TSS : RUN  HODUL 4 (iWTRODUCTION)
oOPEN EUTFILE

READ RNITFILE tEaeo

STAT N
-

TES : LENOVE ALL FiLKS OF AFT GXCEPT'FG'

Tss: QUN  HODUL 3 (TRANSACTIONS)
wWRITE * EwTEL 6,86

READ ANSWER
2 wsva>E
G

TSS : LEMOVE ALL FiLES 0F AFT GLCEPT ‘Pe’
TSS: WN  HODUL 3 (AGENTS)

VAT ‘ewtie 6,8,8°

LD AMSWEL

[4 £
3
TS : REMOVE ML FILES OF AFT SXcsPT ‘F6'
TES: QN MODUL 4 (SiTES)

WLITE JEVER &R &/
25AD AwSWER

2 i

< ;
TSS : REMove AW FILES oF AFT SICEPT 'Fe
e e e
TSS : RUN MODUL § (LINKS )
WRITE 'fNTRR. 6,5’
LER0 MSWER

"'mm £

TSS: REMOVE ALL FILES oF AFT oXcePT ‘Fe’

TSS: QN HODUL 6 (@HMPUTATIONS)
WUTE : ‘evTee. 6,R £’

LAAD AMSWER
£ Rt
&

TES : LEMOVE ML FILES OF AFT gXcePr 'me’
TES : BUN  MoOUL ¥ ( TERMNATION)
le

e~
TSS : LEMOVE ALL ALES oF AFT

sroP
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1.3.5. Code PASCAL correspondant

cfr.: programme DSANETWK
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2. PROTECTION DES DONNEES DE L°UTILISATEUR

2.1. INTRODUCTION

Les donnees de l-utilisateur constituant le "modele”
deoivent eétre sauvées de fagon permanente. Ceci permet une
utilisation ulteérieure de ces données.

2.2. MODELE DE RESEAU

Par modéle nous entendons un ensemble de données de types
differents qui deéecrivent un systéme d° informatique distribuee. A
chaque type de donnees correspond un fichier. Ainsi le modéele
d " un réseau est constitue par les fichiers suivants :
"transactions"; "agents";"sites" (1 par profil wutilise) et
"liens" (1 par profil wutilisé ). A ces fichiers s ajoute un
fichier "guide" dont le roéle est de suivre 1l état d-avancement
des travaux de 1l utilisateur sur son modéle.

2.3. SCHEMA D'UN EXEMPLE

Nous allons présenter de fagon schématique 1les fichiers
d"un exemple de modele de reseau. Le nom de ce modéle est :
"RESEAU" et il est constitué par 1l°ensemble des fichiers
suivants:

FICHIER GUIDE

RESERU

FICHIER : RANSACTIONS  FICHIER : AGENTS K ER(S): SITES FICHIER (X) : Ligw/s

RESERVL RESEAVZ RESEAY 31 profil4 RESEAV44. profil 4
n32 o« g "4y L
“ 33 .. 3 R



DOSSIER DE PROGRAMMATION CHAPITRE 2

Il reste a remarquer que l utilisateur donne simplement
le nom du modéle de reéeseau (dans 1l exemple ci-dessus : RESEAU),
c”est le programme qui se charge de la gestion des fichiers. En
fait la notion de fichier est complétement transparente pour un
utilisateur.

. DISPOSITIF DE SECURITE

Pour éviter tout acces illegal et +toute manipulation
accidentielle, le modele doit etre protéegé. Pour realiser cette
protection nous associons a chaque nom de modéle un mot de passe.
L°ensemble de tous les modéles est repertorié dans un fichier qui
constitue le catalogue des modéeles.

Chaque fois qu un utilisateur demande un accés a un
modele il faut effectuer des controdles : 1l utilisateur specifie
8°il desire créer un nouveau modéle ou s8°il souhaite acceéder a un
modele existant. Ensuite le programme lui demande le nom et le
mot de passe associé du modéle sur lequel il veut travailler. Un
contrdle de validiteé sera assuré grace a l existance du catalogue
des modeles.

En fonction du contrdle des données regues, le programme
doit reéaliser certaines actions. La table de decision montre les
details de ce travail de controle.

| | | | | | I |

| création dunmodeéle | ¥ | ¥ | ¥ | Y| N | N | N | N |
| Jrms | e | o | i sy, f it | i |
| nom existe | Y| Y| N| N| Y| Y| N|N|
| [ s——| s fema e i s e
| mot de passe ass. co. | Y | N | ¥ | N| Y | N | ¥ | N |
| actions | 1] 2131 3)]3|4]5]5]|
| | | | | | I I

cette table de decisions peut etre reduite :
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I I | | |

| création 4°un modéle | Y| ¥ | Y| N | N | N |
I | S e e e !
| nom existe | T XTI NIY|X]IN]
| f s | s f sl | i v | bt |
| mot de passe associé correct | ¥ | N | - | ¥ | N | = |
| actions |11 2| 3] 3| 4| 5 |
I | fi—— | ||}

Les actions

1. En principe on peut créer un modéle, mais un modéle sSous ce
mot et mot de passe existe deja. -I1 faut prévenir
1l-utilisateur des conséquences de son action : il ecrasera
1l ancien modéle. A ce niveau il faut donner a 1l utilisateur
la possibilité de choisir un nouveau nom et un nouveau mot
de passe.

2. On ne permet pas la création, car méme si le couple (nom et
mot de passe) n existe pas, il y a une incompatibilitée au
niveau du nom du fichier. On demande a 1l utilisateur de
choisir un autre nom pour son modele.

3. On permet de créer un nouveau modéle ou d-accéder a un
modéle existant.

4. On ne permet pas 1l acceés au modele car le mot de passe founi
par l-utilisateur est incorrect.

5. Un modéle sous ce nom n existe pas, donc pas de permission

d-acces,

Le contréle sera repétitif, toutefois 1le nombre
d"essais est 1limite a 3. Si aucune permission n-a éte
donnee, le fichier ~“exitfile” contient les informations
nécessaires pour indiquer au programme moniteur de terminer
immédiatement 1°execution du programme.

2.5. ACCES CONCURRENTIEL

pour

Le dispositif decrit ci-dessus n"est pas encore suffisant
reésoudre les problemes reéesultants de 1l execution en

parallele du programme par un ou plusieurs utilisateurs accedant
au méme modele. Exemple : l-utilisateur 1 travaille sur MOD,
lorsqu il entre les informations relatives aux liens 1l utlisateur
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2

.6.

2 commence a travailler sur MOD. Ainsi il y aura des problémes
de cohérence des donneées.

Ce probleme est résolu par le mécanisme des sémaphores.
A chaque couple (nom et mot de passe d un modéle) on associe un
séemaphore qui peut prendre deux valeurs : T (true) = vrai et F
(false) = faux. Par convention si le sémaphore est T, alors le
modéle est inaccessible. Sinon le modéle est accessible. Ce
contrdle d-accessibilité du modele est effectue apres avoir donne
a l-utilisateur la permission de créer un nouveau modéle ou
d"acceéder a un ancien modele. Si le modele est inaccessible le
fichier "exitfile” contient 1les informations nécessaires pour
indiquer au moniteur de terminer immeédiatement 1°exeécution du
programme.

REMARQUES SUR LE FICHIER "CATALOGUE DES MODELES"

Le fichier "catalogue" est 1la base du dispositif de
securite. Ce fichier contient les informations suivantes par
modele

— nom du modéle;
- mot de passe associe;
— valeur du sémaphore d-acces,

Chaque fois qu”un nouveau modéle est cree, on ajoute les
nouvelles informations a la fin de ce fichier. Si le systeéme est
souvent utilise, le fichier risque de grossir considérablement.
De temps en temps il faut proceder a une mise a jour du fichier.
Cette mise a jour consiste avant tout a retirer les modéles qui
ne présentent plus aucun intéret commercial. Cette fonction est
assurée par un programme spécial de maintenance qui est detaille
au chapitre 12 de ce dossier.



CHAPITRE 3 :

INTRODUCTION
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1.1l. SPECIFICATIONS

Le module "introduction" doit realiser un certain nombre
de fonctions qui ne sont pas contenues dans le sales aid, mais
qui réesultent avant tout de 1°automatisation de ce .dernier.
D'une part 1l utilisateur doit etre informé briévement sur le
fonctionnement du systéme, d-autre part ce module doit effectuer
les initialisations requises du point de vue sécuriteé et du point
de vue collecte des données, Ces fonctions seront specifiees
avec plus de details aux niveaux d-analyse suivants.

INTRODUCTION

4, HEADER (4.4.4]

L. INITIALIZATION [4.4.2]
3. INTRODUCTION - TEXT

[1.4.3]
. 4. SYSTEM-CUIDANCE
TE!HM/‘L ci'du""-]
e— vePuT I\ PROCESSING ] L oUTPUT

1.3. PTION

1.3.1. Entrees

— fichier catalogue des modéles, (fcata — mocata);
- entrées manuelles a partir du terminal.

1.3.2. Sorties
— fichier catalogue des modéles;

-~ fichier interface entre les modules, (fg - );
— fichier contenant les informations relatives a la




DOSSIER DE PROGRAMMATION CHAPITRE 3

permission d-acceés au modele, (exitfile - );

— fichier 4 - avancement des travaux sur le modele, (£
- <nom_du_modele> );

— sorties (dialogue) au terminal (téléetype).

1.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et organigramme.

Eiiizsnmw

HEADER

1.4. ORGANI

INITIALI2ATION
:umoucmu TEXT

svsm-' CUIDANCE

-

.5. CODE PASCAL CORRESPONDANT

=

cfr.: programme INTRODUC - (1.1.)

2. EEADER — NIVEAU D"ANALYSE 1.1.l1.

I8

.1. SPECIFICATIONS

Le systéme actuel est eécrit pour qu“il puisse tourner sur
des terminaux du type téletype. La premiére tache est des lors,
de demander a l-utilisateur s°il veut avoir 1l option de saut de
page ou non. Si cette option n“est pas souhaiteéee, elle est
automatiquement remplag¢ée par un saut de ligne. Le choix de
l"option reste valable pendant toute la durée de 1 exeécution du
programme. Apres avoir collecté cette information , le programme
permet d-ajuster le papier sur 1 imprimante. La deuxiéme tache
est de produire une page de garde pour le listing qui va recevoir
le dialogue et les reésultats,
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HEADER

1. ADJUSTING FoRM
g [4.4.4.4]

HEADER
[4.4.4.¢]

CHAPITRE 3

[LIsTingG

HEADER
:: L. BRINTING THE LISTING :

— wePut 1 L PROCESSING =

2.3. DESCRIPTION

2.3.1. Entrees

— réponses en provenance du terminal.

2.3.2. Sorties

— entete de listing.

2.3.3. Traitements

cfr.: schema et organigramme.

N
'S

. ORGANIGRAMME

ADTUSTING - FokM

PRINTING HEADER

2.5. CODE PASCAI, CORRESPONDANT

cfr.: programme INTRODUC - (1.1l.1l.)

oYU TPUT _
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3. ADJUSTING FORM — NIVEAU D ANALYSE 1.1.1l.1.

3.1. SPECIFPICATIONS

La tache de cette partie est de poser 1la question de

l"option du saut de page et de permettre 1l ajustement du papier
sur 1 imprimante.

ADJUSTING - RoRM
4. ADVANCE 2 LINES

. ASK IF FEED OP-
2 Tionw IS :gggrun Risa
:> 3. ACCEPT ANMSWER :>
4. TORM PED (ELSE LINE
| FEED)
§.
6,

IWVITE USER TO ADTUST

FORM

WAIT PR
—npuT i L PROCESST NG 1L oUTPUT _
3.3. DESCRIPTION

3.3.1. Entreées

- reponses en provenance du terminal.
3.3.2. Sorties

- entéte de listing.
3.3.3. Traitements

— cfr.: schema et organigramme.
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3.4. ORGANI
START

WEWLINE (L)

WRITE ’ DO rod wANT Fort1
__Jﬁa'o oPTION ('

Ll

NVUTE 7 Tyes voew’

Avsv e
= *\"Q‘- 'W or
'y 'on'm’

3.5. CODE PASCAL CORRESPONDANT

CHAPITRE 3

FORM FEED :2 FALSE

READ

LgAD ANSWER NEWPAGE (1)

WRITE : 'AQJUST FORM Now, IF
Loy Typg (ca)’

§ToFP

cfr.: programme INTRODUC - (1.1.1.1.)

4. PRINTING HEADER - NIVEAU D ANALYSE 1.1.1.2.

SPECIFICATIONS

I
r

Cette partie effectue un saut de page (ou saut de 1ligne
selon le choix de l utilisateur) et imprime l-entéte du listing
qui a éete presentée dans le manuel d-utilisation de 1l-outil.

4.2. SCHEMA
PRINTING -HEADER
4. Torm FEED
:> 4. PRINT HERDER TEXT
e— werut —t ——— peocessive

: HEADER

L ovrror ~ ———
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4.3. DESCRIPTION

4.3.1. Entrees

— pas d-entrees,.

4.3.2. Sorties

— entéte de listing.

4.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et organigramme

In
I

. ORGANIGRAMME P

VeWPHGE (1)
WRITE “Ttexr”

SToP,

4.5. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme INTRODUC - (1.1.1.2.)

5. INITIALIZATION — NIVEAU D ANALYSE 1.1.1.
5.1. SPECIFICATIONS

Le systeme est confronte a deux types d-utilisateurs
ceux dqui ne connaissent pas le sytéme et ceux qui sont deja
inities. Le programme a été developpé dans une optique de "self
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— explaining”, c est-a—dire il fournit a chaque question des

commentaires. Pour satisfaire les deux groupes d-utilisateurs,

nous avons mis en oeuvre deux mécanismes : a savoir le "point

d”interrogation” et 1l°aide automatique. L-aide automatique est

congue pour les utilisateurs non inities. A la premiére
occurrence de chaque question, 1l outil fournit automatiquement

quelques lignes de commentaires. Pour les occurrences suivantes

de chaque question, 1l utilisateur non initie peut se servir du

point 4" interrogation. Evidemment 1l utilisateur initie peut

aussi se servir du point d4d°interrogation.

La tache de cette partie est de demander 1l-utilisateur
8°il veut ou ne veut pas avoir 1l°aide automatique.

5.2. SCHEMA
INITIALIZATION
A. FoRH FEED
3. ASK iF USER WANTS
l:> AUTOHATIC HELP l:'>-
| 4. READ ANSWER UNTIL
VALID
5. STDRE ANSWER
— INPUT L S PROCESSING I wTPYT _—
5.3. DESCRIPTION

5.3.1. Entrees

— réponse en provenance du terminal.
5.3.2. Sorties

— question affichee au terminal.
5.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et organigramme.
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5.4. ORGANIG
START

NEWPAGE(4)

VEWLINE(E)

g

WRITE JJDO You WANT peLpz’

= 1
WRATE 7 TYPE Y OR N/
READ ANSWER

HELP 1= TRUE HELP:= FALSE
L J

5.5. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme INTRODUC - (1.1.1l.)

6. INTRODUCTION TEXT — NIVEAU D"ANALYSE 1.1.3.

6.1. SPECIFICATIONS

Cette partie realise les taches suivantes: si
1l utilisateur desire avoir 1l-"aide automatique on lui fournit une
introduction géneérale et des informations utiles a la
compréhension des questions qui vont étre posees. Elle fournit
ensuite des informations d ordre général a tout utilisateur.

INTRODUCTION TEXT
4. (F USER WANTS HELP

6.2. SCHEMA | THEN 2 ELSE 3. TEXT
L. PRINT GENERAL INTRO-
. I:\J> DUCTION AND WORKING L__,’>
SCHEDULE . -
3. PRINT USAGE INFORMA -

Tiod

e INAYT 4 1 PROCESSING Lot TP el
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o
Jw

DESCRIPTION

6.3.1. Entreées

- pas d entrees.

6.3/2. Sorties

— "general introduction" et "information for novice
user" ( présentes dans le manuel d-utilisation), (si
1l utilisateur a demandé 1-aide automatique);

— informations d-utilisation au terminal.

6.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et organigramme.

et
.4 @
Y

WRITE : "TEXT OF GENERAL
INTRODUCT ION "
WRATE : "“TEXT OF WORKING

o
I

. ORGANIGRAMME

SCHEDULE *
WRITE : "TEXT OF USASE
INFORHATION *

i

cfr.: programme INTRODUC - (1.1.3)

6.5. CODE PASCAL CORRESPONDANT

7. SYSTEM GUIDANCE - NIVEAU D°ANALYSE 1.1.4.
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7.1. SPECIFICATIONS

Comme son nom 1 indique, la partie "system_guidance” doit
rassembler toutes les informations nécessaires pour initialiser
et proteger 1le modéle de reéeseau de 1l-utilisateur. Les
informations constituent la base des controéles preéevus dans le
dispositif de sécurite que nous avons specifie au deuxiéme
chapitre. Les informations ainsi collectées servent a garnir le
fichier d°interface “fg~ et le fichier de guidage "f-.

Le dispositif de securite contréle 1l accés aux modeles
existants et 1la creation de nouveaux modéles. Il utilise le
fichier catalogue des modeéles "mocata” comme référence de ces
contréles. Si la création ou l-accés est permis, le systéme doit
mettre a jour , c est-a-dire creer ou modifier le fichier de
guidage et initialiser 1le fichier interface. Ce fichier
interface contiendra le nom du modéle et le mot de passe associe.
Le fichier de guidage contient toutes les informations concernant
1°avancement des travaux sur le modele, c est—a— dire les etapes
deja franchies, les profils utilises etc.). Ce fichier doit etre
initialisé lors de la creation de modele et lors d°un acces
uniquement "1-aide automatique" sera mise a Jjour. Les refus
d-accés ou de creation sont toujours suivis d un commentaire
expliquant la cause.

Finalement le fichier "exitfile” sera garni en fonction
des décisions prises par le programme. L information contenue
dans ce fichier indiquera au moniteur si 1l execution du programme
peut se poursuivre ou si elle doit étre terminee.

SYSTEM-GUIDANCE

4. ACCESS CWONTROL To
USER'S METWORK MOOEL

[4.4.4.4]

L. PREPARE EXETUTIONS OF
THE MoDULS:2-72

[1.4.4.¢]

PROCESSING

7.3. DESCRIPTION

- 26 -
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7.3.1. Entreées

— fichier catalogue des modeéles, (fcata - mocata);
— fichier de guidage, si accés a un modéle existant,

(f = <nom_du_modele:>);
- réponses en provenance du terminal.

N
jw
N
W
0

s
— fichier contréle de sortie, (exitfile - );
— fichier de guidage;

— fichier interface, (fg - );

— fichier catalogue des modéles;
— questions et messages affiches au terminal.

7.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et organigramme.

7.4. ORGANI

g -

ACCESS -CONTROL

b 4

PREPARE GXETY TIONS

e

cfr.: programme INTRODUC - (1.1.4.)

7.5, CODE PASCAIL, CORRESPONDANT

8. ACCESS CONTROL — NIVEAU D°ANALYSE 1.1.4.1.

8.1. SPECIFICATIONS

Cette partie est chargée de controdoler l1l-acces au

modéle
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du reéseau spécifié par l-utilisateur, Afin de realiser cette
tache cette partie doit procéder aux initialisations necessaires
et ensuite au contréle proprement dit.

8.2. SCHEMA
HocaTA Y Aocess-w Y
CATALOG OF 4. INITIALIZATIONS AtoG
HoDELS C4.1.4.4.4] d;
. l:: 1. WONTROL
C1i.4.+.4. 4]

——wprur Lo PROCESSING L owmwyr ——

8.3. DESCRIPTION

— fichier catalogue des modeéles, (fcata — mocata);
— entreées manuelles a partir du terminal.

8.3.2. Sorties

= messages au terminal.

nt

|0
Jw
Jw
H

- cfr.: schéma et organigramme.

8.4. ORGANIGRAMME
RT

INITIALIZATIONS

CLONTROL

STO0P 28 -
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8.5. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme INTRODUC - (1.1.4.1.)

9. INITIALIZATIONS — NIVEAU D ANALYSE 1.1.4.1.1.

9.1. SPECIFICATIONS

Cette partie assure les initialisations neéecessaires au
controle d-acces au modele. Elle determine si l utilisateur a
deja ou n"a pas encore introduit de modéle de reéseau.

INiTiALIZATIOUS
4. WiTIALIZATIONS OF VAR,

L. RN AND LINE FEED

3. ASK iF USER HAS Gnios
|:> ALREADY ENTERED A
HODEL OF WIS MeTwWoRK ‘:>

U4 READ ANSWER PEOM
TERMIVAL UNTIL VALD

— WPUT 1t PROCETIIVG 1L ouTrUT e

9.3. DESCRIPTION

9.3.1. Entrees

— réponses en provenance du terminal.

8.3.2. Sorties

— messages affichés au terminal.
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9.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et organigramme.

9.4. ORGANIGRAMME

sTART ' -
Q WRITE Tvee Y o’ w’
LEAD ANSWER
PERM(SSiON + PALSE
RY< ¢
NEWPAGE (4)
WEWLIWE(S) R ]
5 v
WRITE 7 DID YOU ALREADY ENTRED | HODEL - CREATIO N & TRUE MOOEL-CREATION + FALSE
l A MODEL OF Yove weTuoex ?’ ® 1
sTOP

9.5. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme INTRODUC - (1.1.4.1.1.)

10. CONTROL — NIVEAU D" ANALYSE 1.1.4.1.2.

10.1. SPECIFICATIONS

Cette partie est responsable du contrdole de 1l acces au
modéle de réseau. Elle demande le nom et le mot de passe associe
du modele auquel 1l-utilisateur désire acceder. Cette partie fait
appel a une fonction de contrdle renvoyant un statut du modele
conformément aux spécifications du dispositif de securite
presenté au chapitre 2.
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10.2. SCHEMA

(1)

10.3. DESCRIPTION

10.3.1. Entrees

— réponses en provenance du terminal;
- fichier catalogue des modeles, (fcata — mocata).

10.3.2. Sorties

- messages affichés au terminal.

0.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et organigramme.

CONTROL

REPEAT STEPS 1 To 6
UNTIL PERMISSION IS 6Ivew
OR TRY = 3

LOOP... cONTROL. TDiAtoG

. ASK AND READ MODEL
NAHE :>
ASK AND READ ASsociA -

TED PASSWORD

. DETERMINE STRTUS OF HoDEL

ACCORDING TO STATUS
GIVE PERM(SSioN OR
PRINT NMEISACES

N S SR

— wWPUT 1 b—— PROCESSINE ] 1 vt ———




ZE

N wWrELn

)
L

WLITE 1 VETWOLY HODEL UWDER THIS
NAME ALEEADY EXISTS,
CHOOSE AMOTHER WAHE FOL
You VEmwoex MHODEL 4

N

v

NMRITE : 2 TRY AGAIN

-J

j

mnissfwd» TRUE

=
E"(

MUITE :* You NAVE Mo A QTS To
grusum) NETSOLK

HOp,
<
Y

WRITE ' TRy AGAIN

INTER
-
L 4

WUTE 1 ' WO SUCH  NETWORK HODEL'!

VTE ; 'mramw

i

al

TR+ TRY +4

>

NEWLIVE(S)

{

WLITE 1 ' ENTER HODEL NAHE OF Your
| VETWORX (6 CHAR , w0 SPACES)

READ NAME

NEVLIVE(S)

WRITE : ENTER PASSUOLD ASSOCIATED
l'lbn-s HODEL ( CAR hAX):

READ PASSWORLD

NEWLINE(F)

INTERM< SEEK ((HODEL -CREATIoM, VANE  PASSVORD)

WRITE 2’ WETvORK MODEL UNDER TNIS AANE,
ALRERDY KNiSTS

IF YOU WANT TO Cotin/VE MOW, Yoo
ERASE voor PeEvioUS Mool §

NEWLINE (2)

WRITE :7 0 You WANT To CONT WUE"

WRITE : *TYPE Y or N/
READ CoNTINVE

WRITE: ! TRY AGAIN’

2

‘70T

THWYIO INYONO

NOILVWWYMOO0dd Jd ¥IISSOd

TLLIJVHD

€
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10.5. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.

11. SEEK - NIVEAU D°ANALYSE 1.1.4.1.2.1.

1l.l. SPECIFICATIONS

Cette

spécifications du

selon ces regles le statut (un nombre entre 1
auquel 1l-utilisateur wveut acceder.

fonction de controle

dispositif de sécurite,

sont le nom et le mot de passe associe.

11.2. SCHEMA

HOCATA

CATRLOG OF
neoeLs

e— WRUT

11.3. DESCRIPTION

=>

SEEK (FUNCTION)

1. WITIALIZATION S

2. 15 (NAHE PASSWORD) IN
CATRLOG OF HODELS ?

3. IF FOUND THEN W&,
ELSE §,

4. IF HODEL -CREATION THEN
SEER = 4
ELSE SEENK:= 3

5. IS HODEL NAME [N CATR-
Lo6

54. IF FOUND AND CREATION
THEN SEEK :»2

5.9 IF FoUND AND 1 CREATION
THEN SEEK := ¥

5.3. IF M FOUND AND (REATION
THEW SEEK := 3

S.u, [F 7TROUND AND = CREAT 04/
THEN SEEKR:= §

—J  L——RpcESSIVE

programme INTRODUC - (1.1.4.1.2.)

5)

CHAPITRE 3

oeuvre
La fonction déetermine
du modele
La base de cette recherche

aymeuT

les

M— |
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i3

=

. Entrees

— fichier catalogue des modeles, (fcata — mocata).

1l1.3.2. S ies

— pas de sorties.

11.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et organigramme.
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DOSSIER DE PROGRAMMATION

11.4. ORGANIGRAMME

SEeK (MoDer ceeAaTion,
NAME,
PASSWoORD)

FOUND < FALSE

OPEN CATALOG OF MODELS
FOR READING

NOT

AVD
T

v

R

)

CHAPITRE 3 |

NO)

LEAD RECORD
FOUND < (MhooeL - nane = NAHE ) AND
(HooeL- PRSSWORD = passvoRD))

|
CLOSE CATRLOG OF MotELS

OPEN CATALOGC OF hobers
FOR READING

avo SV
7 (BoonTD)

Y
RERD RECORD

FPOUND <+ HOODEL -NAHE =sAlAME

CLOSE CATRLOE OF MoDELS

SeZR+ 3 SEReS  SEEKw4  Sakes
PRI |
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1l1.5. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme INTRODUC - (1.1.4.1.2.1.)

12. PREPARE EXFECUTIONS — NIVEAU D°ANALYSE 1.1.4.2.

12.1. SPECIFICATIONS

Cette partie realise les initialisations nécessaires pour
la suite des travaux. Si 1l°utilisateur a eu la permission
d-acces, il faut encore voir si le modele est libre. Selon la

réponse, il faut garnir les fichiers 4" interface “fg°, de sortie
"exitfile” et de guidage "f°.

PREPARE EXECUTIONS

[LIF ACCESS ALLOWED THEN 2.
ELSE PREPARE EXITFLE
END
L. PREPARE |NTERFPACE FILE
EXIT FLE
3. IF NODEL REUSED THEN 4
8ase s

4 UPDATE GUIDANCE FILE

§. UPDATE CATALOG OF Mobays
CREATE GUIDAWCE FiLs

b—— T 1L

PROCETSING

12.3. DESCRIPTION

12.3.1. Entrées

- réponses en provenance du terminal;

- fichier de guidage si le modele existe deja, (£
<nom_du_modele> );

— fichier catalogue des modeles,

(fcata - mocata).
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12.3.2. Sorties

— messages affichées au terminal;

fichier catalogue des modéles;

— fichier de contréle de sortie, (exitfile - );
fichier de guidage;

— fichier interface, (fg — ).

12.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et crganigramme.
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12.4. ORGANIG

START

CHAPITRE 3

OPEN INTERFACE FiLE
(EXITFILE  rok wRITING

WRITE INTERFACE FLE
HODEL WAME « Nane
 MODEL PASSWORD « PASSWORD
WRITE EXiTRLE
STATUS + FALSE

N _~~HODEL

OPEN GUIDRNCE FiLE AR
uwm‘lnuc
WRITE GUIDANCE Fig

FF & FFEZD
ASSISTAN/CE <+ HELP

CLOSE GUIDANCE FiLg

OEATIO

Y
OPEN GUIDANCE FiLE FOR
WelTiue
wWRITE ! Ei|
LR
HODIF 4 « FALse
roales o st
/ PAL
PROFILEL = mﬁf
PROFILEL € FALSE
PROFILE3®« FALSE
OLD.PROFILEZ« FALSE
OLD-PROFILE 3¢ FALSE
TRANSACTIONS < FALSE
AGENTS « FMSE
SITES < FALSE
LINKS < FALSE

CLOSE  GUIDANCE FiLe

FILESTORE (NAHE)

OPEN CATRLOG OF Mo
APPENI DiN G s e

t
WRITE :’ HocaTA'

HODEL_W/AHE < NAHE
HODEL - PASS WO D PASS WERD
: SENARPHORE < TRyE

CLoSE HocaTA

OPEN EXITFRILE R®
[ WRITING

WRITE EXITFILE
STATUS « TRUE

AD
i

Y
WRITE \/ N0 ACCESS
CIVEN, PLEASE

REFER. T Usem
[60105’

ey

N

WRITE ) ' MOOEL IS
&m; ™y
RéAaird LaTeg !

§T0e
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CHAPITRE 3

12.5. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme INTRODUC - (1.1.4.2.)

13. SEMA — NIVEAU D"ANALYSE 1.l1.4.2.1.

3.1, E. NS

En partant du nom de modéle et du mot de passe associe,
cette fonction contrdle si le modéle est libre, c est—a-dire s il
n"y a pas d’utilisateur qui travaille dessus. S°ily en a, le
modeéle est occupé et la fonction qui est du type booléen prend la
valeur F (false). Sinon elle prend la valeur T (true) et elle

bloque le modéle a tout autre utilisateur en faisant basculer le
semaphore associé au modele.

13.2. SCHEMA

SEHA (FUNCTION : BOOLEAN )
4. INTIALI2ATIONS
L . WHILE ¥OT(EDE) OF CATALOG
AND NOT FOUND
1.4, READ REDRD
L.L. IF (HODEL.NAME =R NAME
AND ) < cATOE >
(MODEL - PASSWIRD = R, PASSY,) o008
THEN
“IF MOPEL FREE :> sl
THEN  LOCK HODEL INTERN.
SENA « FALSE ALe
ELSE sENA <+ TRVE
- FOUND < TRUE
2.3, WRATE IuTERM, PiLE
3. Py ReEMAWDER (OF THE
CATRLOG To WTERM FiLe
Y. COPY [NTERM PILE TO MOCATA
— Y prpetsiNG J L oureyr N
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13.3.1. Entrees

— fichier catalogue des modeles, (fcata - mocata);
— fichier intermediaire du fichier catalogue, (fica

13.3.2. Sorties

— fichier intermeédiaire du fichier catalogue;
— fichier catalogue des modeéles,

13.3.3. Traitements

cfr.: schéema et organigramme.
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13.4. ORGANIGRAMME

SEMA (NAHE, PASSI0RD)

FOUND* FALSE

OPEN CATRLOE OF HODELS
FOR READING

FICA FOR WRITIMG

SEHA+ FILSE  SEnA<TRWE
L ]

|
FUWD'* TevE

WRITE : RECDRD ITO
 ATa

CLOSE CATALOG

OPEN FiICA FOR RERDINE
' CATALOG PoR WRITING

CLOSE caTALOG
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13.5. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme INTRODUC - (1.1.4.2.1.)

CHAPITRE

3
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REMARQUE PRELIMINAIRE

Vu la taille considerable de 1l analyse il nous est impossible
de presenter tous les organigrammes dans cette annexe du mémoire.
Nous nous limitons a fournir les speécifications, le schema et la
description des entrées et sorties de chaque niveau de découpe de
notre analyse. Cependant nous voulons signaler qu’un dossier complet
, reprenant tous les organigrammes a été remis a Mademoiselle Claudie
Chappuis et a Monsieur Philippe Van Bastelaer afin de permettre des
modifications ou des extensions du prototype que nous avons developpe.
Cette remarque s applique aux chapitres 4 a 9.

- 43 -
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1. MODULE 2 - DATA COLLECTION : TRANSACTIONS — NIVEAU D"ANALYSE 1.2.
1.1. SPECIFICATIONS

2. SCHEMA DATRA CoLLECTIoN

Le module "transactions" doit realiser 1la collecte des
données concernant les types de transactions générés par les
applications de 1l-utilisateur. En partant des informations
contenues dans les fichiers "interface" et "guide", le module
cree un fichier des transactions et il le rend permanent ou il
accéde a un fichier de transactions existant. Le module doit
également permettre des modifications sur ce fichier des
transactions. Les fonctions de modification sont les suivantes :
"insertion", *“suppression" et "modification". Une fois la
collecte et les modifications terminées, le module met a jour les
informations du fichier de guidage.

TRANSACTIONS "GUIDANCE
FiLe

4. INITIALIZATIONS

[2.2.4] ::>

4. DATA CoLLECTION

13

TERORT
Ci.2.4] CLISTING
4 ) OF DIALOG
3. TERMINATION (4. 2.3] AND LiST)
PROCESSING . — ourPuT el

DESCRIPTION

1.3.1. Entrees

- fichier interface, (fg - );

-~ fichier de guidage associé au modele, (f -
<nom_du_modele> );

— fichier des transactions, si modele existe deja,
(ft - <nom_du_modeéele>l);

— entrées manuelles au terminal.
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1.3.2. Sorties
— rapports, messages et dialogue au terminal;

— fichier des transactions, (ft - <nom_du_modéle>l);
— fichier de guidage.

1.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

;}3. CODE PASCAIL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSACT - (1.2.)

2. INITIALIZATION — NIVEAU D ANALYSE 1.2.1.

2.1. SPECIFICATIONS

Cette partie realise les initialisations nécessaires du
module. C”est-a-dire elle it les informations dites
d"interface. A partir de ces donnnées le systeme accede aux
informations de guidage concernant le modéle de reseau sur lequel
le programme s°exécute. Ces informations permettent de générer
de fagon automatique le nom du fichier externe stocké en mémoire

secondaire,
2.2. SCHEMA
INITiALIZATION
. READ INTERFACE
INFORMATION
. READ GUIDANCE ,$
IN FoRM1ATION

. INIT(ALIZE  VARIABLES

—— wpur . PROCESSINE J 1 ouredT <~ —
— 45 -
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I
|w

2.4.

DES ON

2.3.1. Entrees

— fichier interface, (fg - );
— fichier de guidage, (f —= <nom_du_modeles).

N
o
N

. Sorties

- pas de sorties.

2.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.

CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSACT - (1.2.1.)

3.1. SPECIFICATIONS

A ce niveau le systeme connait le nom du modele sur
lequel il doit travailler, ainsi que les informations concernant
1’ avancement des travaux sur ce modele.

La premiére tache du systéme est de wvoir dans les
informations de guidage si 1l utilisateur est deja passé par la
collecte des donnees relatives aux  transactions. si
1l utilisateur n°"a pas encore entré de données il faut passer par
la collecte qui sera cloturée par une presentation des
informations receuillies sous forme de tableau. Dans le manuel
d"utilisation se trouve un exemple qui visualise ce tableau. Si
1l-utilisateur a deja entré des informations relatives aux
transactions , on demande a l-utilisateur s“il veut ou ne veut
pas avoir une impression du contenu du fichier.
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L opéeration suivante est 1la modification possible du
contenu du fichier des transctions.

3.2. SCHEMA
DATA COLLECTION
fORNS  OF 4. IF TRANSACTION FILE
w&mw , DOEs wNOT YET EXIST
DEFNITION THEN .
TRANSACTION-TYPES
[4.2.2.4]
C::i:> PLINT_ TRANSACTION
Ciz.2.4]
ELSE .
ASK USER |F LIST
IS To BE PRINTED
FiLE 0F . AND ACT CORRESP
RANSACTIONS {. HODIFCATION
[4.2.23]
\ o 't AROCESSINE ) HPUT" e
3.3. DES ON
3.3.1. Entrees

—~ fichier des transactions, si deja existant, (ft -
<nom_du_ modéle>1l);
— entrees des données au terminal.

3.3.2. Sorties
- questions et messages affichdsau terminal;
-~ fichier des transactions;
- tableau preésentant le contenu du fichier des
transactions.
3.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

3.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSACT - (1.2.2.)
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4, TRANSACTION TYPES — NIVEAU D" ANALYSE 1.2.2.1.

4.1. SPECIFICATIONS

Cette partie est responsable de la collecte des données
et de la confection du fichier des transactions. Le travail de
1l utilisateur est guideé au maximum par des commentaires mis a sa
disposition. Le systéme assure des controles de validite des
réponses.

TRANSACTI O -
WPES DATA TRAVS ACTiON TYPES bidoG
coLLECTION -
FORNS 4. PREPARE TILE
L. PREPARE DIALOG
3. DATA CoLLECTroN ,:>
4. CLose FiLe -
5. MAKE FILE
PERHANENT NS
— wweuT | PROCESSING I L oreyr —I

4.3. DESCRIPTION

I

.3.1. Entrees

— entrées manuelles au terminal.

4.3.2. Sorties

— questions et messages affichés au terminal;
— fichier des transactions, (ft - <nom_du_modele>l);
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4.3.3. Traitements

- cfr.: schema et code Pascal.

S

.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSACT - (1.2.2.1.)

5. PRINT TRANSACTIONS — NIVEAU D ANALYSE 1.2.2.2.
5.1. SPECIFICATIONS
En partant du fichier des transactions, cette procédure
imprime un tableau des transactions dont la présentation a éete
donnee au chapitre 7 du manuel d-utilisation.
5.2. SCHEMA
PRINT_ TRANSACTIONS
1. ADJUST RN
£. PRINT LIST HEADER (LSt OF maus-
TRANSACTIO L:>- 3. WHILE NOT gDF FiLE |:> hCTion FiLE
FiLE OF TRANSACTION y
3.4. READ ReToRD
3.2. PRINT RecoROD
(one LiNE with
LAYoUT )
—— wPIT — L—— peocessing I\ ourPUT < —d

5.3. DESCRIPTION
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5.3.1. Entreées

— fichier des transactions, (ft — <nom_du_modele>1l).

5.3.2. Sorties
— tableau des transactions imprimé au terminal.
5.3.3. Traitements
— cfr.: schéma et code Pascal.
6. MODIFICATION — NIVEAU D"ANALYSE 1.2.2.3.

6.1. SPECIPICATIONS

La proceédure de modification permet de modifier le
contenu du fichier des transactions. Ainsi 1l utilisateur peut

changer son modéle sans devoir tout recommencer., Par
modification nous entendons : modifications des attributs d un
enregistrement, insertion d'un enregistrement , effacement d-un

enregistrement et 1 impression du contenu du fichier des
transactions, pour faciliter les modifications.

@ MODIFICATION
¢ 4. ASK USER WHICH

OPERATION ©OF NODIF(-
CATION IS REQUIZED

|:> - HoDiFy [4.2.2.83.4]
-baemw [4.2.¢.32]

i1
it
- Ivsert [4 2.¢.3.3]
i e - AURT-TRANSACTIONS
M‘gnso. C4.2.2.2]
€ ; - QT [4.2.8.3%u,
OF TRANSASTIONS 2. Guit
b T 1 —— Proccrive

- 50 -
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6.3. DESCRIPTION

6.3.1. Entreées

— fichier des transactions, (ft — <nom_du_modéele>1l);

- fichiers intermediaires crees dans cette
procédure;

- entrees manuelles au terminal.

jon

.3.2. Sorties

fichiers intermédiaires;

- questions et messages afficheés au terminal;
fichier des transactions modifie;

tableau des transactions afficheé au terminal (sur

demande ).

6.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

6.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSACT - (1.2.2.3.)

7. MODIFY - NIVEAU D ANALYSE 1.2.2.3.1.

7.1. SPECIFICATIONS

La procedure "modify” permet de modifier 1les attributs
d"un enregistrement qui est repéré par un numéro identique a
celui affiché dans 1le tableau. Cette proceédure affiche les
differents attributs de 1" enregistrement et procede aux
modifications souhaitées. La procédure assure le controle de
validite du numéro de ligne spécifié par l-utilisateur.
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4. ASK 'WUMBER OF THE
7.2. SCHEMA LINE To NODIFY AND
€EAD AMSWER

L. OPY OLD FiLE INTO
AN INTELNEDIARY FILE

UP To THE SPEC(FIED
sie > REcokD (~LINE) -4
FTIONS | ¢ ggAD QECORD TO BE
HODIFED

¢ IF (T BXISTS THEN INTERNED.

44, DiSPLAY EACK Ll
r:_> ATTRIBUTE ONTO l:.:>
THE TELNINAL
UL, ASK WHCH

ELEHENT (5 To < D/MLOC >
BE HODIFIED

4,3, READ ANSWER
AND PROCESS
[4.2.2.8.4.4/%]

4 4. Wlite REWRD

INTO INTERH
Flce

ELSE
4.5, WRATE HESSAGE

— nPUT —l 1 PROCESSINE 1 ourPyT IR |
7.3. DESCRIPTION

7.3.1. Entrees

- fichier des transactions, (Eit =
<nom_du_modele>1l);

-~ entrées manuelles au terminal.

2.3.2. Sorties

— fichier intermeédiaire des transactions, (ft2 - );
— questions et messages affichés au terminal.

7.3.3. Traitements

- cfr.: schema et code Pascal.

7.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSACT - (1.2.2.3.1.)
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o

. INSERT - NIVEAU D" ANALYSE 1.2.2.3.2.

|

.1. SPECIFICATIONS

La procédure "insert"” permet d°inserrer une ou plusieurs
lignes derrieére la ligne du tableau spécifiee. La procedure doit
copier 1le fichier des transactions Jjusqu'a cette 1ligne (y
comprise) dans un fichier intermediaire. Ensuite cette procédure
fait elle—méme appel a la procédure "transaction-types"™ qui cree
un autre fichier intermédiaire qui sera copié a la fin des
insertions dans 1le premier fichier intermédiaire et ensuite
detruit. La procédure assure le contréle de validite du numéro
de ligne specifie. ‘

8.2. SCHEMA

INSERT

FLE 0P 4. ASK NUHBER OF LINE .

h AFTER WHHCH THE USER
WANTS TO INSERT. 0c
L. COPY OLD FILE INTO
INTERMED. FiLE VP TO

_ THES F\;a‘n‘)ep LINE
CINCLUDED

:> 3. CALL TRANSACTION. TYPES :> @
TOCLEATE A FLE (IvTern)
FOR. THE ISERTED

eLeHenTs

Y. COPY TS FILE INTo THE
IWTERNED. FiLE

. IF LUWE poesN'T exisr
WRLTE NMEMSAGE

— weUT il /A PROCESSING 1L

B8.3. DES PTION

8.3.1. Entrees

- fichier des transactions, ( £it -
<nom_du_modéle>1l);

— fichier des insertions, (ft - £ft3);

— entrées manuelles au terminal.
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8.3.2. Sorties

— questions et messages au terminal;
- fichier intermédiaire des transactions, (ft2 - );
— fichier des insertions, (ft — £ft3).

8.3.3. Traitements

— cfr.: schema et code Pascal.

B8.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSACT - (1.2.2.3.2.)

9. DELETE - NIVEAU D ANALYSE 1.2.2.3.3.

[¥]
b

SPECIFICATIONS

La procédure "delete" deéetruit 1la 1ligne spécifiee par
1l utitilisateur. La recherche se fait séquentiellement et un
controle de validité du numéro de ligne est assure.

lo
(M)

. SCHEMA

DELETE

4. ASK NUNBEX 0F THE
UNE To BE DELETED

L. COPY oOLD FiLE (NTO
INTERM.FILE UP To
THE SPECIFHED RECORD
Cuive) -4, ReAD
RECORD (LiNE) TO BE
PELETED AND DO NOT
copy

3. IF LINE DOES NOT
E&ST};ULHE NEVAGE

e weur i L PROCETSING 1 1 wWTPUT —
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1]
Jw

. DESCRIPTION

9.3.1. Entrees
- fichier des transactions, (fit -

<nom_du_modéle>1l);
— numéro de ligne au terminal.

9.3.2. Sorties

- questions et messages affiches au terminal;
— fichier intermédiaire des transactions, (ftz - ).

9.3.3. Traitements

— cfr.: schema et code Pascal.

10.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure doit fermer les fichiers encore ouverts
et bien remettre les transactions definies et modifiées dans le
fichier des transactions "~ <nom_du_modeéle>1l". Cette procédure se
base sur 1le fichier intermédiaire constitué dans les procédures
"modify", "insert" et "delete".

CLOSING

ok 4. COPY REMAINDER OF
WANEASTION TRANSACTIONS FiLE
INTO INTERHED/ARY
FiLe
i, COPY INTERHEDIARY
FILE INTO TRAMGAC-
TowS FILE

PROCESSING 1 L o0TPYT ———d
- 55 —
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10.3. DESCRIPTION

10.3.1. Entrees
- fichier des transactions, ( fit -

<nom_du_modéle>1);
— fichier intermédiaire des transactions, (ft2 - ).

10.3.2. Sorties

— fichier intermeédiaire des transactions;
— fichier des transactions mis a jour.

10.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

10.4. CODE PASACL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSACT - (1.2.2.3.4.)

11. TERMINATION — NIVEAU D" ANALYSE 1.2.3.

11.1. SPECIFICATIONS

Le role de cette partie est de mémoriser 1le fait gqu'on
est passé par la collecte des données relatives aux transactions.
Cependant cette opération n " est exécutée que dans le cas d un
premier enregistrement des informations. Une mise a jour des
transactions peut nécessiter une redéfinition des liens (chapitre
7) , c’est pourquoi la modification des données est mémorisee.
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1l.2. SCHEMA

ot [F FIRST OATA COLLEC-
Tiow ok (ANO) MODIF 'CA -

E> TioN OF DATA

T™HEN
UODATE GUIDANCE FAILE

e— wPUT I L PROCESZING

CHAPITRE 4

& 10ANE
MoorFIED

11.3. DESCRIPTIO

E
jw
b

1. Entrees

ouTPJ)T ——

— fichier de guidage, (f — <nom_du_modele> ).

11.3.2. Sorties

— fichier de guidage.

11.3.3. Traitements

- cfr,.: schéma et code Pascal.

11.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSACT —(1.2.3.)
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CHAPITRE 5

1. MODULE 3 — DATA COLLECTION : AGENTS — NIVEAU D" ANALYSE 1.3.

l.1. SPECIFICATIONS

Le module "agents" doit realiser la collecte des données

concernant les
1" application.

types d agents initialisant les transactions de

En partant des informations contenues dans les

fichiers "interface" et "guide” , le module crée un fichier des

agents et le rend permanent ou le

module accéde a un fichier

existant. Le module permet également de faire les modifications

suivantes : "modify", "insert" et "delete".

les informations de guidage.

=
I

. SCHEMA

DATA CoLLeCTION : AGENTS

4. INITIALIZATION
[4.3.4.]

2. DATA_COLLECTION
(4.3 2.]

3. TeartinATION
£4.8.3]

Le module met a jour

>

Guioawce
FiLE

[RerorT
ETING
OF DiALLg

— wpur

1.3. DESCRIPTION

1.3.1. Entrees

— fichier interface, (fg - ):

<nom_du_modele> );

— entrees manuelles au terminal;

fichier de gquidage associé au modele, (f -

— fichier des agents si modéle existe deja, (fa -
<nom_du_modéele»>2).
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|~

.3.2. Sorties

— fichier des agents , (fa - <nom_du_modele>2);

— questions, messages et tableau des agents affiches
au terminal;

— fichier de guidage mis a jour, (£ -
<nom_du_modéle> ),

I~

.3.3. Traitements

- cfr.: schéema et code Pascal.

1.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme agents - (1.3.)

2. INITIALIZATION — NIVEAU D°ANALYSE 1.3.1.

2.1. SPECIFICATIONS

Cette partie est responsable d-initialiser le module,
c " est—a-dire de 1lire les informations dites 4 interface. A
partir de ces données le systéme accéde aux informations
contenues dans le fichier de guidage associé au modéle de réseau
sur lequel s exécute le programme. Ces informations permettent
de générer automatiquement le nom du fichier externe dans lequel
seront ou sont stockees les informations relatives aux agents.

N
[

SCHEMA

Q INITIALIZATIONS
Fi
FE 1. READ (NTERPACE
INFORMATION
C> 4. LEAD GUIDANCE
INFORMATION
‘if.’"g”“ S INITIALIZE VARIABLES
\___/
— wpyT 1 1 PROCESS i W6 1L uTPYr —]
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2.3. DESCRIPTION

2.3.1. Entreéees

— fichier interface, (fg - );

— fichier de guidage, (f - <nom_du_modéeles).

- pas de sorties.

2.3.3. Traitements

- cfr.: schéema et code Pascal.

2.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

- cfr.: programme AGENTS - (1.3.1.)

3. DATA COLLECTION — NIVEAU D ANALYSE 1.3.2.

3

2B

SPECIFI NS

A ce niveau le systéme connait le nom du modéle sur
lequel il doit travailler, ainsi que les informations concernant
1" avancement des travaux sur ce modele.

La premieére tache de cette partie est de voir si
1l utilisateur @est déja passé par la collecte des donneées

relatives aux agents. S°il n"a pas encore entré de donnees , il
faut passer par 1la collecte. Cette collecte se termine par la
présentation des données receuillies sous forme de tableau. Si

1l utilisateur a deja entre des informations sur les agents, on
lui demande s“il veut ou ne veut pas avoir une impression du
contenu du fichier des agents.

La deuxieme tache consiste a permettre 1la modification
des donneées contenues dans le fichier des agents.
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3.2. SCHEMA
TR OE DATA COLLECTION
Sacie 4. IF AGENT RLE COESN'T
EXIST THEN < DIALOG >
= AGENTS TYPE COLLECTON :
e £4.3.2.4) LSy %l-‘)
= PRINT ASENT TYPES -
:> [4.5.2.2]
ELCE ASK IF uSER. WAWTS
A UST at wor OF
DEFWED AGENT TYRES
e—F AND ACT ACCORDIN G FiLE OF
™ 7 : 4
% cr . lms'swav AUER CeNTE
: EXISTINE 2. HoDiFrcATION [4.5.2.3]
— wrT 1 b PRoce3sin/é . uTPIT L
3.3. DE PTION

3.3.1. Entrees
- entrées manuelles au terminal;
8i deja existant, (fa -

— fichier des agents
<nom_du_modele>2).
3.3.2. Sorties
messages et tableau affiches au

— dquestions,
terminal;
- fichier des agents, (fa — <nom_du_modeéle>2).

ai ents

— cfr .: schema et code Pascal.

3.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme AGENTS - (1.3.2.)
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4.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure doit assurer la collecte des données et
la confection d“un fichier permanent des agents. Le travail de
1l utilisateur est assisteé au maximum par 1le programme, c est-
a-dire 1le programme assure des controles et il fournit des
commentaires et explications a 1l utilisateur. :

I
%)

. SCHEMA

AGENT TYPES

L. PREPARE FiLE
INITIALIZE VARIABLES
PREPARE DIALOG < DIALOG>
COLLECT DATA ON

C:,_'> AGENT TYPES |:> J

CLosSE FiLE OF
AGENT TYPES

6. STORE FILE OF >

Aeents W
Pern ANENT ARER

[Fevicce

NSNS

SATSIE

Ly

— weyr Lo PROCESS /G L1 ovr vy —

4.3. DESCRIPTION

I
lw
=

. Entreées

- reponses en provenance du terminal;

I
lw
¥

2. Sorties

- questions et messages affichés au terminal;
— fichier des agents, (fa - <nom_du_modeles>2).

Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.
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4.4. CODE PASCAL CORRESPONDSANT

cfr.: programme AGENTS - (1.3.2.1.)

5. REENTER PROPORTIONS - NIVEAU D "ANALYSE 1.3.2.1.1.

5.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure verifie que 1l utilisateur ne déclare pas
de types d agents effectuant un travail > 100 %.

REEWTER - PrOPORTIONS

CONTROL |E TOTAL
FERLENTAGE OF PROFILE
IS NOT GREATR TwAN
A00

— /NPUT ) L PROCCSINGE J oureyr —

5.3. DES PTION

— pas d-entrees.

Sorties

jin
Jw
0o

— pas de sorties.

ltn
lw
Jw

. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.
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5.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme AGENTS - (1.3.2.1.1.)

6. PRINT AGENTS - NIVEAU D"ANALYSE 1.3.2.2.

6.1. SPECIFICATIONS

En partant du fichier des agents, cette procédure imprime
une liste des agents. Le lecteur intéressé pourra consulter un
exemple de sortie au chapitre 7 du manuel.d utilisation.

PRANT . HEADER
4. nimaLizanond

. T - .
4 m‘f‘ el T < LIST OF
¢ 1 = 3, WHILE NOT €MD oF

® F{LE oo Wty i ® AGEANT - ALe>

3.1. READ eetorD

3.2. PRINT UNE AS
PRO TECTED IN
&4«.{3 A{D

e WPUT ——d L AROCETSINE 4 1 oura)? ——

o
w

3. DE ION

6.3.1. Entreéees

— fichier des agents, (fa - <nom_du_modéele>2).
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6.

I~

I~
[

I~
I~

ies

o
Jw
I
L]
O

— liste (tableau) des agents imprimée au terminal.

6.3.3. Traitements

- cfr.: schema et code Pascal.

4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme AGENTS - (1.3.2.2.)

. MODIFICATION —~ NIVEAU D"ANALYSE 1.3.2.3.

. SPECIFICATIONS

La procedure de modification permet de modifier Ile
contenu du fichier des agents. Ainsi l-utilisateur peut changer
son modéle sans devoir tout recommencer. Par modification nous
entendons : modification des attributs d-un enregistrement,
insertion d°un enregistrement, effacement d un enregistrement et
1° impression du contenu du fichier des agents, pour faciliter les
modifications.

. SCHEMA
MODIFICATION (FILE OF
. vy o 4 tbi'rf.«)n.:'un‘ous -1
ALE L. INITIALIZATIONS - & _ == lev
3. ASK WHAT USER WANTS FlE of
T Do : AsalTs
- pavT-AGTs | [T >
= Hjs?sf{ (.3.2.3.4.]
/ T (1.5.2.52]
~ DELETE [4.3,2.5.3]
wi ir Lz R
UIRED
PROCEDURES A
§. TERMIWATION
PROCESSING 1L )T —————
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z.

N

lo

3.

4.

I;.

DESCRIPTION

7.3.1. Entrees

— fichier des agents, (fia — <nom_du_modele>2);

— fichiers intermediaires des agents créés dans
cette procedure;

- réponses en provenance du terminal.

7.3.2. Sorties
— fichiers intermediaires des agents;
— questions et messages affichés au terminal;
— fichier des agents mis a jour, (fia -
<nom_du_modéele>2).
7.3.3. Traitements

— cfr.: schema et code Pascal.

CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme AGENTS - (1.3.2.3.)

. MODIFY - NIVEAU D" ANALYSE 1.3.2.3.1.

SPECIFICATIONS

La procédure "modify"” permet de modifier 1les attributs
d"un enregistrement qui est repéré par un numéro identique a
celui affiche dans le tableau. Cette procedure affiche les
differents attributs de 1" enregistrement et procéde aux
modifications souhaitées. La procéedure assure le contrdle de
validité du numéro de ligne spécifié par 1l utilisateur.
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1. ASK MUMBER, OF THE
LINE TO HODIFY AWND
READ ANSWER. .

1.00PY OLD ALE INTO AN
INTERNEDIARX FILE VP TO
THE SAETIFIED LINE =4

3. READ RertoRp TOBE

CHAPITRE 5

en Provenance

o e L
¥ IFIT EXISTS THEN
> 4. DiSPLAY EncH ATT)I-
BUTE oNTD THE TER-
HIVAL
U. 4. ASK WHCH ELEMENT
IS To BE HODIFH €D
4.3, READ ANSWER AND
PROCESS i
Y. Y4, WRITE RELORD INTO
INTERMEDIACY FILE
ELSE
4.C WRITE NESAGE
———wvPuT 41 PROCESSIME
8.3. DESCRIPTION
8.3.1. Entrees
— fichier des agents, (fia — <nom_du_modeéle>2);
— reéeponses (modifications)
terminal.
8.3.2. Sorties
— fichier intermédiaire des agents, (faz - );
— gquestions et messages affichés au terminal.
B8.3.3. Traitements
— cfr.: schéma et code Pascal.
8.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.:

programme AGENTS - (1.3.2.3.1.)

du
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9. INSERT — NIVEAU D ANALYSE 1.3.2.3.2.

9.1. SPECIFICATIONS

La procédure "insert" permet d inserrer une ou plusieurs
lignes derriére la ligne spécifiée du tableau. La procédure doit
copier le fichier des agents jusqu'a cette 1ligne (y comprise)
dans un fichier intermédiaire (fa2). Ensuite cette procedure
fait elle-mme appel a la proceédure "agent_types" qui crée un
autre fichier intermediaire (fa — fa3) qui sera copié a la fin
des insertions dans le premier fichier intermeédiaire et ensuite

detruit. La procedure assure le controle de validite du numéro
de ligne speécifie.

9.2. SCHEMA

O, INSERT

o s L. ASK WNUHEER OF LIVE
AFTEL WIHCH THE USER
WANTS TO (MSERT .

3. WPy o FiLe INTO IN-
TRM. FiLe (P T0 MHE
|:> SPEZ{FED L(NE (13eLyDED)

3. CAL ACEN-TYPSS TO
CREATE AN INTERANAL FiLE

4. COPY TH(S ALE IWTD
oF THE IWTERLM. FILE
icerTiow §. IF LINE COESWN'T &XIST

WRATE MEISAGE
Y weJt Ve Atocesie

9.3. DESCRIPTION

9.3.1. Entrees

— fichier des agents, (fia - <nom_du_modéle>2);

— réponses en provenance du terminal;

— fichier d-"insertion crée 1lors de 1 appel a
"agent_types" , (fa - fa3).
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o

.3.2. Sorties
— questions et messages affiches au terminal;
— fichier intermédiaire des agents, (faz - );
— fichier des insertions, (fa —-fa3).

9.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

9.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme AGENTS - (1.3.2.3.2.)

10.1. SPECIFICATIONS

La procédure "delete"” detruit 1la ligne specifiee par
1l utilisateur. La recherche se fait seéquentiellement et un
contrdle de validite du numéro de ligne est assure.

SN ceLeTe
= 4. ASK NUMBER OF THE LINE
TOBE PELETED
L. COPY "OLp "RILE INTO 1N
E> TERM, FILE UP TO THE
SPECIFIED LINE =4, READ
LEORD TOBE DELETED
AND DO WOT cpPY

3. IF UNE MOT FOUND, WRITE

(S——TVH} ¢ J L PROCESSING 1L oVTPYT —t

10.3. DESCRIPTION
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10.3.1. Entrees

— fichier des agents, (fa - <nom_du_modéle>2);
— réponses en provenance du terminal.
10.3.2. Sorties
— questions et messages afficheés au terminal;
— fichier intermédiaire des agents, (faz - ).
10.3.3. Traitements

— ¢cfr.: schema et code Pascal.

10.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme AGENTS - (1.3.2.3.3.)

1l. CLOSING — NIVEAU D"ANALYSE 1.3.2.3.4.

11.1. SPECIFI IONS

Cette procedure doit fermer les fichiers encore ouverts
et bien remettre les agents definis et modifiés dans le fichier
des agents intermediaire constitue dans les procéedures "modify",
"ingsert" et "delete" (faz).

11.2. SCHEMA
aosinve :
fLE OF ———iig / ED!
: FLE OF
4. COPY EEHAINDER OF oSl

AGENTS FilE iNTO
:> INTERMEDIAR ¥ FILE

4. COPY (NTERHEDIARY ALE

| gg%, INTD AGENTS FiLE

e B AOCESSINE
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11.3. DESCRIPTION

11.3.1. Entrees

— fichier des agents, (fia - <nom_du_modele>2);
— fichier intermediaire des agents, (faz - ).

11.3.2. Sorties

— fichier intermediaire des agents;
— fichier des agents mis a jour.

11.3.3. Traitements

— cfr.: schema et code Pascal.

1l.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme AGENTS - (1.3.2.3.4.)

12. TERMINATION —~ NIVEAU D ANALYSE 1.3.3.

12.1. SPECIFICATIONS

Le role de cette partie est de mémoriser 1le fait qu-on
est passé par 1la collecte des données relatives aux agents.
Cependant cette opération n " est exécutée que dans 1le cas d’un
premier enregistrement des informations. Une mise a jour des
informations relatives aux agents peut nécessiter une
redefinition des liens (chapitre 7), c"est pourquoi la

modification des données est mémorisee.

TERH WA TION

4. VERIFY UNLIZATION OF
MROFILE 4 AWD 3 [£3.3,1]

L. IFPEST DATA QuLECTION |—_‘-'> CUIOANMCE
0L HODIFICATION OF hLE
DATA THEN UPDRTE THE
GUIDANCE BAiLE

PROCETS W6 o B GRNEY ot
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12.3. DESCRIPTION

12.3.1. Entrees

— fichier de guidage, (f - <nom_du_modele>).

12.3.2. Sorties

— fichier de guidage mis a jour.

12.3.3. Traitements

— cfr.: schema et code Pascal.

12.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme AGENTS - (1.3.3.)

- TD -
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=

=

. MODULE 4 — DATA COLLECTION : SITES — NIVEAU D"ANALYSE 1.4.

.1. SPECIFICATIONS

Le module "sites"™ doit realiser la collecte de données

concernant les sites. En partant des informations interface et
de guidage, le module crée un fichier des sgites et le rend

. permanent ou accéde au fichier existant. Le module doit

également permettre des modifications sur le fichier des sites.

-Les fonctions de modification sont les suivantes : "insertion",

"suppression" et "modification". Une fois 1la collecte et 1les
modifications terminées, le module met a jour les informations du
fichier de guidage. '

DATA -COLLECTION SiTES
4. INITIALIZATION S
(1..4]

4. DATA.coLLECTION
C4.4.2]

. TERFIMATION
$ C1.4.2.]

PROCETING

3. DESCRIPTION

1.3.1. Entrees

~ fichier interface, (fg - );

— fichier de guidage, (f — <nom_du_modele>);

- fichier(s) des sites (un par profil) s°"ils
existent deja, (fs - <nom_du_modele>»31/32/33);

- réponses en provenance du terminal.

- 73 -
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1.3.2. Sorties

- fichiers des sites, (fs =
<nom_du_modeéle>31/32/33);

— fichier de guidage;

— questions, messages et tableaux imprimes au
terminal.

1.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.

1.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme SITES —(1.4.)

2. INITIALIZATION — NIVEAU D°ANALYSE 1.4.1.

2.1. SPECIFICATIONS

La premiére tache de cette partie est d-initialiser le
module, c¢~“est-a—dire de lire les informations dites d4d° interface.
A partir de ces données, le systeéeme acceéde aux informations de
guidage concernant le modéle de réseau sur lequel le programme
s execute. Ces informations permettent de générer de fagon
automatique des fichiers externes dans lesquels seront stocke les
informations sur les sites.

2.2. SCHEMA
_ INITIALIZATION
e 1. READ WTERFACE

i INFORMATION

oy f'_'.'> 4. READ GUIDANCE INFDRIA-

TioN
SuibACE o
ALE 3. IMITIALIZE VARIABLES
e—— eyt — L PROCEISTING l L ovrPyr —mr»
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g

2.49.

Jw

Jw
=

3

DES PTION

oo
Jw
[

. Entrees

— fichier interface, (fg - );

— fichier de guidage, (f - <nom_du_modéle>).
2.3.2. Sorties

— pas de sorties.

2.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme SITES - (1.4.1l.)

DATA COLLECTION - NIVEAU D°ANALYSE 1.4.2.

SPECIFICATIONS

A ce niveau le systéme connait le nom du modéle sur
lequel il doit travailler, ainsi que les informations concernant
1" avancement des travaux sur le modéle considére.

La premiére tache du systéme est de voir si l-utilisateur
est deja passé par la collecte des données relatives aux sites.
S°il n"a pas encore entré de donneées il faut passer par la
collecte, ensuite le systeme présente ces donnees sous forme d un
tableau. Le lecteur intéressé trouvera un exemple de ce tableau
au chapitre 7 du manuel d-utilisation. Si 1l utilisateur a deja
entreé des informations sur les sites, on demande a 1l utilisateur
8°il wveut ou ne veut pas avoir une impression du contenu des
fichiers (un par profil utilise).

La deuxieéeme tache du systéme est de permettre des
modificationss des fichiers relatifs aux donnees "sites",
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3.2. SCHEMA

DATA coLLeCTION
4. (FSITE RLES DON'T EXIST
THEN SITES [4.4.2.4.]

~ PRINT-SITES [1.4.2.2]

] IF‘BOHLEZIE&E

SASIE PRANT- SITES

u=P¢o?@estﬁ£D
THEN ($ITE. PROF
/\//J ' e

L. IF SiTE ALES ALRERDY EXIST
THEN QUESTION-ARINT [L.¢.4.5]

q> HOOWR CATION [L 4.2 4]

3. FOR. PROFILE 2 AND 3
F PROALE IS uED ) ALES oF
THEN (F THERE WERE NODIFi- aTe

- R ot

» t

FALES oF PROFILE

Sires THEN SITE. PROF

IF SITE ALES ALREADY .

EXIST )

THEN QUESTION... PRINT

HODIGCATI ON .

— WAUT 1o PROCESSI WG : | oy

3.3. DESCRIPTION

3.3.1. Entrees
— réponses en provenance du terminal;
— fichier(s) des sites, s"ils existent deja, (fs -
<nom_du_modeéle>31/32/33).
3.3.2 orties
= questions,messages et tableaux imprimes au
terminal;

— fichier(s) des sites.

3.3.3. Traitements

— cfr.: schema et code Pascal.
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3.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.:

programme SITES - (1.4.2.)

4. SITES — NIVEAU D"ANALYSE 1.4.2.1

4.1. SPECIFICATIONS

CHAPITRE 6

Cette procédure doit assurer la collecte des donnees et

la confection d"un fichier pour le premier profil.

Le travail de

1l utilisateur est assisté au maximum par le systeéme, c est—a—-dire

les systéme assure des controéles et fournit des commentaires et
explications a l°utilisateur.

4.2. SCHEMA

?aﬁupx pE
SAHSIE

s

=

SITES

1. PREPARE FILE

{. PREPARE DIALOG

J. OLLECT DATA oN SITE
CLASSES

4 CLOSE FiILE

5. MAKE FILE PERHANENT

— et -1

[<oaoe>

PROCESTING -
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4.3.1. Entrees

- réponses en provenance du terminal.

4.3.2. Sorties

— fichier des sites, (fs — <nom_du_modéle>31);
— questions et messages affichés au terminal.

4.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

4.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme SITES - (1.4.2.1.)

5.1. SPECIFICATIONS

Des sous-classes de sites pouvant etre definies, et
1l utilisateur ne fournissant qu une fois le nom de la classe, il
est nécesgssaire de créer dynamiquement le nom des sSous-classes
afin qu-elles portent chacune un nom distinct.

5.2. SCHEMA
CREATION
4. ADD DIGIT TO WAME
OF CLASS |F Sug-
CLASS DERWMITION

e—— wvPUT 1 L PROCESSING I L oUnPUT-
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5.3. DESCRIPTION

. Entrees

o
|w
=

— pas d entreées.

5.3.2. Sorties

— pas de sorties.

I
Jw
Jw

. Traitements

- cfr.: schema et code Pascal.

5.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme SITES - (1.4.2.1.1.)

6. PRINT SITES — NIVEAU D ANALYSE 1.4.2.2.

g.;t c F Ns

En partant du fichier des sites, la procédure imprime une
liste des sites (voir chapitre 7 du manuel d-utilisation).

6.2. SCHEMA
4. ORM FEED AND PRINT
HODEL- NATE
3. PRINT UST HEADER ‘
3. WHILE WOT EDF OF S(TE SLIST oF
Fle SE-ALE >
gffes”' ) 34, eeno eezoen >
2.2, PRANT LINE AS :
Wﬁ?é¢ﬂﬂ>h!€&t£$
A

e— eyt 1L PROCESSIWE. 1 077} (7 A—
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6.3. DESCRIPTION

6.3.1. Entrees

— fichier des gites, (fs - <nom_du_modéle>31 ou 32
ou 33).

jon

.3.2. Sorties

= liste (tableau) imprimée au terminal.

[
W

3.3. Traitements

— cfr.: schema et code Pascal.

6.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme SITES — (1.4.2.2.)

7. SITE PROF — NIVEAU D ANALYSE 1.4.2.3.

Zidi ECIF IONS
Dans le cas ou 1le(s) profil(s) 2 et/ou 3 est(sont)
utiliseé(s), seules les informations caractérisant les agents
implantés sur le site peuvent changer. En reprenant les
informations enregistreées pour le premier profil, les questions
seront reposées uniquement pour les agents,
ll.g" scm L S‘n-m

4, PRINT WUHRER OF PROF(LE
L. WHILE NOT EDF OF SITE FiLE
L4, READ RECRD
1.4. IFTHELE 1§ AN AGENT
THEN 2.3 asgE 2

2.3, ASK WOnBER
2. 4. ASK INTEASITY

3. HALE FLE PERNAVEIT

—— wedr i L PROCESS 1
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7.3. DESCRIPTION

7.3.1. Entrees
— fichier des sites relatif au profil 1, (fs -

<nom_du_modéele>31l).
— réponses en provenance du terminal.

2.3.2. Sorties

— questions et messages affiches au terminal;
— fichier(s) des sites relatif(s) au (x) profil(s) 2
et 3, (fs — <«nom_du_modéele>32 et 33).

7.3.3. Traitements

— cfr.: schema et code Pascal.

7.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme SITES — (1.4.2.3.)

8. MODIFICATION — NIVEAU D ANALYSE 1.4.2.

e

8.1. SPECIFICATIONS

La procédure de modification permet de modifier le
contenu du fichier des sites. Ainsi 1l utilisateur peut changer
son modéle de reseau sans devoir tout recommencer. Par
modification nous entendons : modification des attributs d un
enregistrement, insertion de un ou plusieurs enregistrements, la
suppression d'un enregistrement et 1 impression du contenu du
fichier pour faciliter les modifications.
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B8.2. SCHEMA
| HODIFICATION
A 1. WiNALIZATION S 4
L. WITIALIZATIONS - A
. ASK WHAT (SEm WANTS TO
Do ;: .
- ARINT. SiTES

- HODIFY [1.4.2.4.4.]
= IMERT [4.%2.4.2]
— DELETE (4.4.2.4.3.]
- Quir  T[4.4.2.44]

b TeehiwaTION

PROCESSING

B8.3.1. Entrees

— fichier des sites relatif a un profil,

<nom_du_modéle>3?);
— réponses en provenance du terminal;

— fichiers intermédiaires des sites.

(fis -

8.3.2. Sorties

— questions et messages affichées au terminal;
— fichier intermediaires des sites
= fichier des sites mis a jour.

8.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

. CODE PASCAL, CORRESPONDANT

cfr.: programme SITES - (1.4.2.4.)

8.4
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9. MODIFY — NIVEAU D" ANALYSE 1.4.2.4.1.

o
=

o
N

SPECIFICATIONS

La procedure "modify" permet de modifier 1les attributs
d"un enregistrement spécifié par le numéro de ligne de cet
enregistrement dans le tableau des sites. La procedure affiche
les differents attributs de 1l enregistrement et procede aux
modifications souhaitées. Bien entendu, la procédure assure le
contrdle de wvalidité du numéro de ligne a modifier.

. SCHEMA

HODIFY

1. ASK WONBER OF THE LivE
To HODIFY AND READ AWSHeR)

L. gag g.o ALE 14T INTERH.
TOTHE SPECIET
> LINE =4 . PR
3. LeAD L(EORD TOBE HODIFED
4. IF EXISTING THEN
: ~DISPLAY EACH ELEMENT

= ASK WICH aLEHENTIT
To 8e HODIFIED

~CEAD ANSWER [<piacoces
~CALL COLRESPONDNG
~ NRATE RECOLD INTO
INTER#. Flis
ELsE
-~ WMUTE HESAEE ONTO
TERMHINAL

e— wput | —— Aepremsive I L ovrPgT —

DESCRIPTION

95.3.1. Entrees
- fichier des sites relatif a un profil, (fis -

<nom_du_modeéle>37?);
— réponses en provenance du terminal.
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9.3.2. Sorties

— fichier intermédiaire des sites, (fs2 - ).
— questions et messages affiches au terminal.

9.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.

o
I

. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme SITES — (1.4.2.4.1l.)

10. INSERT — NIVEAU D" ANALYSE 1.4.2.4.2.

10.1. SPECIFICATIONS

La procedure permet d°inserrer une ou plusieurs
derriere la 1ligne spécifiee.

jusqu-a la ligne (y comprise)
(£82);

lignes
La procédure copie le fichier

dans wun fichier intermediaire
Elle fait appel a la procédure "sites" pour 1" insertion

Il y a creation d"un autre fichier intermediaire (fs - £33), qui

a son tour sera copieé et ensuite detruit. La procedure assure le
contréle de validiteé sur le numéro de ligne.

10.2. SCHEMA

INSERT

R L. ACK LINE WHBER. AFTEX

WHICH (NSERTION HAS TO GE
rAcE —

L. Py oD FLE (NTo INTERM.

Flls UP TOTHE SPEQF(IED

E‘> UNE (14CLUDED).
- 3. CALL SITES TO CREATTC AN

YIWSERTION RLE ",
4. OPY TMIS FiLE INTO THE

FIlEoF INTERH FLE.
(NSBRTED 6. IF UNE NUhWBeEm DOESN'T
SITES EX(ST PRINT hesSAGE
— /weut I L PROCESSIUE [ 1
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10.3. DESCRIPTION

10.3.1. Entrees
— fichier des sites relatif a un profil, (fis -
<nom_du_modele>37);

— fichier des insertions, (fs - £33);
— réponses en provenance du terminal.

10.3.2. Sorties
— questions et messages affichées au terminal;

— fichier intermediaire des sites, (£s2);
— fichier des insertions.

10.3.3. Traitements

— cfr.: scheéma et code Pascal.

10.4. CODE PASCAL, CORRESPONDANT

cfr.: programme SITES - (1.4.2.4.2.)

1. DELETE - NIVEAU D" ANALYSE 1.4.2.4.3.

11.1. SPECIFICATIONS

La procedure "delete" detruit 1la 1ligne speécifiee par
l-utilisateur. La recherche se faisant sequentiellement, il faut
faire un contrdle sur le numéro de ligne a détruire.

e
4. ASK LINE WNBER ToBE DRETED
ad.2. SCHEMA OF ANO READ AMSWER

SIS L. oY OO RLE WTO (WTERM
E> BiLE UP TO THE SPECIED LwE =1
1. 4EAD RECORD AND 0O NOT <Py

¥ IF LUWE DOBSN'T EXXT AT
HEISAGE

il 11 PROCESSINGE
- 85 —




DOSSIER DE PROGRAMMATION CHAPITRE 6

1.3. DES N

11.3.1. Entrees

— fichier des sites relatif a wun profil, (fis -

<nom_du_modele>37);
— reponses en provenance du terminal.

11.3.2. Sorties

— fichier intermédiaire des sites, (f£fs2);
- questions et messages affichés au terminal.

11.3.3. Traitements

- cfr.: schema et code Pascal.

1l.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT -

cfr.: programme SITES - (1.4.2.4.3.)

42. CLOSING — NIVEAU D "ANALYSE 1.4.2.4.4.

12.1. SPECIFICATIONS

Cette proceédure est destinee a fermer les fichiers encore
ouverts et de bien remettre les sites definis et modifiés dans le
fichier des sites connu sous le nom externe - <«nom_du_modéle>3?°.

12.2. SCHEMA e CLOSING
SiTes 4. oy mHUPEL oF s:ff!'
FILE (NTD (NTERNEDARY
l:> ALE oF siTes

L. WPY INTERHEDIARY FLE
OF S(TES |NTO FILE OF

] 7 ¥
vie o Sinss
sire
— /wPuT ). A PROCESTAf6
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12.3. DESCRIPTION

12.3.1. Entrees
— fichier des sites relatif a un profil, (fis -

<nom_du_modeéle>3?);
— fichier intermédiaire des sites, (fs2).

12.3.2. Sorties

— fichier intermediaire des sites;
— fichier des sites relatif a un profil mis a jour.

12.3.3. Traitements

- cfr.: schema et code Pascal.

12.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme SITES — (1.4.2.4.4.)

43. QUESTION PRINT — NIVEAU D ANALYSE 1.4.2.5.

Dans le cas ou le fichier des sites a deja etée introduit
pour le profil concerné, la procédure permet une impression du
contenu de ce fichier.

13.2. SCHEMA GUESTION _ PINT
4. IF CITE FILE (PROFILEL < st oF
__. exsnue TH ;) MTE ELEDS
E> - ASK_T¥E USER. IF HE WANTS ‘:'>

TO SE& THE SITES RR

THE PLOFILE v ~

IF WUSWER IS Y )

PidT -3iTES Abomie
— et Il PROCEIVE ) oyrPVr —
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13.3. DESCRIPTION

13.3.1. Entrees

— fichier des sites, (fs - <nom_du_modéle>37);
— réponses en provenance du terminal.

13.3.2. Sorties

- question affichée au terminal;
- liste des sites imprimée au terminal.

13.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.

13.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme SITES - (1.4.2.5.)

14. TERMINATION — NIVEAU D ANALYSE 1.4.3.

14.1. SPECIFICATIONS

Le role de cette partie est de mémoriser 1le fait qu“on
est passe par la collecte des données "sites", Ceci est
uniquement fait dans le cas d'un premier enregistrement des

données ou d"une mise a jour des données.

[ He o S
Co>| v sing, weoare e aui o
DANCE ALE

Y——eut - —— proceiTvE 1 0 oUrTPYT ——
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14.3. DESCRIPTION
l1l4.3.1. Entrees
— fichier de guidage, (f - <nom_du_modele>).
l14.3.2. Sorties
- fichier de guidage mis a jour.
14.3.3. Trai ts
- cfr.: schéma et code Pascal.
14.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme SITES - (1.4.3.)



CHAPITRE 7 : COLLECTES DES DONNEES - LIENS
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l. MODULE 5 : LINK DEFINITION — NIVEAU D"ANALYSE 1.5.

e WPUT ——1 L— pegcessivé oL

=

. SPECIFICATIONS

Le module "link definition" propose +tous les liens
logiquement possibles entre classes de sites. L utilisateur
sélectionnera et caractérisera les liens qu il désire garder. Le
module crée un fichier des liens (un fichier par profil utilise)
et il le rend permanent, ou accéde aux fichiers existant. Le
module permet de redefinir completement tous les liens. Cette
definition repose sur le procédé de localisation des transactions
exposé dans le sales aid.

LINK OEFINITioN .!IIII'.

4. INITIALIZATIOU [4.5.4.1 Fice

L. PATA COLLECTION [4.54]
3. TernivATION :>

DESCRIPTION

1.3.1. Entreées

— fichier interface, (fg - );

— fichier de guidage, (f - <nom_du_modele>);

— fichier des transactions, (ft - <nom_du_modéle>1l);

— fichier des agents, (fa - <nom_du_modele>2);

— fichier(s) des sites, (fs - <nom_du_modele>31l
ou/et 32 ou/et 33);

— réponses en provenance du terminal.
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1.3.2. Sorties
— fichier de guidage;

— fichiers des liens, (fl - <nom_du_modéle>4l ou/et
42 ou/et 43);

— gquestions, messages et tableaux affiches au
terminal.

1.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.

1l.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSLOC - (1.5.)

2. INITIALIZATION
2.1. SPECIFICATIONS
La premiére tache est d-"initialiser 1le module, c est-—

a-dire de 1lire les informations dites d interface. A partir de
ces donnees, le systeme accéde aux informations de guidage
concernant le modéle de réseau sur lequel le programme S°exécute.
Ces informations permettent de générer de fagon automatique Ile
nom des fichiers externes dans lesquels seront stocke les
informations relatives aux liens.

2.2. SCHEMA

INITIALI2AT(ONS

A, RERD INTERFACE INFOR-
MATION

D 4. READ GUIDANCE FoRIA-
Tiow
3. WITIRLIZE VARIABLES

e weur 1 1 PROCESSIVG ] L TP —
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(]
Jw

8]
B

(]

Jw

. DESCRIPTION
2.3.1. Entrees
— fichier interface, (fg - ):
— fichier de guidage, (f - <nom_du_modéle>).
2.3.2. Sorties
— pas de sorties.
2.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSLOC - (1.5.1.)

DATA COLLECTION — NIVEAU D ANALYSE 1.5.2.

ek

SPECIFICATIONS

A ce niveau le systéme connait le nom du modéele sur
lequel il doit travailler, ainsi que les informations concernant
1°avancement des travaux sur le modéle considere.

La premieére tache du systéme est de voir si 1l utilisateur
est deja passé par la definition des liens, ou s°il a fait une
modification dans les fichiers transactions, agents et / ou
sites. Dans ce cas, il faut passer par la redefinition des
liens, ensuite le systéme affiche les résultats sous forme d-un
tableau preésenté au chapitre 7 du manuel d utilisation. Il y a
une définition des liens par profil utilise.

Si 1l utilisateur a déja entre des informations sur les
liens et s°il n"a fait aucune modification dans le fichier des
transactions, des agents et des sites, on demande a l-utilisateur
s"il wveut ou ne veut pas avoir une impression du contenu des
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fichiers (un par profil utilise). Ensuite 1l-utilisateur peut
procéder a une redéefinition compléte des liens.

IF LINKS DowN'T EXIST Og HODIA
FiCATIONS HAVE BYEN DalE N
TRANSACTIONS , AGENTS OR SITE
THEN HaNDLING (4.5.2.3]
IF PROF(LE 2 USED
THEN HANDLING
IF PROFILE3 USED
THEN HANDLING
ELSE ARINT [4.6.2.4]
ReDeFvE [4.5.2.6]
IF PROFILE Z USED
THEN PRIVT
T REDEFIWE
IE PROFILE 3 USED
THEN PRINT |
T~ KEDEFINE
——iwour 1 AROCESSING S wmr  ————
3.3. DESCRIPTION

3.3.1. Entrees

- fichier(s) des 1liens, (fl1 = <nom_du_modéele>4l
ou/et 42 ou/et 43);

— fichier des transactions, (ft - <nom_du_modele>l);

— fichier des agents, (fa - <nom_du_modeles>2);

- fichier(s) des sites, (fs - <nom_du_modéles>3l
ou/et 32 ou/et 33);

- réponses en provenance du terminal.

3.3.2. Sorties
- questions, messages et tableaux affiches au
terminal;
— fichiers des liens.

3.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

3.4, CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSLOC - (1.5.2.)
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N AR Tenay M SOEMEai BTRCRT'S

4.1. SPECIFICATIONS

Cette procédure fournira tous les 1liens logiquement
possibles entre classes de sites. L utilisateur seéelectionne les
liens qu” il désire conserver et donne leurs caratéristiques. Son
travail est assisteé au maximum par le systéme, c est-a-dire le
systéme assure des contrdles et fournit des commentaires et
explications a 1l utilisateur.

TRANSLOC >

1. PREPARE DIALOC
L. PREPARE FILE .
3. BUILO AUXILIARY RLE

:>. 4. INITIATING -$iTES [45.2.4.4] —
G RECENVING-§iTES [1.5.2.4.2] E> DIALOG >

6. R EACH (OMBIUATION OF <l
INITIATING AND RECEVING
SITE pPrOPOSE Livk BY
meoeosiTion_ ynk [4.521.3]

b—— /wpPuT — PROCEISINGE I 1 ovreyyr —

4.3.

ESCRIPTION

(I3

.3.1. Entrees

— fichier des transactions, (ft — <nom_du_modéle>1l);

— fichier des agents, (fa - <nom_du_modéle>2);

— fichier(s) des sites, (fs - <nom_du_modele>3l
ou/et 32 ou/et 33);

- réponses en provenance du terminal;,

~ fileaux.

e
w

3.2. Sorties

— questions et messages affichés au terminal;

— fichier(s) des 1liens, (fl1 - <nom_du_modele>4l
ou/et 42 ou/et 43);

~ fileoux,
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4.3.3. Traitements

— cfr.: schema et code Pascal.

b

.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSLOC - (1.5.2.1.)

5. INITIATING SITES — NIVEAU D ANALYSE 1.5.2.1.1.
5.1. SPECIFICATIONS
Pour une ligne du tableau des transactions, cette

procedure va rechercher toutes les classes de sites a partir
desquelles un agent peut initialiser le processus qui traite 1la
transaction et mémoriser ces sites dans une liste.

INITIATING . SITES

IF SENDING PROCESS DEFIN-

&0 N SHES '

THEN MEMORIZE TS SITE
INO A UXT

C> ELSE HEMORITZE IWTO A LAT E>
THE AGENTS THAT HAY

NITITATE THE TRANE -~

ACTiow, .

HEHORIZE iNTO A

LST THE SITES WHEXKE

THIS ACENTS ARE
LOCATED

— eyt {1 PROCETSIWE 1L AT

5.3. DESCRIPTION
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5.3.1. Entrees

- fichier des transactions, (ft - <nom_du_modele>1l);

— fichier des agents, (fa - <nom_du_modéle>2);

- fichier(s) des sites, (fs - «<nom_du_modéle>31l
ou/et 32 ou/et 33);

— fichier auxiliaire des transactions, (fileaux - ).

5.3.2. Sorties
— pas de sorties.
5.3.3. Trajtements

- cfr.: schema et code Pascal.

ln
s

CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSLOC - (1.5.2.1.1.)

6.1. SPECIFICATIONS

Pour une ligne du tableau des transactions, cette
procédure va rechercher tous les sites a partir desquels un agent
peut initialiser le processus qui regoit le message et meémoriser
ces sites dans une liste.

6. L. SCHEMA

RECEIVING - SITES
|P RECEVVING PROCESS DEFNED

INSITES THEM,
HEMORIZE TUESE SITE
INTO ALST

ELSE

HEMORILE AseuTS :>
WHO rAX (MITIATE THE
WAvSACTIIN

rehokize SITeS (N
LIST WHELE AGEITS

AZE LOCATED
—— P i L PROCESSING 1 ouroyT ——
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lon
I

DESCRIPTION

6.3.1. Entrees
— fichier des transactions, (ft - <nom_du_modeéle>1l);
— fichier des agents, (fa — <nom_du_mecdele>2);
- fichier(s) des sites, (fs - <nom_du_modéle>31l

ou/et 32 ou/et 33);
— fichier auxiliaire des transactions, (fileaux - ).

6.3.2. Sorties

— pas de sorties.

— cfr.: schéma et code Pascal.

6.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSLOC - (1.5.2.1.2.)

7.1 SB ICATION

Cette procedure va proposer le lien entre deux classes de
sites, demander 1le mode de communication, la proportion et le
type de lien si nécessaire et enregistrer ces informations dans
le fichier des liens.

I~
[[N]

. SCHEMA



PROPOSITION - LINK,

4. IFIT IS THE FRST TIME OF
THE ASSOCIATION (LOMRINA:
TioN ) OF THE TWO SITES
THEN ASK MODE

ASK Proroemon
L. F HODE='T'
THEN IFAerOLTION < 400
THEN A LIvK
GENERATE A
SEoND RO
WITH MODE 'E'
ELSE ASK UWNK
IF HODE = '§!
THEN IFAPOLTION %160
THEN GENERATE A

SETOND LEDLD

wiTH ro0E 'E
ELSE (F ALOPORTIOW ¥ 400
TheN GENERATE A
T SELONO RETDRD
WiTH noce '#'
IF HE 2 SiTES
ME OsTINCT
oweRvie L
3. IFOTHER MESSAGES BE -
TWeEN THE 2 J/TES

They 4

——weut

PROCESIVE

- 9% ks -
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7.3. DESCRIPTION

7.3.1. Entrees
— fichier auxiliaire, (fileaux - );
— fichier(s) des 1liens, (fl1 - <nom_du_modéle>4l
ou/et 42 ou/et43);
— réponses en provenance du terminal.
7.3.2. Sorties
— fichier des liens;
— questions et messages affiches au terminal.
7.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

7.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr,: programme TRANSLOC - (1.5.2.1.3.)

- EPRINT TRANS LOC — NIVEAU D'ANALYSE 1.5.2.2.

.1. SPECIFICATIONS

En partant du fichier des liens, la procédure imprime la
liste de ces liens. Le lecteur intéressé trouvera un exemple de
cette liste au chapitre 7 du manuel d-utilisation.

(-]
[[N]

. SCHEMA

4. PUNT UST HEADER -
oy LIST oF
e L. WHILE MOT E0F OF LiVK FILE <uh Lo
THew
E> 1.4, READ RETORD I:>

L.4. PRINT LINE ONTO
TR AL

— wvPuT —1 | nuxgq;vs
- 8.—
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8

3

.

o

o
=

4.

DESCRIPTION
8.3.1. Entrees
— fichier des liens, (fl - <nom_du_modéele>47).
B.3.2. Sorties
- tableau affiché au terminal.
8.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.

CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSLOC - (1.5.2.2.)

. SPECIFICATIONS

Cette procédure assure la collecte des liens sélectionnés
par 1l utilisateur, les imprime et lui donne la possibilite de
redefinir tous les liens qui viennent d-étre definis.

HANDLING

1. RANVSLOC [1.5.2.4.]

L. PRINT-TRANS.LOC [1.6.2.2.)
3 REDEFINE

PROCETSING
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9.3. DESC ION

9.3.1. Entreées

— fichier des transactions, (ft - <nom_du_modelesl);

— fichier des agents, (fa - <nom_du_modele>2);

— fichier(s) des sites, (fs - <nom_du_modéle>31
ou/et 32 ou/et 33);

- reponses en provenance du terminal.

9.3.2. Sorties

- fichiers des liens;

- questions et messages affichés au terminal.
9.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.

9.4. CODE PASCAL CO SP

cfr.: programme TRANSLOC - (1.5.2.3.)

10. PRINT - NIVEAU D ANALYSE 1.5.2.4.

10.1. SPEC S

La procedure demande a l utilisateur s"il veut ou ne veut
pas avoir une impression des liens gqu°il a definis, pour le
profil concerné, dans le cas ou les liens ont deja ete definis ou
s°ils ont éte redefinis.

10.2. SCHEMA ™ L. ASK IF USER WANTS TO SEE [LsT oF Uwks
THE LINKS DEFINED Foe THE
f »
L. IF YES THEN PRINT-TEAAS.LOC

—— iyt I L PROCETSIVE J L oITPYT ——
- 100 -
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10.3. DESCRIPTION

10.3.1. Entrees

— fichier(s) des 1liens, (fl1 -
ou/et 42 ou/et 43);

— réponses en provenance du terminal.

<nom_du_modéele>4l

10.3.2. Sorties

- questions, messages et listes des liens affiches
au terminal.

10.3.3. Traitements

- cfr.: schema et code Pascal.

10.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSLOC - (1.5.2.4.)

11.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure permet a 1l utilisateur de

redefinir les
liens qui ont éte definis pour le profil considere.

CEDERNE
4. ASK IF USER WANTS TO
REDEFINE ALL THE LINKS
C> DEFNED R TH(S PROFILE]
L.IF veg
THEN) TRANS. LOC
PrAINT.

- 101 -

PROCETEING 1 oreyr  ——d
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11.3. DESCRIPTION

11.3.1. Entrees

-~ fichier des transactions, (ft - <nom_du_modele>l);
— fichier des agents, (fa - <nom_du_modele>2);

— fichier(s) des sites, (fs - <nom_du_modeéle>31
ou/et 32 ou/et 33);
— fichier(s) des 1liens, (fl1 - <nom_du_modele>4l

ou/et 42 ou/et 43);
— réponses en provenance du terminal.

11.3.2. Sorties

— fichier des liens;

- Qquestions , 1liste et messages affiches au |
terminal.

11.3.3. Traitements

— cfr.: schema et code Pascal.

11.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSLOC - (1.5.2.5.)

12.1., SPECIFICATIONS

Le role de cette procedure est de mémoriser le fait qu on
est passe par la definition des liens. Ceci est uniquement fait

dans le cas d"un premier enregistrement des liens, ou d"une mise
a jour des données.

- 102 -
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2.2. SCHEMA

TERN (NATION
< IF FIRST LikiK OERWIT/ON
GUIDANCE O& HODIF(CATION OF DATR
FiLE THeA) UPDATE 6UiDANCE
FHLE
b—— weuT 4 PROCEISINE

2.3. DE PTION

=
18]
|w
L

l. Entrees

— fichier de guidage, (f - <nom_du_modéle>).

12.3.2. Sorties

— fichier de guidage.

(=
8]
Jw
W

3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

=~

2.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TRANSLOC - (1.5.3.)




CHAPITRE 8 : CALCULS DE DIMENSIONNMENT
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A

=
=

|~
([N

MOD! 6 : COMPUTATIONS - NIVEAU D" ANALYSE 1.6.

rk_/ [Z.6.2.]

SPECIFICATIONS

Le module "computations" doit effectuer 1les calculs
prevus par le sales aid pour arriver a dimensionner les liens du
réseau primaire et a évaluer 1la charge CPU des datanets
implantes, Le module se base sur les données utilisateurs
collectées pendant 1 exécution des modules précédants., Un
certain nombre d-informations complémentaires sont saisies. Ce

module, aprés avoir terminé les calculs, imprime les resultats au
terminal.

. SCHEMA

Q COHPUTATIONS

%%M A. WITIALIZATION S .
1.6. 4, S e
= e e
MOOEL L. CoMOuTinG - SCHEDULE L LESULTS LINKSD
i SLETULTS DATA-

WETSD

L wPuT L PROCESSING £ 3 oorryr  ———

s

3

DESCRIPTION

1.3.1. Entreées

— fichier interface, (fg - );

— fichier de guidage, (f - <nom_du_modéle>);

— fichier des transactions, (ft - <nom_du_modele>l);

— fichier des agents, (fa - <nom_du_modéle>2);

— fichier(s) des sites (un par profil), (fs -
<nom_du_modeéle>37);

- fichier(s) des liens ( id Y (f1 -
<nom_du_modéle>4?);

- fichier des datanets, (filedn - );  —®—

— fichier auxiliaire des transactions, (fileaux - );

= 10% =
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— fichier des activites des classes, (fileact - );
fichier de calcul, (filecal - );
fichier(s) du trafic intersite, (fileint;fileint2

réponses en provenance du terminal.

1.3.2. Sorties
— questions, messages et reésultats imprimés au
terminal.
1.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

1.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.)

2. INITIALIZATIONS — NIVEAU D" ANALYSE 1.6.1.
2.1. SPECIFICATIONS

Cette partie acceéde aux informations contenues dans Ile
fichier interface. A partir de ces informations elle accéde aux
informations relatives a 1" avancement des travaux sur le modele
en question. Cette partie prépare 1l accés aux fichiers qui
constituent ce modéle et elle initialise des variables de
travail.

1. RERD (UTERFACE INFORIMA-
Tiow

L. PLEPARE ACLED TO FILES
OF THE METwoRK HIPEL |:>

3. READ GUIDANCE INFORITA Tiow
4 INITIALIZE VAIABLES

- —
— vPuT 4 1 PeOCESS INE 1L ~PoTPyT: 1

<o By
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2.3. DESCRIPTION

(8]
Jw
'_l

l. Entrees

— fichier de guidage, (f — <nom_du_modéle>);
— fichier interface, (fg - ).

(8]
Jw
N

2. Sorties

- pas de sorties.

2.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.

2.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr,: programme COMPUTAT - (1.6.1.)

3. COMPUTING SCHEDULE - NIVEAU D ANALYSE 1.6.2.
3.1. SPECIFICATIONS
Comme son nom 1° indique, cette partie assure
1" ordonnancement des calculs a faire. Les calculs a effectuer
par profil utilisé sont : evaluer 1l activite des differentes
classes de sites, completer la localisation des transactions,
evaluer le trafic intersite et effectuer les calculs de
dimmensionnement proprement dits.
PER PROFILE USED (»POFILE
HANDLING [46.4.5])
3.2. SCHEMA 1. ADJUST Rens

L. ACCESS TO LS
3. COMPUTE CLMSSACTIVITY [4.6.2.4]

Tiow. T
ot o O T g | D> et

5. toneyte IVTERSITE RAFFIC
[4.6.2.3] ~day

&. COMPUTE NETWORK Si2INE
[¢.6.2.4]

L wpur  —  —— ROCESSIA ) b—oyreeT —




DOSSIER DE PROGRAMMATION CHAPITRE 8

3.3.

3.4.

DESCRIPTION

3.3.1. Entrées

- c¢fr.: niveau d-analyse 1.6.1. sauf fichiers
interface et guide.

3.3.2. Sorties

- cfr.: niveau d analyse 1.6.1.

3.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.)

Le but de cette partie est d-évaluer 1l activitée de chaque
classe de sites en nombre de transactions initialisées par heure.
Les résultats sont donnés par type de transactions et sont
stockés dans un fichier. Par site nous allons déterminer les
agents preésents. Cette information nous permet d-évaluer par
agent et transaction le nombre moyen de transactions
initialisées, si on fait la somme pour tous les agents pour un
type de transactions on obtient 1l activité de la classe pour ce
type de transactions.

= L0 -
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CLAZS ACTIVITY

fiLe OF 4. Accgss To FILES OF
Site =SITES (1)
S e ik e B s
z.:;x;pu4&sor £(TES DETER-
v

ik L >
<:::::::> ;:i;nﬂnﬂﬂ%wsotr

FLE OF e
ACTIVITY
Mearts [l t4.4.]
\___/
—— WPJT 1 PMOCESSINE ] L ouTPYT —

4.3. DESCRIPTION

4.3.1. Entrees

— fichier des sites, (fs — <nom_du_modéle>37);
— fichier des agents, (fa — <nom_du_modéele>2).

e
lw
N

. Sorties

— fichier des activites, (fileact - ).

4.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

I

.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.1l.)
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5.1. SPECIFICATIONS

o
(¥

Pour chaque classe de site, determiner 1la 1liste des
agents présents et déterminer ainsi les transactions
initialisees. Pour chaque type de transactions determiner
1l activitée de la classe et mémoriser ce résultat dans un fichier
(des activites). (Cfr.: sales aid).

. SCHEMA

COMPUTE
4. ™KL LIST OF AGEASTS

: GENERATE LIST OF
Fie > TRANSACT ONS e >
OF g
ST I'_','> L. FR EACH TRANSACTION N |:>
e LIST OF TRANSACTIONS
GENERATE THE CDeess -

FONOINE ACTIVITY
LETotD

INPUT I L PROCESSIN G I ourtPy T ——d

DESCRIPTION
5.3.1. En es
~ fichier des agents, (fa - <nom_du_modele»>2).
5.3.2. Sorties

— fichier des activites, (fileact - ).

5.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.

- 109 -
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5.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.1.1.)

6. TRANS LOC — NIVEAU D ANALYSE 1.6.2.2.
6.1. SPECIFICATIONS
Le but de cette partie est de compléter les informations
collectées lors de la localisation des transactions (cfr.:
chapitre 7). Le fichier des localisations des transactions est
lu séquentiellement et a 1l-aide du fichier des activités des
classes cette partie confectionne un fichier paralléle a celui
des localisations et contient 1les informations relatives au
nombre de lettres, au nombre de fragments ou paquets (X25 prive
ou public) par message, au nombre total de fragments ou paquets
et au volume total de caracteres.
6.2. SCHEMA
TRANSLOC
e > L. oPEN FiLES
— L. IMTIALIZATIONS
TRANSLOC 3. WHILE NOT EDF OF TRMMSACTION
Location FiLE ".EEE..,
ELABORATE RETORD OF
= 2 =
=-LINK ..
4"5151..’ - CLASS. ACTIVITE
- NBERR OF LETER.S
- Y Links
= " TRAFFiC
= VOLUME OF CHAR
WRATE Reroed
b— weur L PROCESSING L oyrpyT —
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6.3. DESCRIPTION

6.3.1. Entrees

— fichier des localisations des transactions, (fl1 -
<nom_du_modele>47?);
— fichier des activits, (fileact - ).

6.3.2, Sorties
- fichier des calculs des transactions, (filecal -
).
6.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.

[
b

. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.2.)

7. CALCUL O — NIVEAU D'ANALYSE 1.6.2.2.1.

7.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure a pour but d-évaluer le nombre de
fragments point—-a-point nécessaires pour transmettre les messages
entre les "senders" et '"receivers". L utilisateur choisit 1la
longueur des fragments en caracteéres. En connaissant le nombre
de lettres transitant de 1 émetteur vers le récepteur on calcule
le nombre de fragments ainsi que le volume de caracteéeres.

4. IF FRAG-GILE UNKNOWN ASK
Ie VALUE = Aoco (OEFAULT)

Ok GiveN BY USER
T e, oereenive wse oF mas- =
m_ RESULTING FROM
[ -
3. DETRNINE VO b RARC Cesited
— ey 1l PROCESS (NG L ovTRT —)

s £ 5

7.2. SCHEMA
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7.3. DESCRIPTION

7.3.1. Entrees

— entrées manuelles au terminal.

7.3.2. Sorties

— pas de sorties.

~
lw

.3. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.

I~

.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.2.1.)

o
|
E
2
é
i
=
o
N
i
b
3

.1. SPECIFICATIONS

Cette partie a pour but d evaluer le volume de caracteéeres
transmis ainsi que le nombre de paquets ou de fragments.

CALCYL.-Z
1. CotPUTE VoLUNE oOF

CHARACTER S
E> L. LONPUTE NuMBER OF :>

FRAGHEMS 08 PACKETS
TRANSHITTED

: INPUT | PROCESSING S ounyr——

- 112 =
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§§‘-3-|

B.4.

9.1.

DESCRIPTION

8.3.1. Entrees

— pas d entrees,

8.3.2. Sorties

— pas de sorties.

8.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.,: programme COMPUTAT - (1.6.2.2.1.1.)

9. CALCUL R — NIVEAU D" ANALYSE 1.6.2.2.2.

SPECIFICATIONS

Cette procedure a pour but d“évaluer le nombre de paquets
X25 privé neécessaires pour transmettre les messages entre
emetteur et récepteur. L utilisateur choisit 1la longueur des
paquets en caracteres. En connaissant le nombre de lettres, on
calcule le nombre de paquets ainsi que le volume de caracteéeres.

SCHEMA

1. IFPACUET (PUVATE) LENGTH UANOW )
ASK IF VALUE = 42§ (CEFALLT)

oL GIVEN BY yUsen
[:> 4. DETERMINE NBL OF PACKETS ﬁ>
RESULTING FROM TLAFAC

3. DETERMINE roc.,ﬁwmc
CHA
e (WPUT |\ PROCESSING | Y wyr —

= 113 =
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lo
1>

(3

SC ON
9.3.1. Entrees
- entrées manuelles au terminal.
9.3.2. Sorties
— pas de sorties.
9.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.2.2.)

.1. SPECIFICATIONS

2.

Cette procedure a pour but d eévaluer le nombre de pagquets
X25 public nécessaires aux transmissions des messages entre
émetteur et recepteur. L utilisateur choisit 1la longueur des
paquets, La partie évalue aussi le volume de caractéres
transmis.

SCHEMA

4 ZPACNET ( PUBLIC) LENGTH UNKNOWN

ASK IF vAWE = 42¢ (cePayLT)
OR 6cvEN BY USER. .

(:>- 1. DETERMIVE Numser. o0f PACKETS | [
PER. MESSAGE GNBL.UNK)

2. VOLUME OF CHAL
TOTAL NBER OF PACKETS

—'*‘.!_-

b— WPUT  —— —— ppocerie Y f—

i = i
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0.3. DESCRIPTION

10.3.1. Entrees

- entrées manuelles au terminal.

-

0.3.2. Sorties

— pas de sorties.

10.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.

10.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.2.3.)

11.1. SPECIFICATIONS

Cette partie met a zéro les valeurs suivantes :
— nombre de paquets ou de fragments par message
— nombre total de paquets ou de fragments

— volume de caractéres transmis.

SPACINGS

1. MBER OF "LINKS"“PER METS
=0
2. ToToL NER oF "Liwks'= o

3. VOLUME OF CHAR := 0O

— T 10 AROCETIN € d L—oyrpyr el
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DESCRIPTION

-
w

.1. Entrees

- pas d entrees.

11.3.2. Sorties
— pas de sorties,
11.3.3. Traitements

- cfr.:

1l.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

schéma et code Pascal.

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.2.4.)

12. INTER SITE - NIVEAU D"ANALYSE 1.6.2.3.

12.1. SPECIFICATIONS

Cette partie a pour but d"evaluer le trafic entre classes
de sites. Les reésultats sont présentés par mode de communication

et par nature du

communiquant.

choisi entre deux classes de
Cette partie doit donc determiner toutes les

sites

paires de classes de sitescommuniquant pour un mode et un type de
liens et determiner le trafic total pour chaque paire trouvee.

=116 =

4. ELABORATE LIST OF COUPLES 0
OF COMHUMCATIVG SITES oF .
[4.6.2.5.4] WTERSITE
4. o EACH COUPLE' ASSOCIATED |::>
© HMODE/LINK : ADD TRAFR'C
(4.6.2.3.2] e >
2. T0C EACH COUPLE COMPUTE "o
WRAR(C-INTUETIS (44,2 3.3, et
PROCESSING I 1 ouTPyT -
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2.3. DESCRIPTION

12.3.1. Entrees

- fichier des localisations des transactions, (fl1 -

<nom_du_modéle>4?);
— fichier des calculs relatifs au fichier des

localisations, (filecal - );
— fichier interméediaire concernant le trafic
intersite confectionné dans cette partie, (fileint - ).

— fichier intermédiaire du trafic intersite,
(fileint - );

— fichier complét du trafic intersite, (fileint2 -
Yo

12.3.3. Traitements

- cfr.: schéema et code Pascal.

12.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.3.)

13.1. SPECIFICATIONS

Cette procédure lit le fichier de 1la localisation des
transactions et determine tous les couples de classes de sites
(émetteur,récepteur) par nature du lien et par mode de
communication. Ces informations sont mises dans une liste qui
servira plus loin comme plan de recherche d-autres informations.

- 17 =
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13.2. SCHEMA

TRAFFIC-LIST
4. INITIALIZATIONS

L. WHILE NOT EDE OF FILE OF
TRANSLOC
L.4, READ RELORD
L.L. IF HoDE <>'T'
OF e
Lok (F (SENDER - RECEI- [:::>
TRANSLOC VER - nogsfu'm() is
ALLEADY iN LIST,
IFiN LIST Gomo 2
\E NoT iN LiST eNTEE
;uwh"l‘lou INTO
LIST,
3. (LOSE FILE

L WPUT e L PROCESSIN G 1 OOVIUT sl

13.3. DESCRIPTION

13.3.1. Entrees
— fichier des localisations des transactions, (£l
<nom_du_modeéle>47?)
13.3.2. S ies

— pas de sorties,.

13.3.3. Traitements

- cfr.: schema et code Pascal.

13.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.3.1.)




DOSSIER DE PROGRAMMATION CHAPITRE 8

14.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure prend comme base des traitements a
effectuer la liste confectionnée par la procedure "traffic_list".
Pour chaque couple (émetteur,reécepteur) de la liste on va faire
la somme des messages, la somme du volume de caractéres et la
somme des paquets ou fragments transitant de 1 émetteur vers le
recepteur, Les informations ainsi élaborées vont étre mises dans
un fichier intermeédiaire d° intersite.

COHPUTE_LIST

1. oPEN INTERSITE FILE
2. Foo EACH ELEMENT (N UST
DO: - iniTiALIZATIOV S

— WHILE NOT EDF ALE
<=D OF mm.lr.oc _FILE.'
o IE ELEMEMT i Usr
TRANS LOC > = CLENEy RERD

oF THEN SUW LETTERS
Sun  PACKETS,

A TRAGNEVTS
C> SUM  Vow .0F CHAR
— COLRESPONDINE TO

THE HODE
COMPUTE SUM i}EM.

SUM2
psr [4.¢.

oL INTERSITE
RAFRT

- WRITE (WNNREITE
RECORD

— wPUT U PROCETSING J L ovTeUT — 1

14.3. DESCRIPTION

14.3.1. Entreses

— fichier des localisations des transactions, (fl1 -
<nom_du_modeéle>4?);
— fichier parallele des calculs, (filecal - ).
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1l4.3.2. Sorties

— fichier intersite, (fileint - ).

14.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.

14.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr,: programme COMPUTAT - (1.6.2.3.2.)

15.1. SPECIFICATIONS

cfr.: base théorique : calcul du trafic

partant du trafic interclasse.

5.2. DESCRIPTION

15.2.1. Entrees

— pas d-entrees.

15.2.2. Sorties

- pas de sorties.

5.2.3. Traitements

- cfr.: code Pascal.

= Jeh) =

CHAPITRE

intersite

en
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15.3. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.3.2.1.)

5
0
B
Q
I
=2
:
(=]
o
2
B
v
19)]
o
'_l
o
N
w
N
N

16.1. SPECIFICATIONS

cfr.: base théorique : calcul du trafic

partant du trafic interclasses.

16.2. DESCRIPTION

16.2.1. Entrees

— pas d entreées.

5

.2.2., Sorties

— pas de sorties.

16.2.3. Traitements

- cfr.: code Pascal.

16.3. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.3.2.2.)

CHAPITRE

intersite

8

en
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17.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure part des informations du type
"intersites" pour faire la synthese du trafic intersite . Le but
principal est de sommer tous les messages, nombre de paquets ou
fragments et caracteéres transitant entre deux sites sans
distinguer le sens de ce transfert, ni le mode. Les informations
ainsi élaborees sont memoriseées dans un fichier du type
"intersite".

[

7.2. SCHEMA

|

SYNTHESIS
4. INITIALIZATIONS
L. WHILE NoT EDF FILENT

4.4. LeAD Recoad
L1, pee SevoeR = oecriver
C> SUH LETTERS E'I: IVTERSITE

SUH VOLUHE OF CHAR. RLENTZ

SUM  PACKETS / FRAG -

SUM LETTERS_E

SUM VOLUME - E

UM LETrECS _H

SUR VOLUHE - H
2.3 WRTE REDRD

— WPUT —— e PROCESSING 11 oureyT ——

17.3. DESCRIPTION

17.3.1. Entrees

- fichier intermédiaire intersite, (fileint - ).

17.3.2. Sorties

— fichier final intersite, (fileint2z - ).
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7.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

l1l7.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.3.3.)

=

8. COMPUTE NET — NIVEAU D"ANALYSE 1.6.2.4.

8.1. SPECIFICATIONS

Cette partie assure deux types de calculs diffeérents,
Les calculs sont relatifs au dimensionnement de réseau. Le
premier type de calculs concerne l°évaluation des datanets, le

deuxieme type concerne le dimensionnment des liens du reseau
primaire.

CONPUTE-NET
1. DATANET . eVALUATION

{4.6.2.4. 4] I:>
L. PRAHARY_ LINKS_ EVALUA-
Tioa

C1.¢.2.v.2]

PROCESSING 1 L ovroyT —m

18.3. DESCRIPTION
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18.3.1. Entrees

fichier des sites, (fs - <nom_du_modele>37);
fichier intersite, (fileint2 - );

fichier des datanets, (filedn - );

reponses en provenance du terminal.

18.3.2. Sorties

- fichier des datanets;

- reésultats affichés au terminal.
18.3.3 aite ts

- cfr.: schema et code Pascal.

18.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.)

19. DAT T EVALUATION - NIVEAU D ANALYSE 1.6.2.4.1.

9.1. SPECIFICATIONS

Cette partie a pour but d-évaluer la charge CPU des

datanets du réseau. La premiére tache de la procedure est de
creer un fichier reprenant tous 1les sites ou il y a un ou
plusieurs datanets. En partant de ce fichier la procedure cree

une liste de ces sites ou chaque élément de la 1liste mémorisera
les informations fournies par l'utilisateur pour qu il ne soit
plus obligé de les entrer si plusieurs profils sont utiliseés.
Donc par sSite 1lu dans le fichier, on le met dans la liste, on
evalue la charge du datanet situé a ce site pour le reseau
primaire, pour le réseau secondaire et pour la connexion du
datanet a 1l ordinateur hote . Apres le traitement, la procedure
declenche 1° impression des resultats.
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9.2. SCHEMA

DATANET—E YALVATION

1. CREATE DRATANET FilE

2. INITIALIZATIOVS Céz4.4.4] 0
3. WHILE AOT EOF OF DATAWET ©o or

3.4, INITIALIZATIONS PATAWE T

3. 2. READ DATANET.RECOLD
3.3, IF PQOFiLE=1 THEN CREATE

< Fite_ S ENTO N LIST o ce 1k site

thf MOT ET (M UST CREATE
=S ENTRY
" INTERSITE 2 S.%. CREATE ENTRY N DATAWET SRESULTSD
= AGEWTS Lisr
- TRANSACTIONS 3.5. |F PROFILE =41 OR iF NOT
- DATAUETS PASSED PRINT TiTLE FORC
s DATA Cougcrion
J.6. COMPUTE_ DATANET- PRAHARY

Cil62.44.2.]

3.7. COnPUTE PATANET.SEConDALT
[416.2.4.4.3.]

3.8, COMPUTE DATANET-HosT
[4.6.2.¢.4.4]

8.9. FRILT REZSULTS

VD WPYT ——1 e pporeqivs | —oryr —

19.3. DESCRIPTION

19.3.1. rees

— fichier des transactions, (ft — <nom_du_modeles>l);

— fichier des agents, (fa — <nom_du_modeéle>2);
— fichier des sgsites, (fs - <«nom_du_modéle>37);

— fichier des datanets (creéés dans cette partie),

(filedn - );
— fichier intersite, (fileintz - ).

19.3.2. Sorties

— fichier des datanets;

- questions, messages et resultats affiches au

terminal.

19.3.3. Traitements

- cfr.: schema et code Pascal.

19.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT — (1.6.2.4.1.)

= 125 =
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20.1. SPECIFICATIONS

Le role de cette procédure est de creer 1le fichier
reprenant toutes les classes de sites ou un datanet est localise.
L information de base est contenue dans 1le fichier intersite
intermediaire et un fichier des datanets sera cree.

S
b

SCHEMA

CREATE - DATANET- FiLE
4. INITIALIZATIONS
2. POL EACH RECORD OF -
@ FiLE FiLEWTZ
2.4, ScAeeH (sewoer) I:'>
@ ED C1.6.2.v.4.04]
4.2. S€ARCH (KECEIVER)
Ci.¢.2.vd.0.2]

3. CREATE File @oPy
ST INTO FiLEDN

Y—— eyt I L PROCESSI VG I ovreyr —

20.3. DESCRIPTION

20.3.1. Entrees

— fichier intersite intermediaire, (fileint - );
— fichier des sites, (fs - <nom_du_modele>37).

20.3.2. Sorties

— fichier des datanets, (filedn - ).

20.3.3. Traitements

- cfr.: schema et code Pascal.
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20.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.0.)

21.1. SPECIFICATIONS

A partir du nom d"une classe de sites on va wvoir si un
datanet se trouve au niveau des sites de cette classe. Si oui,
la classe de sites est retenue , sinon le datanet est supposé

étre preésent. Il y a creéation d une liste dont chaque élément
reprend les nombres de paquets X25 privé et public et le nombre
de trames.

SEdLEH

4. INITIOLIZATIONS

L. WHILE CURRENT POINTER
NOT NiL AND NOT FOUND ,

2.4, IF SHENAME # CURRENT, <nEs4eEc>

SITE THEN wWexT
E> cLeneNT E:>
ELSE ADD VALUES

™ ELEHENT OF UST

3. IF NOT FOUND THEW CREATT
NEW ELEMENT WwHICH
Hyusr B€ (Wi TIALIZED

§. USEL COHHUWICATION
Senecd.ov [d.6.2.u40.4.4]

1

L T — 3 e peocETSive ) L ourPYyT —

1.3. DESCRIPTION

21.3.1. Entrees

- pas d entrees,
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21.3.2. Sorties

- messages eventuels affiches au terminal.

21.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

21.4., CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr,: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.0.1.)

22, SEARCH DN - NIVEAU D"ANALYSE 1.6.2.4.1.0.1.1.

22.1. SPECIFICATIONS

Comme on ne peut effectuer des calculs gque pour les
datanets, 1le programme assure a chaque site la présence d un
datanet et le signale a l-utilisateur.

22.2. SCHEMA

SEARCH . DN (Sctename)
4. INITIALI2ZATIONS

1. WHILE \OT EDE OF FILE OF '
Ae > SITES AMD WOT FOUND ST
> ¢t eao £
L. A IF siTeNkng POUNOD

SEE iF DATANET

3.1F yo DATANET AT siTe
AssuHe ONE

e oyt | L PROCESST WE ) e vy —

= 128 =
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22.3. DESCRIPTION

22.3.1. Entrees

— fichier des sites, (fs — <nom_du_modele>37).

22.3.2. Sorties

— messages affiches au terminal.

22.3.3. Traitements

- cfr.: schema et code Pascal.

22.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.0.1.1.)

23.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure verifie si un composant du type "hote”

est présent a un certain site.

3.2. SCHEMA

[3M]

|

| SERQLU . HOST
4. INITIALIZATIONS
4. WHILE NOT EDF FILE OF
e > SITES AND WOT

l:> £ERD peTORDS

IF SITE = SITE REGUETTED

THEN COnPACER COMPONENT
TO LEQUESTED HOST
IF HOST = COMPONENT
THEN SeND BACY VALUE .

— NPy T 1 L PROCESISINE 4 1 Wreyr
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23.3. DESCRIPTION

23.3.1. Entreées

- fichier des sites, (fs - <nom_du_modele>37),.

1]

3.3.2. Sorties

— pas de sorties.

23.3.3. Traitements

— cfr.: schema et code Pascal.

23.4, CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.1.)

24. DATANET PRIMARY — NIVEAU D ANALYSE 1.6.2.4.1.2.

24.1. SPECIFICATIONS

Cette procédure évalue la charge CPU du datanet résultant
des transmissions se faisant a travers le réseau primaire. Cette
procédure collecte 1 information relative aux services fournis
par le datanet.

4. ASK NUNBER OF LIVES
CON MECTED TO DATANET

L. CONTROL FRASAGILITY AND
Saecr rnoveL
E> . IF WOT YOT ENTEEED ASK E>
| COWNTRIL LEVEL OF DATAVET

4, COMPUTE-ON-§ZE
C4.¢.2.u.4.2.4.]
e W T —— —Acocasivé t o Syreyr ——
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24.3. DESCRIPTION

24.3.1. Entreées

— réponses en provenance du terminal.

24.3.2. Sorties

— questions affichees au terminal.

24.3.3. Traitements

- cfr.: scheéema et code Pascal.

24.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.2.)

25. COMPUTE DN SIZE — NIVEAU D"ANALYSE 1.6.2.4.1.2.1.

25.1. SPECIFICATIONS

Cette procédure évalue la charge CPU du datanet résultant
des transmissions se faisant a travers le réseau primaire,
c”est—a—-dire la charge CPU reésultant du traitement des paquets
X25 public ou prive et / ou des fragments.

4. COMPYTE CPU TIME FOR
PUBLIC X 2§ TRAFFIC

L. COMPUTE cpy TTHE PR
>\ travate x25 maric s
3. COMPUTE CPU TIME FORQ
POINT-TO-POINT TRARFIC

b—— eyt L PROCESSiNG | e gurPUr —
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5.3. DESCRIPTION

25.3.1. Entrées

— pas d - entrees.

(]

5.3.2. Sorties

— pas de sorties.

25.3.3. Traitements

- cfr.: schéema et code Pascal.

25.4. CODE PASCAL, CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.2.1.)

26.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure éevalue la charge CPU du datanet résultant
du traitement des transactions initialiseées dans 1le réseau
secondaire. Selon le type des protocoles utilisés elle évalue
cette charge. Il vy a un controle de depassement de la capacite
du CPU.

4. iNiTIALIiZATIONS

2. OMPUTE wER MESSAEES
PER SITE

J. IF SECON DAL/ METWORK :

i
3.1. DETERMINE BUFFERSIZE
3. 2. TOR EACN PROCEDURE
vSED
~CORPJTE cPU LOAD

L weor RN Y /8 i nucess:'facz 1L oureyr —

—""-q-..l,!_
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26.3. DESCRIPTION

N
o
|w
l_l

l. Entrees

réponses en provenance du terminal.

26.3.2. Sorties

— messages affiches au terminal.

26.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

26.4, CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: prgramme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.3.)

27. CALC SS - NIVEAU D°ANALYSE 1.6.2.4.1.3.1.

27.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure évalue pour un site donne le

CHAPITRE 8

fichier des transactions, (ft - <nom_du_modele>l);
fichier des agents, (fa — <nom_du_modele>2);
fichier des sites, (fs - <nom_du_modéle>3?);

nombre de

messages initialisés dans son réseau secondaire et la longueur

moyenne de ces messages.

4. INITIALI ZATIONS
L. CREATE FiLeE OF AGENTS
PRESENT ON SiTE

3. EVALUATE >

NUMBER OF HESSAGES
AND
MEAN LENGTH —

(775 N [ S— V. P 4
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7.3. DESCRIPTION

27.3.1. Entrees

— fichier des transactions, (ft - <nom_du_modele>l);
— fichier des agents, (fa - <nom_du_modele>2);
— fichier des sites, (fs - <nom_du_modele>37).

27.3.2. Sorties

— pas de sorties,

27.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.

27.4., CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.3.1.)

28.1., SPECIFICATIONS

Cette procedure evalue la charge CPU du datanet resultant
des transmissions wutilisant un protocole asynchrone. (Cfr.:
sales aid).

8.2. DESC ION
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28.2.1. Entrees

— réeponse en provenance du terminal.

(3]

8.2.2. Sorties

- question affichée au terminal.

28.2.3. Traitements

— cfr.: code Pascal.

28.3. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.3.2.)

29.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure évalue la charge CPU du datanet résultant
des transmissions utilisant le protocole VIP. (Cfr.: sales aid).

9.2. DESCRIPTION

9.2.1. Entrées

— pas d entrees.

29.2.2. Sorties

— pas de sorties.
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29.2.3. Traitements

- cfr.: code Pascal.

29.3. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.3.3.)

30. COMP_BSC2 — NIVEAU D ANALYSE 1.6.2.4.1.3.4.

30.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure évalue la charge CPU du datanet résultant
des transmissions utilisant le protocole BSC 3270. (Cfr.: sales

aid).

30.2. DESCRIPTION

30.2.1. Entrees

- pas d entrees.

30.2.2. Sortie

- pas de sorties,

30.2.3. Traitements

- cfr.: code Pascal.
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30.3. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.3.4.)

31.1. SPECIFICATIONS

Cette procédure évalue la charge CPU du datanet résultant
des transmissions utilisant le protocole PAD (packet
assembly/deassembly). (Cfr.: sales aid).

31.2. DESCRIPTION

31.2.1. Entrees

— pas d entreées.

31.2.2. Sorties

— pas de sorties

31.2.3. Traijitements

- cfr.: code Pascal.

31.3. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.,: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.3.5.)
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32. COMP DCU — NIVEAU D’ ANALYSE 1.6.2.4.1.3.6.

32.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure &value la charge CPU du datanet resultant
des transmssions utilisantl: protocole DCU. (Cfr.: sales aid).

32.2. DESCRIPTION

32.2.1. Entrees

— pas d entrees.

32.2.2. Sortie

— pas de sorties.

32.2.3. Traitements

- cfr.: code Pascal.

32.3. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.3.6.)

33.1. SPECIFICATIONS

Cette prcedure évalue la charge CPU du datanet résultant
des transmissions utilisant le protocole RCI. (Cfr,: sales aid).
- — -
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33.2. DESCRIPTION

33.2.1. Entrees

— réponses en provenance du terminal.

33.2.2. Sorties

— question affichée au terminal.

33.2.3. Traitements

- cfr.: code Pascal.

33.3., CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.3.7.)

34.1. S IONS

Cette procedure évalue la charge CPU du datanet résultant
des transmissions utilisant le protocole BSC 2780 . (Cfr.: sales
aid).

34.2. DESCRIPTION

34.2.1. Entrees

- réponses en provenance du terminal.




DOSSIER DE PROGRAMMATION CHAPITRE 8

34.2.2. Sorties

— gquestion affichée au terminal.

34.2.3. Traitements

- cfr.: code Pascal.

34.3. CODE PASCAL, CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.3.8.)

35.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure assure 1l évaluation de la charge CPU du
datanet reésultant de transferts de -fichiers. (Cfr.: sales aid).

35.2. SCHEMA

4. cVALJATE cPv LOAD FOR
Y-y FILE TRANSFER

[:i:> L. EVAWATE (PU LoAD R [:::>

66 ~66 FILE TRANSFER

I oorrer —

L weuT 1 L PROCEISING

35.3. DESCRIPTION
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35.3.1. Entrees

- réponses en provenace du terminal.

35.3.2. Sorties

- questions affichées au terminal.

35.3.3. Traitements

- cfr.: schema et code Pascal.

35.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT — (1.6.2.4.1.3.9.)

36.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure assure l-évaluation de la charge CPU du
datanet reésultant de 1la connexion de 1l ordinateur hoéte au
datanet. Apreés avoir fait les initialisations, 1la procedure
verifie s°il y a un datanet au site. S5°il y en a, elle regle
d abord la question des enregistrements administratifs et ensuite
elle evalue 1la charge CPU pour le trafic global. Ceci se fait
avec un contréle de dépassement de la capacité du datanet.

1, IMITIALIZATION S

2. 1S THERE A DPS? Or OPSS
HOST.

£.4. IF THERE IS A HOST THEN

2.4.4. \F CONPUTATIOWS

:> ODWVE POR THE PRST TiHE
THEY

L1.4.1. CVALUATE WETwoRK
CMISTRATY
duem ueao Y

14,2, Conrdre cPu LOAD

3. DATANET cPU capPACITY
CONTROL iy -

e wPIT — —— peocEs/iG L ovrevr —I
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36.3. DESCRIPTION

36.3.1. Entrees

— pas d entrees.

36.3.2. Sorties

— pas de sorties.

36.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

36.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.4.)

37.1. SPECIFICATIONS

Cette procédure imprime pour chaque site la charge CPU du
datanet. Elle donne le type (modele) du datanet a utiliser ainsi
que le nombre de datanets de ce type. Si le taux d-utilisation
est > B0 %, elle procéde a une mise a jour du nombre de datanets
et des resultats obtenus. Aprés ce controle la procédure imprime
le modéle du datanet, 1le nombre de datanets, la charge CPU
"réseau primaire", la charge CPU "réseau secondaire", 1la charge
CPU '"connexion datanet-hote"” et finalement la charge totale du

CPU.
\ FO& EACH ELEMENT IN LIST

4. PRANT TITLE :
2. PRANT DATRAET MODEL ET MBR

37.2. SCHEMA 3.PRINT CPY LOAD PRIMALY NTWK

® W.PUNT OPJ LOAD Sexowoate [:>
¢, BQINT OPY LOAD HOST CONMETTION
6 PRINT TOTAL LOAD = e )
—— woUT ——d e PROCESSING 1L OUTPUT e
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37.3. DESCRIPTION

37.3.1. Entrees

— pas d-entrees.

Iw
~
Jw
0o
w0
0
=
(']

— sorties au terminal.

37.3.3. Traitements

— cfr.: schema et code Pascal.

37.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.1.5.)

38.1. SPECIFICATIONS

Cette partie est responsable du dimensionnement des liens

du reseau primaire. La procédure cree d abord le tableau des
lignes présenté dans le sales aid et modifie ensuite 1le fichier
intersite. En se basant sur ces informations, la procédure

propose les lignes pour les liens retenuus. Les reésultats sont
ramenés au niveau de sites et non de classes de sites.

4. PRINARY. LINKS. INITIALI=
2ATIONS [4.6.2.4.2.1]

L. PRUINT PRIHARY. LINKS
PROPOSALS
C1.6.2.4.2.2.]
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8.

38

3. DESCRIPTION

38.3.1. Entrees

— fichier intersite, (fileint2 - );
— fichier intersite (fileint2 - ) modifie.

38.3.2. Sorties
— fichier intersite, (fileint2 - );
— resultats affiches au terminal.
38.3.3. Traitements

- cfr.: schema et code Pascal.

.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.2.)

PRIMARY LINKS INITIALIZATIONS — NIVEAU D "ANALYSE 1.6.2.4.2.1.

39.1. SPECIFICATIONS

Le but de cette procedure est de charger le tableau des
lignes en mémoire. La procédure lit ensuite le fichier intersite
et change la nature du lien, ¢ est—-a-dire on ne differencie plus
que deux types de liens : lien X25 public et lien X25 privé ou
lien point-a-point.

- 4. INITIALIZE ARRAY OF LiuKS
e > L. WHILE WOT EDF FILE OF iNTeR:
OF {itEz
- ~LEAD INTRSITEZ - RETORD

= CHANGE LINK
~ PUT INTO LiST
1. COPY ST (NTO PILE OF
INTERSITE
| — INBUT e L __ BepceSSive
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39.3. DESCRIPTION

39.3.1. Entrees

- fichier intersite, (£fileint2z - ).

39.3.2. Sorties

— fichier intersite (fileint2 - ) modifie.

39.3.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

39.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.2.1.)

40. PRINT PRIMARY LINKS — NIVEAU D"ANALYSE 1.6.2.4.2.2.

40.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure a pour but d imprimer les propositions de
lignes pour les liens retenus. Les lignes sont présenteées pour
le lien X25 public et pour les liens X25 privé ou point-a-point.
Pour chaque lien on propose plusieurs vitesses différentes (si
possibles).




~

. INITIALIZATIONS
% . WHILE NOT €0F CFILEINTZ)
RERD RECORD
IF " " AND"H" TRAFFC
THEW
-PRINT RIND OF LINK
- PRINT TITLE For"E"AND
"H* TRAFF(C LINES
- PRINT NBER MESSAGES
- PRINT VOWUHE OF CHAL.
- COMPUTE _LINKS_SIZE
Cd.6.2.4.2,14.]
- PINT KIND OF LINK
. ~ PRANT TITLE FoL'e" <__>
@ AFAC LINES $
= PRIUT MNBL 0F MESACET 1
- PRINT VOLUHE OF CHA<
- COMPUTE-LINKS.S(ZE )
ELSE <CCESULTS>
IF "€ " TRAFFIC .
HEN
- PRINT KIND OF LinNK )
- PLINT TITLE POR'E"T7AFie
- PRANT NBeR OF NESSAGET
- PRINT VOLUNE oF CHAR
- COMPUTE_LINKS . SIZE
IF "Y" TRAFFIC
THEN
~ PUNT KIND OF LINK
- PRINT TITLE Fog "H"T{AFFIC
- PRINT NBER OF MEXSAGES
- PRAYT VALUME OF CHAR
- COMPYTE _ LINKS. Si2E

e weyr ! AROCELI/ N6 4 L ouTPY 7 ——d
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40.3. DESCRIPTION

40.3.1. Entreées

— fichier intersite, (fileintz - ).

40.3.2. Sorties

— fichier intersite (fileint2 - ) modifie.

0.

Jw

.3. Traitements

— cfr.: schéma et code Pascal.

40.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.2.2.)

41. COMPUTE LINKS SIZE — NIVEAU D ANALYSE 1.6.2.4.2.2.1.

41.1. SPECIFICATIONS

En connaissant le volume de caractéres a transporter par
heure, cette procédure dimensionne le lien physique requis.
C est—a—-dire elle propose une ou plusieurs capacites de 1ligne
avec le taux d-utilisation.

4. RUN THEOUEH COLUMN 2 OF

LINET ~ARRAY UNTIL vOcUME [
OF LINK Ny BPS < VALUE
IN LINES - ARRAY
f:> L. IF VOLUHE OF LUNK IN :>
BPS< HAX VALUE THEN
SPECIAL TREATHENT
€LSE

GIVE AL POSSIBLE LINES :
s = _
e wpyr  —J rROcTE I L ogrPYr —
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41.3. DESCRIPTION

41.3.1. Entrees

- pas d entrees.

41.3.2. Sorties

- resultats affichés au terminal.

41.3.3. Traitements

- cfr.: schéma et code Pascal.

41.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.2.2.1.)

42. PROF HANDLING — NIVEAU D ANALYSE 1.6.2.5.

42.1. SPECIFICATIONS

Cette procédure permet 4d-éviter les 4 calculs suivants
activite des classes, compléements de la localisation des
transactions, trafic intersite et calculs de dimensionnement sSi
les profils 2 et / ou 3 sont utilises.

- cfr.: niveau d analyse 1.6.2.
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42.3. CODE PASCAL, CORRESPONDANT

cfr.: programme COMPUTAT - (1.6.2.4.5.)

= 148 -
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SPECIFICATIONS

Les calculs sur le modele sont termines, il faut
maintenant libérer 1l accés au modeéele. C est—-a—dire il faut
mettre a jour le dispositif de sécurité et en particulier changer
1-etat du semaphore.

TERMINATION
- 4. INITIALIZATIONS |
[:> L. READ NTERFACE FILE
3. WHILE wNOT EDF "MOCATA"
AND NOT FOUND
CATALOG OF nooeLs 3.4. READ RECORD

3.4. IF HODEL-NAHE =
INTERFRCE . NATIE
AND HODEL-PASSW =
INTERFACE - PASSY)
THEN FUND< TRUE
SEHRCHORE<FALSE
3.3, WRATE IN IWTERH RLE

§. COPY REMA{NDER OF TuE
CATALOG (NTO INTERH_FILE

5. COPY INTERMEDIARY FiLe
OF cATALOG (OCATA).INTD
OUEAL CATALOG (MOCATR)

— NPT 1 —— peocarsivé — L /T

=
lw

. DESCRIPTION

l#=
Jw
[

1. Entrees

— fichier interface, (fg - );
- fichier catalogue des modeles, (fcata — mocata);
— fichier catalogue intermédiaire, (fica - ).

=
|w
[§]

2. Sorties

- fichier catalogue des modéles intermediaires,
(fica - );
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- fichier catalogue des modeles, (fcata — mocata).

1.3.3. Traitements

— cfr.: schema et organigramme.

1.4. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: programme TERMINAT - (1.7.)

- 150 -
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REMARQUES

Dans ce chapitre nous allons présenter un certain nombre de
procédures utilisées dans la plupart des modules analysés ci-dessus.
Nous avons désigné le niveau d-analyse de ces procédures par des
numéros de réfeérence commengant par "0.". Ces procéedures on éte
elaborées suite a une analyse "bottom - up”.

= ASLk =
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1. NEWPAGE - NIVEAU D" ANALYSE 0.1.

=
=

SPECIFICATIONS

Cette procédure a pour objectif d-effectuer un certain
nombre de sauts de page specifiés par 1l utilisateur. Ces sauts
de page sont remplacés par des sauts de lignes si 1l utilisateur
n“a pas opté pour le saut de page.

1.2. DESCRIPTION

1.2.1. Entrees

- pas d entreées.

1.2.2. Sorties

— saut(s) de page ou de ligne.

1.

[[N]

.3. Traitements

- cfr.: code Pascal.
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2. NEWLINE - NIVEAU D" ANALYSE 0.2.

2.1. SPECIFICATIONS

Cette proceédure a pour objectif d-effectuer un certain
nombre de sauts de ligne spécifies par 1l utilisateur.

2.2. DESCRIPTION

2.2.1. Entrees

— pas 4 entrees.

2.2.2. Sorties

- saut(s) de ligne.

L8]

.2.3. Traitements

- cfr.: code Pascal.

- 153 -
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3. FILESTORE — NIVEAU D"ANALYSE 0.3.

3.1. SPECIFICATIONS

Cette procédure a pour objectif de transformer un fichier
temporaire se trouvant en "aft" en un fichier permanent qui se
trouvera dans la directory a laquelle 1°exécution du programme
est attachee.

3.2. DESCRIPTION

3.2.1. Entrees

— fichier qui se trouve dans la 2zone des fichiers
temporaires.

Jw

.2.2. Sorties
— fichier rendu permanent.
Traitements

— cfr.: code Pascal.

3.3. CODE PASCAL CORRESPONDANT
4) Yntil (rilenamell) = < <) or (1 = 8)i

procedure filestore(var filename t chain8)j Jos= )+ 13
var 1,1 * integeri cmd(J] 1= <3734
cmd 1 packed arrayl(1..22) of chari L = 04 )
begin repeat i =1 + 13
for i 2= 1 to 22 do cmd(i] 1= # -3 if filenamel(i] <> 4 < then
j 1= 01 begin
for i 1= 1 to 5 do cmd(J + 1] t= filenamelils
begin _endi )
case i of until ( filename(i] =+ <) or (i = 8)3%
1 & emd(i] 1= “p; run(cmd)j
2 1 emdli] 1= “e”y endj
3 3 cmdli] t= “r“;
4 1 cmd(i] 1= ‘m’3
5 1 emd(i] 1=+ 43
endj
j i= j#i;
endi
i 1= 03
repeat f 2= 1 + 13
if filename(i] <> ¢4 4 then
begin
cmd(5 + 1] 2= filenamelils
J 1= § + 13

ends
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4. STAR - NIVEAU D ANALYSE 0.4.

4.1. SPECIFICATIONS

Le but de cette procédure est d imprimer sSur une ligne un
certain nombre de "*",

4.2. DESCRIPTION

4.2.1. Entrées

— pas d entrees.

4.2.2. Sorties

— ligne d étciles imprimeée.

4.2.3. Traitements

— cfr.: code Pascal.

4.3. CODE PASCAL CORRESPONDANT
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5. DECODING OF STRING — NIVEAU D ANALYSE 0.5.

5.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure a pour cbjectif de 1lire une chalne de
caracteres, La procédure contrdle si cette chaine correspond a
un entier ou pas. Si le resultat de ce contrdle est negatif,
c"est—-a-dire 1la chaine contient des caractéres non numériques,
elle met une variable d"erreur a “true® (vrai). Sinon cette
variable est a “false” (faux).

5.2. DESCRIPTION

5.2.1. En es

— pas d entrees.

5.2.2. Sorties

— pas de sorties,

5.2.3. Traitements

- cfr.: code Pascal.

5.3. CODE PASCAL CORRESPONDANT

cfr.: page - 156 bis -




156 bis —
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6. COMMENT — NIVEAU D ANALYSE 0.6.

6.1. SPECIFICATIONS

Cette procédure a pour objectif d’ imprimer du
commentaire. Ce commentaire est reférencé par un numéro attribueé
lors de la phase de 1l analyse du probléme.

6.2. DESCRIPTION
6.2.1. Entrées
- pas d entreées.
6.2.2. Sorxties
— commentaire imprime.
6.2.3. Traitements
- cfr.: code Pascal.
6.3. CODE PASCAL CORRESPONDANT

= 15T =
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7. VERIFY — NIVEAU D ANALYSE 0.7.

7.1. SPECIFICATIONS

Le but de cette procédure est de contrdler 1 entrée de
données numériques. Aussi longtemps que l°utilisateur n"a pas
entreé une donnée correcte, cette procédure continue a boucler sur
la demande de donnée. Cette procédure utilise la procédure
"decoding_of_ string" (cfr.: 0.5.) et 1la procedure "comment"
{Cfr.y 0.6 ):

7.2. DESCRIPTION

7.2.1. Entrées

- entrée en provenance du terminal.

7.2.2. Sorties

— pas de sorties.

7.2.3. Traitements

— cfr.: code Pascal.

7.3. CODE PASCAL CORRESPONDANT

= 158 =
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8. ROUNDUP - NIVEAU D" ANALYSE 0.8.

8.1. SPECIFICATIONS

Cette procedure a pour but d arrondir des nombres reels a
l°entier immédiatement supérieur.

8.2. DESCRIPTIO
8.2.1. Entrees
— pas d - entrees,
B8.2.2. Sorties
- pas de sorties.
8.2.3. Traitements
- cfr.: code Pascal. y
8.3. CODE PASCAL CORRESPONDANT

function roundup(n ¢ real)sintensers

begin 3
if n <> trunc(n) then roundus = trunc(n) + |

else roundun = truncin);

andj
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9. SERVICE - NIVEAU D’ ANALYSE 0.9.

S.1. SPECIFI IONS

Cette procedure sert a mettre en oeuvre le
d° interrogation". Elle utilise la procédure "comment",

9.2. DESCRIPTION

9.2.1. Entrees

— entrée en provenance du terminal.

9.2.2. Sorties

— pas de sorties.

S5.2.3. Traitements

— cfr.: code Pascal.

9.3. CODE PASCAL CORRESPONDANT

orocedure service(n ¢ integer § var texte : chain);
begin .
reneat if help then comment(n);
readln(texte)s

if not helo and (textell]l = gm) then comment(n);

until textell]l <> gm
end;

- 160 -
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REMARQUES

Dans ce chapitre nous donnons une description des fichiers
utilisés par les divers modules. Cette description est compléetee par
un tableau recapitulatif dit "cross-reference”. Les fichiers sont
designés par leur nom interne.
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1. EXITFILE

Nom interne

Nom externe

Organisation
Nature
Duree de vie

Type

Structure des enregistrements

Description

CHAPITRE 11

EXITFILE

séquentielle
binaire

temporaire

file of EXITSTATUS
EXITFILE_RECORD : EXITSTATUS

status ;

Le fichier EXITFILE est un fichier spécial ne contenant gqu un

seul enregistrement.

Cet enregistrement

contient 1 information

nécessaire pour continuer ou arreéter 1l°execution du programme.

2. FCATA

Nom interne

Nom externe

Organisation
Nature
Duree de vie

Type

Structure des enregistrements

O

s as we

FCATA
MOCATA

séquentielle
binaire
permanente

file of MODEL
MODEL_RECORD : MODEL
name ;

password;
semaphore;
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Description

Le fichier contient le nom,

aasociés de tous les modeles
constitue la base du
utilisateurs.

3. FIca

Nom interne
Nom externe

s we

cfr.: FCATA

Description

Ce fichier est un fichier

Id

Nom interne
Nom externe

Organisation
Nature
Durée de vie

. e we

Type

e

Structure des enregistrements :

dispositif de protection des

CHAPITRE 11

le mot de passe et le
créés par le programme.

FICA

intermédiaire du fichier FCATA.

F
<nom_du_modéle>»

séquentielle
binaire
permanente

file of GUIDANCE

GUIDANCE_RECORD : GUIDANCE

assistance;
££f;

modifl;
modif2;

semaphore
Ce fichier
modéles des
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modif3;
profilel;
profile2;
profile3;
old_profilel;
old_profile2;
transaction;
agent;

site;

link;

Description

‘Le fichier F est un fichier spécial ne contenant gqu un seul
enregistrement. Ce enregistrement est unique par modele et
1 information qu-il contient gsert a guider 1le programme dans
1" execution des taches.

o
A

Nom interne : PG
Nom externe - g =

Organisation : sequentielle

Nature : binaire

Duree de'vie : temporaire

Type : file of INTERFACE

Structure des enregistrements : INTERFACE_RECORD : INTERFACE
name;
password;

Description

Le fichier FG est un fichier spécial ne contenant qu-un seul

enregistrement. L information contenue dans cet enregistrement sert
d"information interface entre les diffeerents modules qui constituent
le programme. Cette information assure 1l enchainement correct des

modules et 1 exécution correcte du programme.
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6. ET
Nom interne : PT
Nom externe ¢ <nom_du_modeéle>1l et FT3
Organisation : sequentielle
Nature : binaire
Duree de vie : permanente pour <nom_du_modéeles>l;
temporaire pour FT3
Type : file of TRANSACT
Structure des enregistrements : TRANSACT_RECORD : TRANSACT
typeid;
process;
sender;
receiver;
messnbr;
length;
Description
Le fichier contient les enregistrements relatifs a un type de
transactions.
7. FIT
Nom interne : FIT
Nome externe : <nom_du_modélesl
cfy. s Pr
Description

FPichier interne FIT dont on sSe sert pour effectuer les
modifications.
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8. 2

Nom interne
Nom externe

cfr.: FT

Description

Ce fichier est un fichier intermeédiaire et temporaire.

FA
<nom_du_modeéle>2 et FA3

Nom interne
Nom externe

Organisation
Nature
Durée de vie

sequentielle

binaire

permanente pour <nom_du_modéle>2
temporaire pour FA3

" s we

Type file of AGENT

Structure des enregistrements : AGENT_RECORD : AGENT

agetyp;
workload;
transinit;
profilel;
profile2;
profile3;

Description

Le fichier contient les enregistrements relatifs aux types
d"agents, un enregistrement se rapportant & un agent et a un type de
7 transactions initialisees.
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10. FIA

Nom interne
Nom externe

cfr.: FA

Description

Ce fichier est

<nom_du_modele>2,

=
)
R

Nom interne
Nom externe

cfr.: FA

Description

Le fichier FA2Z est un fichier intermediaire et temporaire.

K
e

Nom interne
Nom externe

Organisation
Nature

CHAPITRE 11

FIA
<nom_du_modele>2

utilise lors des modifications

FA2

Fs
<nom_du_modele>31(32)(33)

un par profil
et FS3

sequentielle
binaire

- 167 -

sur
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Duree de vie : permanente pour <nom_du_modéles3?
temporaire pour FS3
Type : file of SITE

Structure des enregistrements : SITE_RECORD : SITE

classid;
numsite;
composant;
typproc;
typage;
numage;
intensity;
proced;

Description

Le fichier contient les enregistrements relatifs aux classes

de sites.
13. FIS
Nom interne : FIS
Nom externe : <nom_du_modéle>31 (32) (33)
un par profil
cfr.: FS
Description

Ce fichier est utilise lors des modifications de
<nom_du_modele»>3?.

14, FS2

Nom interne : Fs2
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Nom externe

cfr.: PS

Description

CHAPITRE

Ce fichier est un fichier intermediaire et temporaire.

Nom interne
Nom externe-

cfr.: FT

Description

. we

FILEAUX

Ce fichier est un fichier intermediaire et temporaire.

2
lFi

Nom interne
Nom externe

Organisation
Nature
Duree de vie

Type

Structure des enregistrements

FL

<nom_du_modéle>4l (42) (43)

séquentielle
binaire
permanente

file of TRANSLOC

TRANSLOC_RECORD

trans;

un par profil

: TRANSLOC

11
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send_proc;
send_site;
s_site_nber;
receiv_proc;
receiv_site;
r_site_nber;
number;
length;
mode ;
proportion;
link;

Description

Ce fichier contient les informations relatives aux
localisations des transactions. Il y a autant de fichiers de ce type
que de profils utilises.

17. PILEACT

Nom interne : FILEACT
Nom externe -

Organisation : séquentielle

Nature : binaire

Duree de vie : temporaire

Type : file of ACTIVITY

Structure des enregistrements : ACTIVITY_RECORD : ACTIVITY
classid;
transinit;
sum;

Description

Le fichier contient les enregistrements relatifs aux
differentes classes de sites (par rapport a un type de transactions).
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18. FILEDN
Nom interne : FILEDN
Nom externe g
Organisation : séquentielle
Nature : binaire
Duree de vie : temporaire
Type : file of DNSITE
Structure des enregistrements : DNSITE_RECORD : DNSITE
site;
sum_xr;
sum_m_r;
sum_v_x;
sum_u;
sum_m_u;
sum_v_u;
sum_o;
sum_m_o;
sum_v_o;

Description

Le fichier contient les informations relatives aux
transmissions qui se font au niveau des datanets.

Nom interne : FILECAL

Nom externe g
Organisation : séquentielle
Nature : binaire
Duree de vie : temporaire

Type file of TRANSCAL

Structure des enregistrements

..

TRANSCAL_RECORD : TRANSCAL




DOSSIER DE PROGRAMMATION CHAPITRE 11

link;
class_act;
nbr_letters;
nbr_link;
nbr_traffic;
volume;

Description

Ce fichier est un fichier parallele au fichier FL.
L information qu-il contient est la suite de celle qui est contenue
dans le fichier FL.

IS
z
i
L]

Nom interne : FILEINTZ2
Nom externe : -

Organisation : sSéquentielle
Nature : binaire
Durée de vie : temporaire
Type : file of INTERSITE
Structure des enregistrements : INTERSITE_RECORD : INTERSITE
send_site;
receiv_site;
mode;
nbr_letters;
volume;

nbr_traffic;
nbr_letters_e;
volume_e;
nbr_letters_h;
volume_h;
link;

Description

Ce fichier contient les informations de synthese du trafic
intersite. -
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21. FILEINT

Nom interne FILEINT

Nom externe

cfr.: FILEINT2

Description

Ce fichier est un fichier intermediaire et temporaire.




- #LT -

nom nom moni- |modul |modul |modul |modul {modul |modul modul
interne externe |teur X = 2 % 4 5 6 2
1.EXITFILE - R C - - - - - -
2.FCATA mocata - AR - - - - - R,W
3.FICA ~ - C,R - - - - - C,R
4 .F n.d.m. - C,W R,W R,W R,W R,W R -
5.FG - - C R R R R R R
6.FT n.d.m.,1} - - CyR - - R R -
2.+ BIT id - - R,W - - - - -
BJFT2 - - - C,R - - - - =
9.FA n.d.m.2f - - - C,R - R R -
10.FIA id - - - R,W - - -
11.FA2 - - - - C,R - - - =
12.FS n.d.m3%.} - - - - C,R R R i
13.FIS id - - - - R,W - - -
14,.FS2 - - - — - "C,R - - =
15.FILEAUX - -~ - - - - C,R - -
16.FL n.d.m4.} - - - - - C R -
17.FILEACT - - - - - - - C,R -
18.FILEDN - - - ~ - - - C,R -
19, FILECAL - - - - - - - C,R =
20, FILEINT2 - - - - - - - C,R =
21 ,FILEINT - - - - - -~ - C,R "

A: append ; C: create ; R: read ; W: write

olct™] geL
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1. SPECIFICATIONS

Dans ce chapitre nous allons briévement présenter un programme
de service pour notre outil. Ce programme sert a mettre a jour le
fichier catalogue des modéles. Il permet 4 imprimer le contenu du
fichier catalogue, d " ajouter un modéle a la fin du fichier, d enlever
un modéle du catalogue et de libérer 1l accés a un modéle auquel tout
acces est interdit.

1.1. DESCRIPTIO

1l.1.1. Entrées

— fichier catalogue des modéles, (fcata — mocata);
— fichier intermeédiaire du catalogue des modeles,
(fica - ).

1.1.2. Sorties

— fichier intermeédiaire du catalogue des modeéles;
—~ fichier catalogue des modeles mis a jour.

1.1.3. Traitements

- cfr.: code Pascal.

b
18]

. CODE PASCAT, CORRESPONDANT

cfr.: programme UPDATING

= 179 =
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MANUEL D‘UTILISATION

1. INTRODUCTION GENERALE

L outil que vous utilisez est une version automatisee du CII -
HB sales aid " SIZING A DSA NETWORK " ( 80—-034 revise ).

En partant des donneées fournies par une analyse fonctionnelle
d"une application utilisateur, 1l outil permet de dimensionner

— les liens du reéseau primaire;

— les noeuds composés par des ordinateurs de réseau du type

datanet DN 7100.

L outil guide 1l utilisateur d"une etape a 1l autre, en assurant
l-exploitation de toutes les combinaisons logiquement possibles.

Le modéle entré par 1l utilisateur est stocké en mémoire

secondaire, ce qui permet des redefinitions aisees. Ainsi
1l utilisateur peut simuler des modéles différents pour son réseau.
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2.1. DESCRIPTION DU RESEAU

L utilisateur décrit son réseau. Cette modélisation du
réseau est Dbasée sur les donnees fournies par une analyse
fonctionnelle de 1 ensemble des applications de 1l utilisateur qui
doivent étre mises en oeuvre sur le reéseau, Ainsi l utilisateur
n'est pas obligé de se familiariser avec un vocabulaire special.

Les informations requises se situent a deux niveaux
distincts :

- Le niveau "application"

Les applications sont analysées dans une optique
de reéseau, c’est-a-dire on s inteéresse aux trans-
actions générées et aux agents qui les initiali-
sent,

— Le niveau "réseau"

L utilisateur definit les differents sites de son
réseau,

2.2. RESULTATS

Le programme assiste l-utilisateur dans la collecte des
donneées et il fournit :

- un résumé des données saisies concernant
- les types de transactions;
— les types d-agents;
- les classes de sites;

— des propositions de liens logiquement possibles entre
des sites et il accepte les liens retenus par l-utilisateur;

-
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— un dimensionnement des liens ( en nombre de lignes,
capacité de ces lignes et taux d-utilisation );

- par site, une proposition d’un modéle de datanet DN
7100 ( 3 modéles sont possibles : DN 7102; DN 7102 + DCE 7104; DN

7103 ) avec la charge du processeur central du datanet. La
charge sera présenteée :
- globalement

- par réseau ( primaire, secondaire )
- pour la connexion datanet-ordinateur hote (
8°il y en a une ).
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3. ETUDES PRELIMINATIRES REQUISES

3.1. INTRODUCTION ET PLAN DES ETUDES

Dans ce paragraphe nous exposons les études a faire par
l-utilisateur avant d-utiliser 1 outil de dimensionnement. Ces
eétudes vont déeboucher sur une collecte de données pour 1laquelle
1'utilisation de formulaires est vivement recommandee. Ces
formulaires sont présentés au chapitre 6 de ce manuel.

Les etudes sont divisées en deux parties :

— la premieére partie est relative aux applications
de 1l utilisateur sans prendre en compte les as-
pects "hardware";

- la deuxieme partie s occupe de la topologie du re-

seau sur lequel les applications seront mises en
oeuvre,

3.2. ETUDE DES APPLICATIONS DE L°UTILISATEUR

3.2.1. TYPES DE TRANSACTIONS

L-utilisateur doit d-abord decrire ce que le réseau
doit acheminer.

Il decrit 1les types de transactions possibles,
c”est—-a-dire 1les wunités de travail en termes de processus
utilisés et de messages échangeés,

La description des types de transactions de
1 application utilisateur est facilitee par 1l utilisation du
formulaire "transaction types definition" présente au
chapitre 6 de ce manuel,

Pour chaque type de transactions identifie,
l-utilisateur determine tous les types de processus

-
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nécessaires au traitement de la transaction consideree.

I1 faut remarquer que chaque type de processus ainsi
spécifie est indistribuable, c est-a-dire le processus ne
peut pas eétre implanteé partiellement sSur un site et
partiellement sur un autre.

Pour chaque type de transactions il faut deéterminer
les transmissions, c " est—-a-dire il faut déterminer le nombre
de messages et leur longueur en caracteéres, transmis entre
agent initialisant 1la transaction et type(s) de processus;
entre types de processus et entre type(s) de processus et
agent initialisant.

EXEMPLE

Soit wune application bancaire. Une analyse a
determine 3 wunités de travail, c-est-a-dire 3 tyes de
transaction :

1 ) DEPOT

2 ) RETRAIT

3 ) CHANGE

L analyse nous fait en méme temps decouvrir les
processus utilisés pour traiter ces transactions

1l m. 1 1 1 1 1 1 1
30 c. 600 25 600 25 [50] |25| 150

(G | (@ | (o

transaction | process transmissions
type types
id. employed sending receiving | nbr of | length
proc.typ. | proc.typ. | mess. (char)
DEPOT DEP INIT DEP 1 30
DEP INIT 1 600
RETRAIT RET INIT RET 1 25
RET INIT 1 600
CHANGE CHG INIT CHG 2 25
CHG INIT L 50
1 150

- 5 =
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L-utilisateur deécrit ensuite gqui initialise les
transactions.

Il definit 1les types d agents, c¢ est—a-dire les
"utilisateurs - terminal"” wvus par l1l-analyse fonctionnelle de
1l ensemble des applications.

Exemple: pour une application bancaire on distingue

- le type "Caissier"
- le type "Guichetier”
- le type "Bureau".

Chaque type d°agents est caractériseé par son (ses)
profil(s) d-utilisation (d°initialisation) de transactions.

Par profil nous entendons 1l ensemble des types de
transactions que 1 agent initialise durant une certaine
période de la journée de travail.

Nous nous sommes limités a un maximum de 3 profils.
Le premier profil étant relatif aux heures dites "normales"”,
le deuxiéme et le troisiéme aux heures ditesde "pointe" et
aux éevenements saisonniers.

Le premier profil est obligatoire, tandis gque les
deux autres sont optionnels.

Pour chaque type d-agents et pour chaque profil
utilise, il faut determiner 1les types de transactions
initialises et indiquer pour chaque type 1la part qu-il
repréesente dans 1 ensemble des transactions initialisees.

La description des types d agentsest facilitee par
l°utilisation du formulaire " agent type definition "
présenté au chapitre 6 du manuel.
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EXEMPLE
agent work transactions usage profile
type load transaction |pr.l|pr.2|pr.>
id.
CAISSIER T DEPOT 40 10
RETRAIT 50 70
CHANGE 1C 20
BUREAU T DEPOT 100 e
GUICHET T DEPOT 10 0
RETRAIT 90 | 100
Lpas utilisé
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3.3. ETUDE DE LA TOPOLOGIE DU RESEAU

3.3.1. CLASSES DE SITES

L entreprise désirant un réseau pour supporter son
(ses) application(s), doit etre vue comme un ensemble
structure de sites.

Chaque site est un centre de traitement (au sens
large du terme) situé dans un lieu géographique donne.

Pour faciliter la collecte de ces données, on
introduit la notion de CLASSES de sites.,

Tous les sites d"une méme classe présentent :

- la méme configuration (hardware);

— les mémes processus;

- les mémes types d agent (nombre ; intensi-
te et procedure).

Ainsi tous les reésultats seront identiques pour
chaque éelement appartenant a une classe.

La collecte des données est facilitee par
1 utilisation du formulaire "site—-classes definition”
présenté au chapitre 6 de ce manuel,

Pour chaque classe distingueée, il faut speéecifier 1le
nombre de sites dans cette classe.

Par classe de sitesil faut préciser la configuration
hardware, c¢-est—-a-dire il faut specifier les composants.
Les composants peuvent étre des :

DPS 8

DPs 7

DN 7100

MINI 6 / DSS

I

Par classe de sites il faut déterminer les processus
implantes. Les processus peuvent uniquement étre implantés
sur un ordinateur hoéte (c est—a-dire un ordinateur offrant
des services localement et a d - autres systémes a travers le
réseau primaire) ou sur un satellite (c est- a-dire un
ordinateur rendant des services a un nombre d utilisateurs
locaux dans son réseau secondaire et communiguant avec
d”autres ordinateurs hoétes et satellites wvia 1le réseau

-




MANUEL D’UTILISATION

primaire),

L utilisateur doit ensuite spécifier les types
d- agents présents au niveau de chacun des sites de la classe,
Il faut indiquer leur nombre, leur intensité moyenne de
travail exprimée en transcations par heure (sans faire une
discrimination entre les differents types de transactions
initialisés) et le protocole utilise.

Il est trés probable qu il y ait dans un réseau
complexe des sites gqui sont identiques d un point de vue
configuration hardware, processus et types d agents présents
sauf que 1l activité des agents peut varier. Au lieu de
regrouper tous ces sites dans une méme classe, nous avons
retenu la possibilité de subdiviser une classe en sous-
classes ayant chacune la méme configuration hardware, les
mémes processus et les mémes types d agents mais une activite
distincte.

Au point 3.2.2. nous avons introduit 1la notion de
"profil"”; nous avons vu que 1l utilisateur peut definir
jusqu-a 3 profils différents. A un profil donné correspond
un probléme et donc une solution globale. C-est pourquoi il
faut definir les classes de sites autant de fois qu il y a
des profils car il est probable que l-activité change sur un
site avec le profil.

REMARQUE

Il existe une relation entre intensité de travail et
profil d utilisation des transactions.

Pour un agent initialisant une transaction TA :
intensite(s) * profil(TA) = nombre de trans-—
actions TA par heure pour cet agent locali-
sé au gite S

Supposons que 1l agent X initialise deux types de

transaction TA et TB et que son travail soit reéparti de la

facon suivante

20 % de TA
80 % de TB

Si 1l intensité de travail est de 50 transactions par
heure, 1l agent X initialisera :

10 transactions du type TA
40 transactions du type TB.

EXEMPLE

Supposons que nous utilisions un seul profil (heures
normales). Supposons dque nous ayons découvert les classes
de sites suivantes, (Consultez eéegalement le exemples

-
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précédents).

classe: classe: classe:
CENTRE (1) REGION (37) AGENCE (370)
DPS 8 DPS 7 datanet
concentrateur
CHG DEP
RET DN 7100
e ——— i primary
I 66-gateway -64—]—- _—~—"network L
DN 7100 datanet-| DN 7100 p— o —
frontal m — -
l secondary £ &
primary network o =
network [ - 5
= o = o
L. © e c
a 1]
1. 5- ; - o
- g — .
o — B
b o t
M- 0
e @ Hs
H ]
- o =
o (il
D —
'-.I.
(]
[is]
'—P.
1]
H
class nbr || configu- || process initiating agents at the site
id. ration on the
site . 3 :
comp. type id. | nbr | intens.| proc.
CENTRE DPS8 CHG
DN 7100
REGION DPS?7 RET GUICHET. 10 40 VIP
DN 7100 DEP CAISSIER 1 80 VIP
AGENCE DN 7100 GUICHET. 8 525 VIP
CAISSIER 1 70 VIP
BUREAU 1 20 ASY
3.3.2. LIENS ENTRE CLASSES DE SITES
Apreés avoir defini les classes de sites,
l°utilisateur est amenené a choisir 1les liens entre les

classes de sites.

Le programme fournit tous les 1liens logiquement
possibles et 1l utilisateur sélectionne les liens désires en
specifiant le mode de communication et la nature du lien.

‘.\
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Ainsi l-utilisateur definit un schéma de son réseau.

Nous allons rapidement passer en revue les
differents modes de communication.

3.3.2.1. MODE DE COMMUNICATION EQUIDISTRIBUE OU "E"
Le mode peut etre envisagé entre 2 classes de

sites, ou entre sites d une méme classe.

* entre 2 classes de sgites

C1 {
Cz{

* entre les sites d une méme classe :

L-activateur activera le type de processus
indifféremment sur n"importe dquel site de la classe
d"un point de vue géographique. Les processus actives

peuvent eétre différents pour chaque initialisation de
la transaction.

La charge de travail est supposeée etre
distribuee de facon é&gale sur les sites de la classe
consideéree.

3.3.2.2. MODE DE COMMUNICATION HIERARCHIQUE OU "H"

Un activateur sur un site donné d une classe
donnée activera toujours le méme processus localisé sur
un site d une classe donnee,.

ANVAN

Comme la charge de travail est de nouveau

-
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uniformement distribuee , il s"en suit que la classe du
site supportant 1-activateur contient au moins autant
de sites que 1la classe supportant le processus
recepteur.

3.3.2.3. MODE DE COMMUNICATION IDENTIQUE OU "I"

L-activateur et le serveur (processus traitant)
se trouvent sur le méme site physique, La transaction
a traiter est lancee a partir du reéeseau secondaire.

Si les activations d"'une transaction ne sont
pas toutes traitées de la méme fagon il faut indiquer
les proportions des différents modes utilises,

EXEMPLE

70 % des activations de la transaction
sont traitées en mode hiérar-
chique;

30 % de fagon équidistribueée;

possibiliteés :

1) a 1 intérieur d une méme classe
mode I : 70 %
mode E : 30 %

2) entre deux classes de sites

mode H : 70 %
mode E : 30 %

3.3.3. NATURE DES LIENS RETENUS

Pour chaque lien, l-utilisateur a le choix entre :

— lien point—-a-point (HDLC);
— lien X25 - public
— lien X25 - prive
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EXEMPLE

Reprenons 1l exemple de 1l application bancaire
E 10%

région

datangt

D471 m

B ocs
EmEERE

réseau publicHl
£ 25 |

agence

Le programme proposera pour la transaction DEPOT :

for DEPOT from INIT REGION to DEP REGION

mode ?
> I

proportion ?

> 100

for DEPOT from INIT AGENCE to DEP REGION

mode ?
> E

proportion ?

> 10
link ?

> u (public X25)

etc.

90 % in mode H

les lignes precedees de ">" indiquent les
réponses de 1l utilisateur.

Les resultats de

cette definition sont

transaction | site site mo| % |messages | lien
émetteur| récepteur | de nb.[long
DEPOT région région I |[100 1) 30
I]100 |1 600
agence région E| 10(1 3C U
H| 9 |1 30 U
région agence E 10 |1 600 U
H g0 |1 600 1)
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4. INFORMATIONS GENERALES SUR LE PROGRAMME

Le programme, d'un point de vue utilisateur, peut etre
subdivisé en 6 parties :

introduction et identification du modele;
collecte des données : transactions;

agents;

sites;

definition des liens;
datanets et calculs.

I

Les données collectées sont mémorisées em mémoire sSecondaire.
Le programme mémorise également 1 état 4 avancement du travail sur le
modéle de 1l utilisateur. Ainsi 1l utilisateur a la possibilitée de
quitter le programme entre deux parties. Le schéma suivant présente
les possibilites d exécution du programme.
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schéma 4" execution :

[ introduction I

|

[ transactions _J

voulez-vous

recommencer =Trecommencer
-continuer

-arréter

arréter

continuer
I agents I

voulez-vous

recommencer _~-recommencer
-continuer

-arréter

continuer
I sites |

voulez-vous

recommencer_~-recommencer
-continuer

-arréter

arréter

continuer
définition des
liens

voulez-vous

recoumencer _~-recommencer
~continuer

-arréter

arréter

continuer

datanets et
calculs

production des
résultats

fin
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5. UTILISATION DU PROGRAMME

|
=

ACCES AU PROGRAMME

L-acces au programme est fonction de son implantation
physique. La version gque nous avons développée sera mise en
oeuvre sur un DPS8 sous TSS.

Les modalites de connexion et d-acces seront préecisees
par 1l-equipe chargée de la maintenance de 1l outil.

AIDES FOURNIES A L UTILISATEUR

un
)
I
4
=
8
g
v
2

L exécution du programme se faisant a partir d un
teletype , des sauts de page sont prévus dans un souci de
bonne présentation des résultats. L-utilisateur peut ne pas
desirer ces sauts de page ( certaines imprimantes ne les
acceptant pas ), c"est pourquoi 1ils sont optionnels. La
question suivante sera posée au début du programme :

Do you want form feed option ?

Type Y or N

Si la reponse est oui ( ¥ ), 1les sauts de page
gseront effectués dans tout le programme, Sinon ils seront
remplacés par un saut de ligne.
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Pour les utilisateurs non initiés, un systéme d-aide
automatique a eté congu. La question suivantesera poseée au
debut du programme:

Do you want help ?
Type Y or N

Si la réponse est oui ( ¥ ), une introduction
générale sera imprimée et des explications seront fournies a
la premiere occurence de chaque question.

5.2.3. POINT D’ INTERROGATION

A toute question 1l-utilisateur peut reépondre " 2?2 "
afin d avoir quelques lignes d explication sur la réponse
attendue. Cette possibilité sera rappelée au debut du
pProgramme par la remarque suivante :

Explanations to individual questions are
available by typing ?

5.2.4. MAJUSCULES ET MINUSCULES

Les reéponses aux dJuestions peuvent se faire
indifferemment en minuscules ou en majuscules avec 1la
remarque suivante : Si le nom du modéle et son mot de passe
associe sont eécrits en majuscules (p.ex.), il faut toujours
donner le nom et le mot de passe en majuscules sinon le
programme est incapable d-identifier le modele.
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5.3. GRANDES LIGNES DU FONCTIONNEMENT DE L OUTIL

o
Jw
=
g
vl
B

L appel au programme (pour la version ci-présenteée)
se fait par : /monitor (cfr 5.1.)

Les deux premiéres questions posées sont celles du
saut de page et de 1l aide automatique. Il convient de
remarquer dqu-au début de 1l” execution du programme,
l°utilisateur a la possibilite d-ajuster le papier.

5.3.2. INTRODUCTION

Nous allons préesenter les textes généraux servant
d’ introduction.

entete
CII - HONEYWELL BULL

TERMINALS & NETWORKING
MARKETING SUPPORT

TOOL ON SUBJECT : SIZING A DSA NETWORK
REFERENCE : CII-HB SALES AID B80—-034

Si 1l"aide automatique est demandée, une introduction
au systeme sera fournie.

GENERAL INTRODUCTION

The tool you are using, is an automated version of the
revised CII - HB Sales Aid 80 — 034 " SIZING A DSA
NETWORK ".

By processing the data, provided by a functional ana-
-,
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lysis of a user’s application, the tool permits to si-
ze

— the links of the primary network

— the nodes composed by datanets DN 7100

The tool leads the user on, one step at a time, care-
fully ensuring that all possible combinations (logical
point of view) are considered.

The network model entered will be saved in order to
allow easy redefinitions of the model. Thus the user
may simulate different models for his network.

See also "Sizing a DSA network" Computer Aided Sales
Aid (CASA) user” s guide.

INTRODUCTION FOR NOVICE USER

The user will be asked to define his network. This
network modelization is almost entirely based on the
data provided by a functiconal analysis of the user’s
application that has to be implemented on the network.
Therefore, the user will not be obliged to get accus-
tomed to a special vocabulary.

In order to reduce the amount of data to be collected,
certain definitions have been introduced :

— TRANSACTIONS

The user will first be asked to define the basic
transactions used. Each transaction will be pro-
cessed by one or several processes somewhere in
the system, and these are named.

This processing will give rise to transmissions
of messages between initiator and process(es).

— AGENTS

Next the user defines agents who initiate the-
se transactions.

- SITES

The user has to define sites, this task being
simplified by regrouping identical sites (confi-
guration , processes) into classes. The agents
local to a site (if any), and the processes im—
planted at that site (if any) are specified.

— LINKS :
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The user is given all logically possible links
and he selects those that are required.

The tool sizes the required 1links of the primary net-
work and the nodes composed by datanets.

The user will be promted for all required informa-
tion in a logical manner.

5.3.3. IDENTIFICATION DU MODELE

Cette identification commence par une spécification
du travail de 1l utilisateur : s°il veut créer un nouveau
modéle ou s°il veut travailler sur un ancien modéle. Cette
specification est faite en répondant a la question suivante

Did you already enter a model of your network ?
Type ¥ or N

Ensuite l utilisateur doit répondre a la suite des questions
suivantes :

Enter model name of your network,
( & char, no spaces)

exemple : reseau

I1 faut donc entrer un nom de 6 caractéres, ce nom ne peut
pas contenir des blancs.

Enter password associated to the meodel,
(8 char max)

exemple : dsa

Suite a ces données, 5 événements sont possibles

Il peut y avoir 1l impression d'un des 4 textes
suivants :
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1 — Network model under this name already exists, if
you want to continue now, you erase your previous network
model.

Ce message se termine par la question :

Do you want to continue ?
Type Y or N

2 — No such network model.

3 — Network model under this name, already exists,
choose an other name for your network model.

4 - You have no access to the referenced network
model.

Si aucun de ces messages n-apparait, 1l accés au
modele spéecifie est permis.

Le nombre d-essais d-acces est limite a 3.

Le message : "no access given, please refer to user
guide" indique que 1°exécution du programme se termine.

Le message : "network model : —-——-—— 18 Dbusy, try
access later" indique qu'un utilisateur est en train de
travailler sur le modéle en dquestion. Pour des raisons

d integrite des données, 1l acceés concurrentiel a un méme
modéle n est pas permis.

Si lacceés a été permis et si cet acceés est
possible, alors un bref rappel est donnée :

You may use lowercase or uppercase letters.

5.3.4. GENERALITES

Dans la suite nous nous limitons a faire des
remarques d"ordre géneral en ce gqui concerne le
fonctionnement du programme. Il ne sert a rien de
commenter une execution compléte qui serait trop
detaillléee ou un extrait de dialogue "utilisateur -
outil” gqui serait incompléet et incompréhensible. Nous
recommandons a l utilisateur de faire des essais sur un

-,
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petit modéle expérimental. En demandant 1-assistance
automatique durant 1l-execution, 1l utilisateur pourra
aboutir rapidement a des reésultats acceptables. En
effet notre outil est au maximum "self-explaining",
¢ est-a-dire il fournit a chaque question un minimum de
commentaires facilitant 1la compréhension. Pour des
problémes de compréhension de la méthode sous—jacente a
1°outil, veuillez consulter le sales aid ou un
responsable.

5

.3.4.2. ENCHAINEMENT

Le schéema d-exeécution du programme présente
ci—-dessus, montre gqu'il y a moyen de reprendre un
module gqu'on vient de quitter, d-aller au module
suivant ou bien de quitter le programme.

L utilisateur peut réaliser ce choix en
répondant a la question suivante :

Do you want to go to next step (G),
or rerun same step (R),
or exit (E)?

L enchainement se fera en fonction de la
réponse fournie.

Nous avons prevu deux modes d”~exécution

possibles. Cette remarque s’ applique aux collectes de
données relatives aux transactions, agents, sites et
liens. Le premier mode d exécution est relatif a la

creation d un nouveau modéele., L-utilisateur est gquide
a travers 1la collecte des donnees et il va deboucher
sur la possibilite de modification des informations
entrees, Le deuxiéme mode est relatif a 1l utilisation
d'un ancien modeéle. Ici 1l utilisateur peut faire
imprimer les données déja entrées avant de proceéder a
des modifications éventuelles.
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5.3.4.4. MODIFICATIONS

Lors des modifications, 1l utilisateur doit
savoir que ces modifications se font ligne par ligne et
dans le cas particulier d"une insertion 1 utilisateur
est oblige de fournir une valeur pour chaque attribut
de la ligne, sinon le programme ne peut pas s°exécuter

correctement. Pour des raisons de cohérence, des
modifications partielles des 1liens ne sont pas
permises.

De tous les liens logiquement possibles,
l-utilisateur ne retient que les liens nécessaires, les
liens non desires sont ignoreés en tapant directement CR
apres la proposition du lien.

5.3.4.6. DATANETS

Des questions qui spécifient clairement ce que
1l°utilisateur doit fournir comme données sSeront
affichees, Ces données servent a compléter les
informations collectées dans les parties preécédentes.
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6. FORMULAIRES

Nous allons présenter ci-dessous les 3 formulaires recommandes
comme sSupport a la collecte des données relatives aux types de
transactions, aux types d agents et aux classes de sites.
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formulaire : " TRANSACTION TYPE DEFINITION "

TRANSACTION TYPLS DEFINITION
NET./ORK MODEL - NAME

TRANSACTION TYPES

TRANSACTION [[PROCESS TRANSMISISIONS
TYFPE TYPES
ID CMPLOYED SENDING |RECEIVING| NBIR OF | LENGTH

PROC. T.|PROC. T. MESS. (char)
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formulaire : " AGENT TYPE DEFINITION "

AGENT TYPES DEFINITION
NETWORK MODEL - NAME

AGENT TYPES

AGENT WORKLOAD TRANSACTION USAGE PROFILES
TYPE TYFE
ID. TRANSACTIONS| PROF. | PROF. |PROF.

INITIATED 1 2 3
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formulaire

" SITE-CLASSES DEFINITION "

SITE - CLASSES

DEFINITION

NETWORK MODEL - NAME

SITE - CLASSES
CLASS NBER CONFIGURATION [[ PROCESSES [[ INITIATING AGi.NTS AT
ID OF ON SITE SITE
SITES
COMPONENTS TYPE - ID|| TYPE-ID |NBER | ILT. | PRCC.
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7. EXEMPLE CONCRET D UTILISATION DE L QUTIL

Nous allons presenter 1-application de 1l°outil a un cas
concret.




*/monitor

Do you want form f==ed ootion ?
Typa Y or N

Ad just form now, If ready type CR

CIl = HOMEYWELL SULL

TERAMINALS & NFTWNICTNT
VARKETING SUPPART

el Ny SUBJECT & SIZING &4 DSA NETAORYK
REFERENNE t CTI-HR SALES A[D

On you want healp ?
Tyoe Y or N

=xnlanations tn individual questinns  ar=2 wvaillable
oy typing 2

Wi yay already enterad a nadal of your nstuork ?
Tyaa Y or

intar andal fhane Af yanur natwark (4 char, ~n 591005)

"

“ater ai1=sdnrd aasncliited ta the madael (% char max)

rin

forr miy use lLowercasa or ujpercass latters

50

TRANSACTION TYPE DEFINITION

e e de e e e e e de Kk o de ek e e de o e e e ke ke ke

e g de e de ok o ke Aok e e e dee ok e ke ke o e e e ke e e e e e e e e e e e e e de Ao ek e ek

transaction type ?

?
12 alphanumeric characters (max)
If no more data to be entered, type CR
transaction type ?
depot
process type ?
dep
sending nrncass tyna 7
intit
receiving nrncess type ?
dep
number of messajes ?
I
length of message 7 (characters)
50
invalld data * non signed Integer required
sending orocess type ?
dep
recelving process type ?
Inft
number nf messanes ?
1
4 length nf messaqe ? (characters)
&6N0
sending process type ?
?

Exampla @
If a transaction is initiated by an agent from
a terminal, type Init for sending orncess.
The receiving process will be the one specifled
under "process type®.
12 alphanumeric characters (max)
ir no more data to be entered, tyne CR
sendinag process type 7

orocess tyne ?

a transiction may use one or se-—
veral arncesses, one process min

12 Alphanumaeric characters (max)

If no more data to be entered, typa CR




ret
init
ret
1

| 25
ret

init

500

cng

init

50
tha

{nit

iala}

e de e de dede e ke sk ke ok ek de e ke ke ke ke ok ek ke e ek ok ek ok ke ok ok ok ek ke ek ko

transaction type ?
retralt
process type ?

sending process type ?

receiving process type ?

number of messages ?

length of message ? (characters)
sending process type ?
receiving nrocess type ?

number of messanas 7

length of message ? (characters)

sending orocess type ?

process type 7

ey e e e e e e o e e ke e e o e ke e e ke o e e ok el e ol e o o e ke ok e ke ok e e e e e e i o ok e ke ke

transaction type ?
change
process type ?

sandinng prncess tyne 7

recalving nsrocess tyae ?

number A Mmecsynasg 7

lenath of massage ? (characters)
sending process type ?
recalving narncess type ?

number af Macsaqgas 7

lenatn nf messane 2?2 (characters)
sendinn pracees tyna 7

recefvin: nrncess tyne ?

rxumhnr af Mmarsaqng ?

Ienatn of naccana 2 (charicters)

sendlnn aroressg Lypa ?

nrocecs tyne

rfnaues
process type ?

€17
sending process type ?
Init
receiving process type ?
chqg
number of messajes ?
1
length of messane ? (characters)
100
sending process tyne ?
cng
receiving process type ?
init
number of messajes ?
|
length of message ? (characters)
2N

sending nrocess tyoas 7
nrncess type 7

e e ek e ek e e ek e o ek e ke e e e e e e ke ke ke ke e e ke ke ke ke ke ek ke

transaction type ?

NETWNRK MODEL-NAME ® DEMAONS

e ke ek ek ek ke Ak ke e ok ek ok ok ek kb ke ko ke ke ek ke Rk ke ok ek k ok Rk ok bk e Kk ke ke kR
TRANSACTINON TY2ES

e e de e e e e ok e e ek A ek e e e ok e ke e ke e e b i de e ke o e e e ek e ke e ek e e o e e ke e ke e ke e e ok e ke e e ke ok ek
TRANSACTION PROCESS=TYPES TRANSMISS NS LIME
bk dh kb kb kbbb bbb b bbbt htthrrbbbbthrhbbdbhtdh
SEND PROC REREIV PROC UM MESS  LENGTH  ymeq
hdk b kdhk kkrthkhhkhk bbbk bhbhkbhbbhbbbhdbrhhbdrhbhbhbbhkhbh rhthrbohkbbbdhbrrdrdrhbbbhbrbrhhhrbbbidi

dapnt den init dan I 50 I
fan init 1 A0 2

hhkhkhb kb hkdbdbhbdth bbb hrhbrdrhbhhhhbhbbhbdaohdh bbhbdhhhbbbhbbbhbhkbhbhbhkhkbidhkbdbbhkhkd bbbk ki
retraft ret inft ret I 25 3
r=t init | AN 4

Ak drkbrhdbhbhhhhbbbhk kbbb hbbhrhkbhhbehbrbbbhbhbbbrhbhbhbehbtdohbhhkbhddhkdkhddbbdhin
change cha init chq 2 25 5
chn init I 20 6

| 200 1

kb kb vt rhbhhkhtkhbhhdhhbhhbithhkbrrbhbtrihbhhihbhbhhhbbdbbbhvrahhbhbdhbhhrhhdii
cnenues chn intt chq < 1M ]
£ init I 200 ]

kbbb hhhdrkhhhkbihrhbbrbbdbhdobhbhdbdbdbbhbhdhdbbhhkhbddbhdh bkt bdbbhkidd bkdkid ik

{7 yo11 want ta insart, nandifv, fdaleata ar arint tne transactlions ?

ankter [, M, D, P or TR {Ff vou want tn and
da you want ko {nsert, modlfy, delaeta nr arint the transactinons ?
o ynu want to an tn next stap (G),

or rerun same stap (R),
nr axlt (F)?



AGENT TYPES

e A de e e e e e e

is profile 2 used ?

Profile | concearns normal hours
Profile 2 concerns peak hoirs
Profile 3 concerns seasonal events
Prortila 2 and 3 are optional
tyna ¥ ar N
is nrofile 2 nsed 7

n
[s proafile 3 used ?

n

*+t1l**i****1**t******k*i***k******k*i*****i****t*

1aant type ?
michatiar
warklnad type ?

t
transactinns usad {n nrofila |

transaction nama ?

daant
%2

1N

transaction name ?
ratrait

% ?
n
fransaction name ?

ek xk bk hhhhbdkkdnhhkhdthihkdddhdtihttbhhhhvddhddie
10t tyne ?
cilssier

warklnad type ?

transactions usad {n sraflls |
transactinn nana ?

oyt
4 ¥ ?
20
Jr‘v‘\q'irr_inn nama 7
rartrait |
%t ?
A1)
Fransactian .name ?
cnanga
w?
20

transactinn name ?
**tiw*i&i**tti**t**ti*t***tﬁtti*t*it#******ttiﬁ*tt

- eesmm——T LS—

e A e e
1gent type ?

bureau ’
6 workload type ?
transactions used in profile |
transaction name ?
cheques
% ?
100

transaction name 7

i***t**i*********t****t***iiii*t******i***i*t*ttk*

igent type ?

NETHORK MODEL-NAME & DEMONS

.tiﬁ**t***t*********i**********t****tk***it*k***t**#kt*t*t*tt**t**tt*

AGENT TYPES

***t*t**t***t****t**********k*t*****ﬁ*****ikt***i**t*****t********i*

AGENT-TYPE WORK TRANSACTION USAGE PROFILES LINE
e e de e dedeode ok g ke ke ok k ko ok deok ke ek g dede ke dede ek ek ek ko ok
IDENTIFIER LOAD TRANS INIT PROFILE | PROFILE 2 PROFILE 3 NBER
it#*t*t*t*t****tﬁ*t*t**i*t*****t***t#*tit**kt***tt***t*itit***t*tbi*
quichetier T depot 30 I
retraft 10 2
t***iititi**i***t**t********k****t****k*i*kkit***tt*t*t*it*tttitt**x
calssier T depot 20 3
retrait 60 4
cnange 20 5
ttkkt******tt*****ti#***ik**t***t*t*k*ﬂ****tiittkt**k*kkt&*ttit**tt*
bureau T chaqueas 1nn 6

tt***i**k*****t**t**k*k*i*t***i*t**t***t*t**t*ik*i*t#t*****tttt*t*ﬁ*

do you want to insert, modlfy, deleta or srint the agents ?

Do you want to go to next sten (G),
or rerun same step (R),
or exit (E)?



SITE CLASSES

de ok e ke ke ke ok ok ok ke "

e o e e e e de o de ok e ek e e ok o o e e e e e e e e e e o Ao e e e o ek e e ke ok b e o e e ke

class id ?

centre

CONFIGURATION ® componant ?
prss

CONFIGURATION : component ?
DNT100

CONFIGURATION ® componant ?
?

P?nssible componants @
nesi
ness
MINIA
DNTIPO

However computations for MINI 6 are not

serformed. The network task [s done by
1 datanet which {s assumed.

12 alpnanumeric characters (max),
followad by Yer®
If no mnre data ta he entered, tyna CR

CONFIGURATION & comnonent ?
PROCESSES N THE SITE t type (d ?

cnn
PUNCESSES ON THE SITE t type {d ?

onn
PROCESSES ON THE SITE ¢ type {d ?
In the class centre vara thare agents of
the sama tyoa with diffearent charactaristics ?
tyna ¥ nar N

n

nunbar of sites In this cliss ?

INITIATING ACGENTS AT THE SITE
tyae 1d nf ajqent ?

kkxh ko bk bt hhthhobdrhhbrbhbbrihbbbrrbhkhbbbbtbhhobkdrbnbbbik

clans i ?af
reqfon i

-“r“:r-'["'_}'hTI"'i t ~nmpnnant ?
COE TCHDATION 1 samanaant 7
iian
COMETCURATION 1 comannant 2
PROCESSES OM THT S[TS 1 kype {d 2
1an
PRONETSES N THE S[TE 1 kyne (d ?
rat

PRNCESSES NN THE SITE t type {d ?

,aras there anents of
the same type with different characteristlics ?
tyne Y or N

in the class ragion

n
number of sites in this class ?
I 2
INITIATING AGENTS AT THE SITE
tyne id of ajgent ?
. guichetier
f number of ajents ?
v 7
' intensity ? (transactions oar hour)
30
procedure used ?
vin
fnvalid data t non signed integer required
7
Possible proceduras &
0 = no procedure
| = ASY
2 = VvIP
3 = MINI 6 /7 PVE
4 = RCI (for AS=level only)
| 5 = BSC 2780 (for 44-level only)
6 = BSC 3270 (for Aé—level only)
1 = PAD
4 = ped 7010 QUESTAR/T
7 = FILE TRAMSFER
anter an i{nt2ger ostween D) and 9, correspainding
tn the prncedure ysed
aracadira tsad ?
2
IMITIATING AGEMTS AT THE SITE
tyne id of 1ent ?
caissier
numaber of 3ajents ?
2
fntensity ? (transactions »er hour)
40
nraocedure vsad 7
2
INITIATING AGENTS AT THE SITE
tyna |4 of agant ? 5
bure

nyaper Al 3jents ?
fatansity 2?2 (transactisns yer nnur)
nraca fiyre giad ?

[HITIATING AGENTS AT THE SITE
tyae {4 nf 1jent ?




t***i***t***ttt*****t*t********k********t**kk*******t******itk*****t*ﬁ***tt***tl

LINK BETWEEN SITES FOR PROFILE |

hkkhkhkhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhhhkhhkkhkihkhhkkhhkhkhhkhkhhhhdhhhh khkhkhhh bbbk dkkhkhkhhk khkdkkhkkdkk

MESSAGES
TRANSACTION SENDER-SITE RECEIV-SITE MODE PROPORT Kokdokok ok kkkkk khkkx [INK
NUMBER LENGTH
i*tt*tﬂ*i*t*k**t****k**T*i*t***it***i**ti**itt*****tkt*t**tt*i**k****tt*i****
depot region region i 1.00 1 50
i 1.00 1 600
agence region h 100 1 50 u
region agence h 10 | 600 u
e ek ok ek ok Aok Kok ok de e e Kk ook e e e e e g e e ke vk e e ok e e e e etk ek e e e etk o e o e ke e dede e e e ke ke e o e ek ek ke ek ek
retralt region rejlon i 100 | 25
i 100 | A00
agence region h 1.00 1 25 u
reqgion agance h 100 1 600 u
gk ded ek e &k ek ok ko ke e g e e e ke e ek g e e o ke e e e e e ok e e ke ok e e e e ke e e e ok e ke e e ke e ke ek e e e e ek ek
chanje reqgion centra h 100 2 25 u
centre reqgion h 100 1 50 u
h 100 1 200 u
dedr e ok i et e otk e K e e e ok e ek dee ok e ek e e kol ok ek e e ke e e ek ok ek e e ke e e de e e e de e de de e e e ke ke
cheques ragion centre h 100 1 100 u
centre reglon h 170 I 200 u

Ak ke ok e Aok ok Aok ke Ak ke ok e ek ke e ok e o ke e e e ke e e e ke o ok ek ke e ok e e e e ke e e o e ke ek e e e e ok e ek deke

On you want to redefine ALL the links for profile | ?
type ¥ or N

n
Do you want to g0 to next step (G),
or rerun same step (R),
or exit (E)?

1 |

— R

Do you use default value for X25 packets
for public network t 128 char ?

type Y or N

Y

e e ok e de e ek e ke ek e ek ok e e ke e e e e ke e ke ok e ok e ke ok ek de ok e ok i ek ek ek ke ke ke

e e e e e e e e e ke ek e ke e e e e ke ke ek e

* *
* 5S5ite t centre *
“ *

e e e e e e e e e ek e de de ke e e ok ek ke

enter the total number of lines cnnnacted to datanet
16

Primary network
e ek e e ek ke ko e e ko

Do you use basic control (1), full or recoavery contrnl (2)
or the multipath option (3) ?
2

Host connection
4k e de e e ok Ak ok

Do you know the numbar of administrative racoards nar secani ?
Tyoe Y or N

SNTAT recora numnar

[s MAD cannectad t9 3 hast lnafils An the sanes slte ?
[yse ¥ or N



hhkhdhhhkh vhkk ok Rk kA ke hk Ak kkdh

* *
* Site t reafon *
* *

FhhkAdh b bk kd b bk kA b b hddhdok

Fhdkhkd Ak bk bbbk kbbb kb bbbk bkt kv kb hk Ak Ak ko bk kh bk hh ke ok hkbh b+ +kk

enter the total nunber of lines connected to datanet
1]
I‘. ~ Fhkhk Ak Fr A kb kb ddh ok hhkhbdd b d bk
* *
* Site 1 ajence *
* *

hhhkhk hdkhdkdk dokk ok dek ko hokh d ok kdok
Primary network
drohk kR ok ok kA ok hk
f enter the total number of lines cannected to datanet
Do you use basic control (1), full or recovery control (2)
)

I
or the multipath nption (3) ?

2 J

Primary network
ek g ok ok ke ek

! Dn you use basic contrnl (1), full or recovery control (2)
Secondary network or the multipath optinn (3) ?
2
|

drdk ko kdk ki ok ok hkkh

do you use default value for buffer size t 200 char 7
type Y or N

i |
buffer size ? (char) ’
500
Enter number of special characters used (normal value = 2) ’
for anent buresu Husina asynchronous protncol E;iZZi:Zi*::iziit
3
do you use default value for buffer size 1 2N0 char ?
type Y or N
Host canngction "
RO (e buffer size ? (char)
300
|
Do you know the number of administrative records per second ?
Type Y or N
Y

Enter record number

Is NAD connected to 3 host logfile on the same site ?
Type Y or N




T R R R ————————————AA—~

ek de e ok e ok e o sk ok e sk e ok el o o ok ek e e b ek i ok ok e e ko ok ek o ok ke e e ok v o e ok ok ok
*

NETHORY unnDFL-wave 1 NEUINS =
*  RESULTS kO SITE 1t centre FOR PANFILE 1 1o
* B

S S e

LR s R e R R T ] t**ﬁi’t******l‘t‘iti*]**i—***tt*?t’{*

*
o . 2 Natanet used 1 I DNTID2
: EEULTS FOR SITE &t anence FOR PAOFILE I
z CPU load for primary netwnark ' ¥
Ii‘jtit*ii****tilt’t*i-*ii*ﬁ*t***i*ttt*t**'&‘il‘i*l‘***ii**ii*: Y
CPJ load for secondary netwark n %
Cp. d . act 1 6 0
Datanet nsed = I DN7102 i i fond for host comeetion '
CPU load for primary network i | % Datanet total CPU 1nad ' 1%
CPJ load for secnadary network 2 %
CPU lnad for host connecting 1 n !I
| NETWORK MODE!-NANE 1 NDEMANS
Datanet total CEI load 1 3%

PHYSICAL LINKS BETWFEN SITES FOR PROFILE 3 1

NETWORK MODEL-%a¥S 1 DEMONS
‘ sk ke ok ook ook ok sk ok ok ke she ok e ok ok ok ok ok ok e ok e ok ol ok ok ke ok ok sk ke kb ek ek ko

I Kind of link 3 PUBLIC X25
Retween reqion and centre for link supportinag
ok ok ke ok Z
K . +*******i'“‘************************H************* | hierarchic (H) traffic, there are t
* - - * 3
o RESULTS FOR SITE + reainn FOR PROFILE 1 1 % 84 messages per hour
>k ok ok * 7870  characters par hour
ii**t**ii***iii*ti*******i***i**kii*****i****t**k*****
You need I lina(s) of 1270 bnos. Utilizatinn rate 2 %
Datanet used H ] NnN7102 dhkdkhkdhhhdhhkhh A dd b rhdhbhdAhh bk hkhkh hk bk hkdh bbbk b hhhhhbhdhhdhhhhhhhhd ok dk,

CkJ load for primary network : | % |
f Kind of link 3 PURLIC X25
CPU load for secondary network 1 3% Between agence and reqgion for link supporting
hierarchic (H) traffic, there are 1

CPU load for host connectinn 1 3%
288 messaqes ner hour
Datanet tghal CPU load ; 5 & 91050 characters per hour
\
You need 1 line(s) of 1200 bps. Utilization rate 17 %
- _ ! LR S s B L R e S T T T ]

NETHORK MODEL-NA¥= s DEMONS Do you want to go to next step (G),
or rerun same step (R),
or exit (E)?



