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1: INTRO:OOCTION 

Ce mémoire s'insère dans le cadre de travail proposé par n: FISETTE ((1)) 

fournir un environnement logiciel perrnettant la vérification de certaines 

propriétés des progrannnes - à savoir les assertions 

(conditions pré-post et invariants, essentiellement) - pendant leur exécu­

tion: 

Nous rappelons que ce cadre de travail visait essentiellement la classe des 

différents progrannnes du cours "SEMINAIRE DE PROGRAMMATION" donné en 

1ère licence et que c'est dans ce contexte bien détenniné que D~ FISETTE a 

défini un langage formel permettant l'expression des assertions~ 

Comme il s'avère quasiment impossible qu'un langage formel puisse exprimer 

directement (sans progrannnation) TOUTE assertion écrite en langage normal, 

l'expression des assertions sera GENERALEMENT réduite, pour des progrannnes 

compliqués, à une activité de progrannnation~ 

o. 

Donc, D~ FISETTE a finalement défini un langage de PROGRAMMATION d'assertions 

(baptisé L2) et ce langage a pennis cornme on le verra, une traduJ.i.on directe 

de la grande majorité des assertions de la classe des programmes citée plus 

haut. 
Les limites inhérentes à ce langage proviennent naturellement de .la nécessité 

de passer par une fonnalisation de ces assertions et aussi du fait que, 

d'après le théorème de Rice, il existe des assertions qui ne sont pas calcu­

lables ! ((2)). 

Pour permettre une expression plus ou moins aisée des assertions, ce langage 

devrait en plus manipuler d'autres concepts beaucoup plus riches que ceux 

du langage de progrannnation dans lequel le programme à vérifier est écrit 

(ce langage est baptisé Ll). Aussi y trouve-t-on des opérations et structu­

res de données plus complexes comme les SUITES et ENSEMBLES et, toutes les 

manipulations possibles, aussi complexes soient-elles, de toutes sortes_ af­

férentes à ces structures~ 

Il a semblé que ces nouvelles structures de données devaient, avant de 

commencer à songer à l'implémentation de ée langàgè~ retenir toute notre at­

tention: 

c'est pour cela que le présent mémoire est écrit; il étudie essentiellement 

certaines implémentations ,.de ces structures de données, celles des suites et 

des ensembles d'entiers, de caractères et de booléens. 

On admettra, après avoir étudié dans leurs détails algorithmiques les différen­

tes assertions contenues dans le cours mentionné plus haut et traduit ces as-



sertions dans le langage L2, qu'il est certain que leur vérification pen­

dant 1 1 e écution pose d 1 énonnes problèmes de coüts; 

principal~~ent, cette vérification prend, dans la majorit é des cas beaucoup 

pl us de temps que le proe,r amme lui- même . 

1. 

Il ét~it donc impératif , dans une perspective de contrôle de ces coüts, de 

recherc11er des implémentations efficaces de ces sui tes et ensembles et des 

méthodes perfonnantes de réal isation des différentes opérations qui ne gon­

flent pas considérablement le temps d'exécution et qui ne sont pas de grosses 

consorrnnatrices de l'espace mémoire. 

La pre~ière partie de ce mémoire est consacrée au rappel des éléments impor­

tants du langage L2. 

On ~, trouvera da..11s la deuxième partie : 

- la définition des structures de représentation finalement proposées, 

- ~s règles de traduction des différentes primitives de L2 en pascal et 

- la gestion dynamique de la Mémoire. 

Enfin, la troisième partie concernera essentiellement les mesures et les tests~ 







* Dans le langage L2, la partie déclarative des variables n'est pas dif­

férente de celle de LSDSO, elle est simplement augmentée des nouveaux 

types ci t és ci-avant. 

* L'intrusion des structures de do1mées plus complexes, à savoir les sui­

tes et les ensembles a, d'un côté, facilité pleinement certains types 

de raisonnements courants en démonstration des progrannnes mais elle a _ 

obligé, de l'autre côté, l'auteur de 12 à construire des expressions 

SIMPLES et convenant à leur manipulation. 

Nous pourrons classer en gros, ces expressions de base en 2 catégories 

les expressions de génération des suites et ensembles et, 

les expres.sions de manipulation de ces suites et ensembles. 

4. 

Nous parlerons, dans ce rappel, plus spécifiquement des suites et ensem­

bies d'entiers, la gén~ralisation étant évidente pour les suites et ensem­

bles d'autres types. 

A. fu...::pres~ions De Génération Des Suites Et Ensembles 

De même qu'il faut qu'une variable existe et ait une valeur avant de 

l'utiliser dans une expression, il est aussi évident que pour utiliser 

les éléments d'une suite ou d'un ensemble, il faut les avoir crées 

auparavant. 

On peut générer ces structures 

soit à partir des valeurs des variables ou des tableaux du program­

me 11, 

soit à partir d'autres suites et ensembles qui existent déjà. 

a. Toute expression contenant les facteurs CexpJ ou {exp} génère res­

pectivement une suite ou un singleton composé du seul élément qui 

est issu de 1 1 évaluation de 1 1 expression 11 exp 11 

(exp est une expression arithmétique quelconque) . 

b. Toute expression contenant les facteurs [expl •• exp21 ou {expl •• exp2} 




























































































































































































































































































































































