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Rut du programme

Ce programme chercne min F{(x)
SeCo G1iCx)<=0 1=1lgaeasm
INF <= x <= SUP

avec ¢ - F fonction concave
- 61 ( 1=lseeesym ) fonctions separables quadrati-
ques
- INF et SUP bornes d“un n-rectangle.

L algorithme est du type Branch-and-dound. Il encadre 1a
valeur de la solution dans un 1intervalie de plus en plus
petit. On construit les bornes de cet intervalle en par-
titionnant le N-rectanygle de horne inferieure INF ot de
hborne superieure SuP. Le partitionement est ic1i la bis-
section des elements M stteignant la valeur minimale des
Beta(M).

I I S S N T I, T T T T S Y

Table des variables 3

1. Les variables entieres

NMAX ¢ borne superieure sur La dimension du prohleme
traite. Elle vaut 20.
MMAX ¢ horne superiaure sur le nombre de contrainte
Gie. Elle vaut 120.
N ¢ dimension du probleme (<= NMAX)
M ¢ nombre de fonctions uvi (<= MMAX)
MAXPART ¢ borne sur le nombre d’elements admis dans la
partition. Eile vaut 10000,
FINPART nombre de vecteurs stockes + 1 (<=MAXPART)
UedswWseR indices compteurs de boucle
FINBE ¢ entier tg a 1a Kieme iteration, FINSE 1ndique
Le nombre deo vecteurs atteignant le minimum
des beta(M), cad MINBETA (<= MAXPART)
COMPT ¢ incdice compteur cdu nomhre d”1teration de 1°al-
gorithme
JS ¢ entier representant 17unite de sortie
I0s ¢ entier de gestion d’erreur
NBCALLF : entier comptant le nombre d“appels a la
fonction objective F
1Ty LSeECUMUy ISECONDIFF ¢ variables de calcul du temps
CPu
ATTEINTMINBETA ¢ vecteur contenant les numeros des
colonnas ou sont stockaes dans TABRINF
et TABSUP les elements de la par-
tition atteianant MINIETA

ee oo
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2. Les variables Double Precision 2

TABINF ¢ tableau tg la Jeme colonne contient la borne
inferieure du Jeme element de la partition
TABSUP ¢ tableau tq la Jeme colonne contient la horne
superieure du Jeme element de la partition
BETA ¢ vecteur tq son Jeme element contient la valeur
du beta relatif au Jeme element de la partition
ALPHA & vecteur tg son Jeme element contient la valeur
du alpnha relatif au Jeme element cde la partition
SOL : vecteur contenant le point courant
MINALPHA $ reel contenant la valeur minimale des Alpha
a chaque iteration
MINBETA : reel contenant la valeur minimale des 3deta
a chaque iteration
EPS : ecart demande entre MINALPHA et MINBETA pour
stopper 1°algorithme
MINF ¢ vecteur de stockage ¢de la borne inferieure de
l1°eiement a partitionner
MSUP ¢ vecteur cde stockage de la borne suberieure de
1°element a partitionner
INFOROITE : vecteur contenant la borne inferieure de
L°element de droite cde 1l°element a parti-
tionner

SUPDROITE : vecteur contenant la borne superieure de
l°element de cdroite ce 1°eiement a parti-
tionner

INFGAUCHE : vecteur contenant la horne inferieure de
L’element de gauche de l°element a parti-
tionner

SUPGAUCHE ¢ vecteur contenant la borne suberieure de

L’element cde gauche de 1l°element a parti-
tionner

ALPART ¢ reel de stockage temporaire de la valeur de
ALPHACM) relatif a un element de la partition

BEPART : reel de stockage temporaire de la valeur de
BETACM) relataif a un element de la partition
vecteur de stockage du point atteignant ALPART

tableau contenant les reels definissant les

fonctions-contraintes Gi, separables quadra-

tigues ¢

POLNT
CONTR

oe 0w

CONTRCI4Ksl) = Pik
CONTRCLsKs2) = Qik
CONTRCIsKs3) = Rik
BI : vecteur contenant la borne inferieure du N-rectangle

de depart
8S ¢ vecteur contenant la borne superieure du N-rectangle
de depart
TABPUINT ¢ tableau tel que la Jeme colonne contient les
coordonnees du sommet atteignant le ALPHACMD
relatif au Jeme element cde la partition
RES : nombre contenant la valeur de la derniere evaluation
de 1°expression Ai calcule pour 1l evaluation de 1la
regle DR

3., Les variablies Boolennes :

ACCES & tableau pooleen tel que
ACCES(J) = .false. ssi le Jeme element de 1la



C partition est elimine par DR ou R1
C DRG : variable boolenne tg DRG = .true. ssi le n-rectangle
c de gauche ohtenu apres partition d’un elememt est
C elimine par DR
c DRD ¢ variable boolenne tg DORD = .true. ssi le n-rectangle
C de droite obtenu apres partition d’un elememt est
G elimine par DR
C
C 4, Les variables cde type caractere :
o
C FCHNGM ¢ string contenant le nom cdu fichier de donnees
G FCHSOR ¢ straing contenant le nom du fichier de sortie
C
C
C
c Declaration des variables @
C _________________________
C
INTEGER NMAXyMMAXyNgMyMAXPARTSFINPART yUsFINBEZJoW,COMPT,
+ Ry US,lDb,NBCALLF,IT ISECOND, ISECONDIFF
PARAMETER(NMAX=20)
PARAMETER(MMAX=120)
PARAMETER(MAXPART=10000)
INTEGER ATTEINTMINBETACMAXPART)
DGUBLE PRECLSION TAUSINF(NMAX yMAXPART) yTARSUPCNMAXyMAXPART)
+ BETACMAXPART) g ALPHACMAXPART )y SGLCNMAX),
+ MINALPHA,MINBETA,EPSyMIMFCNMAX) s MSUPCNMAX)D,
+ INFOROITECNMAX) s SUPDROLTECNMAX )
+ INFGAUCHZ (NMAX) s SUPGAUCHECNMAX )
+ ALPART,REPART s POINTCNMAX ) s
+ CONTRCMMAXyNMAX 93D, BICNMAX) ¢BSCNMAX)
+ TABPOINTCNMAX sMAXPART)sRES,SOM
LUGLICAL ACCES(MAXPART),,DRGLsDROHOR
CHARACTER#®10 FCHNOM,FCHSOR
C
C
C
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€ On fait appel » deux sous-routines de la librairie UTIL
C pour le calcul du temps CPU 3
C
CALL INIT
CALL ISECOND CITO
C
c On ouvre le fichier des donnees et le fichier de sortie :
C _______________________________________________________
C
WRLITE (329 5)
5 FORMATC//91X, “Uuel est le nom du fichier de donnee?’y/
+ 1Xs “(sans extension)”)
READ(%y 1UDFCHNUM
10 FORMATCALD)
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WRITE(He15)

FORMATC(// 91X, “Guel 2st le nom du fichier de sortie 7?79/,
1Xxy“(sans extension)”)

READ(%y20)FCHSOR

FORMATCALO)

UPENCUNIT=US4FRR=25yFILE=FCHSOR,STATUS="NEW "y I0OSTAT=10S)
IF (INS.NE.0) THEN
WRITE(%,28)
FORMAT(1X, "PROBLEME A L”°0OUVERTURE DU FICHIER DE "4/
1Xy “DONNEES 7)
CLOSECUS)
ENDIF

WRITECUS,y30)
FORMAT(50C %))
WRITECUS,30)

WRITECUS, 35)

FORMAT(/31Xs Le probleme a ete resolu en bissequant®y/,
1Xs “a chague etane tous les elements atteignant®y/,
1Xs“1la valeur minimale des Beta(M) y1Xy/)

WRITECUS,30)

WRITECUS,38)FCHNOM
FORMATC////+° Le probleme traite vient du fichier ! “,A10)

L

Initialisations @

Pas rQ) ¢ on enregistre Les donnees necessaires au problemey
on initialise les variables necessaires et on inscrit les
donneaes importantes cdans le fichier de sortie (MINALPHA,
MINBETA et SOL ) 3

CALL DONNEESCFCHNOMgNgMyCUONTRyBIyBSyFPSyNMAXsMMAX,US)
FINPART=2?
DO 40yW=14N
TABINE(W410=BICHW)
TABSUP(W,1)=8S(W)
CUNTINUE
ACCESC1)=.TRUE.
WRITECUS45)
FORMATC///7¢° +++++ PAS 0 +++4+ °)
WRITECUS50)
FORMATC//)

CalL CALCULCNgM,BI4BSsALPART ¢y8BEPARTyPUINTZCONTRyNMAXyMMAX,
usd

NBCALLF=23N

BETACL)=BEPART

ALPHAC1)=ALPART

Ny 55,W=1,N

SOLCWI=POINTCW)
CUNTINUE
MINALPHA=ALPAKT
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MINBETA=BEPART
ATTEINTMINBETACL)=1
FINBE=1
COMPT=0
WRITECUS9y60)MINALPHA
FURMATCL1X,y “MINALPHA = “431X41PG24.16E2)
WRITECUS y65)MINBETA
FORMATCLXy “MINBETA = “41X,1PG24.16E2)
WRITECUS %) Le point atteignant MINALPHA"
DU 80,W=1,4N
WRITECUS,s70)S0LCW)
FORMAT(1PG24.16E2)
CONTINUE

On boucle tant que 1°on n“a pas la precision voulue ou
que l°on ne depasse pas la capacite de stockage 3

IF ( (Cabs(MINALPHA=MINBETA)).GT.EPS).and.
(CFINPART+(2%FINBE)« LE«MAXPARTY)) THcEN

WRITECUS,120)

FORMATC(//)

WRITECUS,130)

FORMATCIX93C50C 5 )elXs/))

COMPT=COMPT+1

WRITECUS,150)COMPT

FORMATC// 97 +++++ PAS 3 T4y1Xy " +44++"51X5//)
(pas rlx)

CALL ENLEVECMAXPARTsFINPARTZACCESy8ETAZMINALPHA)

Bissection des elements atteignant MINBETA ,on les
stocke s1 necessaires et on ajuste les vecteurs
ALPHA et BETA, ainsi que le tanleau TABPOINT 3

DO 600, U=1,FINBE

WRITECUS,175)
FORMATC//)
JEATTEINTMINBETACU)
IF (ACCESC(J)I) THEN
Do 200; W=1yN
MINFCWY=TABRINF{WyJ)
MSUPCWI=TABRSUPC(WsdJ)
CONTINUE
(pas r2 ¢ on bissecte 3t)

CALL BISSECCJsMAXPART NyFINPART TABSUP,TABINF,NMAX,

compt)

(%pas r3. Un evalue la reqgle DR pour les 2
nouveaux elements de la partition & %)
UN 300, W=LlgN
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INFGAUCHE(CW)I=MINF(W)
SUPGAUCHEC(W)=TABSUPCWsJ)
INFCROITE(W)=TABINF(W,FINPART)
SUPDRUITECW)=MSUP(W)
CONTINUE
WRITECUS,310)U
FORMAT(1Xs “Partitionnement®y1X,12)
DRG=DR(NyMyINFOAJUCHE ) SUPGAUCHEyCONTRyNMAX ¢ MMAX,
RES,US)
WRITECUSy320)RES
FORMATC1Xy “DRG="91X31PG24.16E2)
DRD=DR(NyMy INFDRUITEySUPDRUITE, CUNTRyNMAX s MMAX,
RESHUS)
WRITECUS,330)RES
FORMATC(1Xy “DRD="431X4y1PG24.16E2)

On traite L element cde GAUCHE, stocke en Jeme
colonne.
IF (DRG) THEN
(:;sPas r4 pour l7element cde gauche:x)
L°2lement de gaucne verifie la regle DR, on
neut le rendre 1inaccessible.
ACCES(J)=sFALSE,
ELSE
On evalue alpna(M) et betal(M) Bpour cet element,
CALL CALCUL(NyMyINFGAJCHE ySUPGAUCHEALPART,
BEPARTyPOINT CONTRyNMAX g MMAX 4 US)
NBCALLF=NBCALLF+ 2N
BETACJ)=BZPART
ALPHACJ)=ALPART
DO 3509W=1yN
TABPUINTC(Wy J)=POINTC(W)
CONTINUE
ENDIF

On examine le n-rectangle ¢de DRDITE,s stocke en
FINPARTeme colonne. 5i il verifie DRy on ne bounqe
pas FINPARTy ie on ne lLe gardera plus en memoire 1

IF (.NOT.CRD) THEN
(xxPas r4 pour l°element de droitesx)
ACCESCFINPART)=.TRUE.
On evalue alpha(M) et betal(M) pour cet element.
CALL CALCULCNgMy,INFURUITEsSUPDRUITESALPART,
REPART yPOLNT ¢ CONTR ¢y NMAXyMMAXUS)
MBCALLF=NBCALLF+2m:%N
BETACFINPART)=BEPART
ALPHACFINPART)=ALPART
D0 450sAd=14N
TABPUINT(W, FINPART)=POINTCW)
CONTINUE
FINPART=FINPART+1]
ENDIF

ENDLF

CONTINUE
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(%Pas r5 ¢ 0On ajuste MINALPHA, MINBETA, ATTEINTMINBETA
FINBE et SUL (le point courant) & =)

MINALPHA=100000.

MINBETA=100000.

FINBE=0

D0 6509W=1,4N
SOL(W)=100900.

CONTINUE

D0 6753R=1,FINPART-1
IF CACCESC(RY) THEN

IF (RETACR)LT.MINBETA) THEN
MINBETA=BETACR)
ATTEINTMINBETACL)=R
FINBE=1

ELSE
IF (BETA(CR)EQ.MINBETA) THEN

FINBE=FINBE+1
ATTEINTMINBETACFINBE)=R
ENDIF
ENDIFE

IF CALPHACR) «LT<MINALPHA) THEN
MINALPHA=ALPHACR)
00 660y W=14N
SULCWI=TABPOINTC(W,R)
CONTINUE
ENDIF

ENDIF
CONTINUE

On affiche a chaque etape dans le fichier de sortie
les variables "interessantes'" ,ie FINPART, MINALPHA,
MINBETA et SOL 3
WRITECUS,;680)
FORMAT(1Xs//950C"="))
WRITECUS,690)
FORMAT(1Xs//91Xs “Pour cette etape : °)
WRITECUS,T700)
FOKMAT(1Xy *==—=mmmmm— )
WRITECUSy7TLO)FINPART
FORMAT(1X, “Le nombre cde vecteurs stockes :731X3I6)
WRITECUSs T20)O)MINALPHA
FORMATC(1Xe “La valeur de MINALPHA est ¢ “31Xy31PG24.16E2)
WRITECUSy T30)MINBETA
FORMATC(1X¢°La valeur de MINRETA est :°41Xe1PG24.1AE2)
WRITECUS %) Le point atteignant MINALPHA : °
DN T409W=14N
WRITECUSsTO0DSULCW)
CONTINUE

G070 100

ENDIF

9



Onh a l1la precision voulue. On termine par 1 impression des
resultats finaux dans le fichier de sortie US (on imprime
COMPT, SOLs MINALPHAy MINGBETAy, FINPART , le temps CPU et
NBCALLF) 3

S g . R R e e ]

OO0 00

WRITECUS,800)
800 FORMATC1X,//)
WRITECUS+130)
WRITECUSs850)
850 FURMATC//79° LA SULUTION FINALE EST @ “3/7//)
WRITECUS,900)COMPT
900 FURMATC1Xy "Le nombre d”“iterations y1Xy15)
WRITECUS,+1000)
1000 FUORMAT(1Xy“La solution trouvee est & °)
DU 11004W=1,4N
WRITECUS, TOXSODLCW)D
1100 CONTINUE
WRITECUSHy1200OMINALPHA
1200 FURMATC1Xy°La valeur a cette solution de F est @ %,
+ 1Xy,1PG24,16E2)
WRITECUSy1300)MINBETA
1300 FORMATC1X, “La valeur de MINBETA est 7 31X,1PG24.1652)
WRITECUSe1400)FINPART
1400 FURMATC(C1lX,’Le nombre de vecteurs stockes i 31X,16)
WRITECUS,1500)0NBCALLF
1500 FURMATC(1X; “Le nombre cd”“appels a la fonction F 7 41X,1I5)

IT = ISECONDIFFCIT)

WRITECUS,1600)IT
1600 FORMATC(C1X,y Lo temps CPU ¢ "31X,110)
C
CLOSECUS)
C
END
C
C
C
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LOGICAL FUNCTION DR(NyMyA,BRyCONTRyNMAXyMMAX,RES,US)

Effet @

Ayant un N-rectangle a sa disposition, cette sous-routine
evalue sa valeur pour la regle OR.

On renvoie DR=.TRUF. si lelement de la partition
considere verifie la regle DRy cad peut etre elaminey

car il est non acdmissible.

OO0 0000



OO0

eEzkeNeNsEsleoNelesleoRsNoNeoNeoReEeNeNeNeleoNaloNoNaNe e Ne e

OO0 OO0 O0O00O0O0

OO0 00

Declaration des arguments .

- - — e e we =S D S wm mm e e e

INTEGER MyNyNMAXsMMAX,US

DUUBLE PRECISION ACNMAX) s8CNMAX) 9 CONTRCMMAX 3 NMAX 93D RES

DoUsLE PReCISION GI

Table des arguments @
= nombre de contraintes Gi (<= MMAX)
= cdimension du probleme (<= NMAX)
MAX = borne superieure sur la dimension du probleme
traite
MMAX = borne superieure sur le nombre de contraintes
Gi
S = entier representant i1 ‘unite de sortie
= horne inferieure ¢du N-rectangle considere
= borne superieure du N-rectangle considere
ONTR = tableau contenant les reels definissant les
fonctions-contraintes Gis separables quadra-
tiques
CONTRCIsKel)
CONTRCIoKe2) Qak
CONTRCIsKys 3D Rik
RES = reel ¢de stockage de 1°expression
max { GicA),Gi¢8) > = Ai % d(M)
avec d(M) le diametre du N-rectangle traite.
GI = 1a fonction permettant d°evaluer la valeur de 1la
Ieme contrainte en un point donne

Pik

n

Declaration des variables locales !

RN S ——————————

DOUBLE PRECISLON SOMyDIAMyAL,VALA,VALB,SOM2,MAX
INTEGER K,I

Table des variabnles locales 2

SOM = carre du cdiametre du N-rectangle considere
DIAM = aiametre du N-rectangle considere

AL = variable contenant la valeur de l°expression Ai
VALA = valeur prise par la fonction Gi au point A
VALB = valeur prise par la fonction Gi au point B
SOM2 = variable contenant la valeur de Ai au carre

MAX = maximum cde VALA et VALB
= indices compteur de boucle

Initialisations 3

Corps de la procedure 3

- - e e S S wm am e e
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On calcule le diametre du N-rectangle 3
SOUM=0
Do 100,K=19N
SOM= SOM + ( ACK)=BCKD D2
CONTINUE
DIAM=SQRT(SOM)

On boucle tant que 1°on a pas une valeur positive de
l“expression ou que toutes les contraintes n“ont pes
ete examinees ¢

IF ( (oNOT.DR) .ANDe (I.LE.M) ) THEN

On met dans MAX le maximum de Gi(A) et de Gi(h)
VALASGLICASCONTRoMoNoL oNMAX MMAXD
VALB=GLC(ByCONTRyMsNsI s NMAX,MMAX)D
IF (VALA.GT.VALB) THEN

MAX=VALA
ELSE

MAX=VALB
ENDIF

On calcule 1°expression Ai dans la variable Ai
S0M2=0
DO 200,K=14M
IF (CONTR(CIyKy1)eEQ.0) THEN
SOM2=S0OMZ2 + (CONTR(IygKy2)%:w24)
ELSE
IF ( (=CONTR(CIZKy2)/CONTRCIsKsl)) oGE.
C CACKI+B(X))X/2.) ) THEN
SUM2=50M2+CCONTRCL K91 D:xACKI+CONTRCI 9Ky 2D k2
ELSE
SUM2=50M2+CCONTRCIsKold)uBCK)+CONTRCI gKy2) )sk2
ENDIF
ENDIF
CONTINUE
Ai=SQRTCSOM2)
Un evalue 1l expression 3
RES=MAX=A1ixDIAM

Si la valeur de 1l expression est positives; on renvoie
DR = .TRUE,
IF (RES.GT.0) THEN
DR=TRUE.
ENDIF

I=1+1
GOTO 200
ENDIF

END
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SUBROUTINE CALCUL(NyMyINFySUPyALPARTBEPART,PUOINT,
+ CONTRyNMAX g MMAX,US)D

Ayant un element M de la partition a sa disposition,
cette sous-routine calcule la valeur de alpha(M),

de beta(M) et PUINT (le point atteignant alpha(M)).

S1 aucun sommet n®est admissibley, on affecte a
aipha(M) une valeur plus grande que toute valeur prise
par la fonction objective F sur le domaine des con-
traites et a POINTy un point non admissible.

Elle affiche a 1°unite <de sortie les resultats

REPART, ALPART et ranpelle les pornes inferieure et
superieure.

Declaration des arguments :

e e e

OO0 0O0000000000 0 00

INTEGER NyMyNMAXyMMAX,US
DGUBLE PRECISION INFCNMAX) s SUPCNMAX),ALPART,BEPART,
+ PRINTCNMAX) g CONTRCMMAX gy NMAX 93Dy FyGI

Table ¢<des ardguments 3

e e o e m am e e e e

F = la fonction obJjective
Gi = 1la fonction permettant d’evaluer la valaur de la
Ieme contrainte en un point donne

Declaration des variables locales !

C

C

C

C

o N = dimension du probleme (<= NMAX)

G M = nombre ¢de contraintes Gi (<= MMAX)

& NMAX = borne superieure sur la dimension du probleme
C traite

C MMAX = borne superieure sur le nombre de contrainte
5 Gi

C US = entier representant L°unite d=2 sortie

C INF = borne inferieure de 1°element M ¢e la partition
C considere

G SUP = borne superieure de 1°element M cde la partition
C considere

G ALPART = variable cde sortie contenant alpha(M)

C REPART = variable de sortie contenant beta(M)

C POINT = le sommet tgq F(pointd=alphalM)

C CONTR = tableau contenant les reels definissant les
C fonctions—-contraintes Gi1sy separables quadra-
C tiques 3

C CONTR(IsKsl) = Pik

C CONTRCIsKsZ2) = 01k

€ CONTRCIsKs3) = Rik

G

C

C

C

C

C

C
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INTEGER TyIsKyHyUyMAX
PARAMETERC(MAX=30)

INTEGER CUMPTBINCMAX)

DUUBLE PRECISION SOMMET(MAX),VALSOM
LUGLCAL DEDANS,PRUBLEM

Table des variables locales :

- = s e e e En e em e e e e Em e e ee o

TsIsKsyHyU = indice compteur de boucle
MAX = horne superieure pour la variable N
CUMPTBIN = vecteur permettant d’engendrer tous les sommets

ddu N-rectangle considere ayant & sa disposition
sa borne inferieure et superieure

SUMMET = vecteur cde stockage de sommets engendres

VALSOM = variable de stockage de la valeur de F au sommet
considere

DEDANS = TRUE. quand rien ne permet de dire a ce moment

que le sommet considere n“est pas dans D
PROBLEM=.TRUF. quand tous les sommets de la partition

gqul ont ete consideres Jjusque-la

ne sont pas dans Dy le domaine

des contraintes

Initialisations ¢

On recopie la borne inferieure et la borne superieure du
N-rectangle considere dans le fichier ¢de sortie pour 1%in-
terpretation des resultats :
WRITECUS,20)
FORMATC1X546C°="2)
WRITECUS,30)
FURMATCLX, “AU DEBUT DE CALCUL")
WRITECUS$35)
FURMATC1lXy “Pour le N-rectangle de horne inferieure : 7)
DO 609I=14N
WRITECUS40)INFCI)
FORMAT(1PGZ24.16E2)

CUNTINUE

WRITE(US,70)
FURMATC(L1Xy “et dea borne superieure @ “)
DO 80sI=14N
WRITECUS,,40)SUPCI)
CONTINUE

On initialise COMPTBIN, T et PRUOBLEM
DU 100'I=11N
CIMPTBINCI)=0
CONTINUE
T=0
PROBLEM=.TRUFE.

Corps de la procedure @



OOONOOOO

300

O

OO0

400

500

600

e NaRe

On a 23N somm

ets a examinere.

IF (TeLTe((2%%N))) THEN

1 on evalue

le sommet

DD 300y3K=14N
IF (COMPTBINCK).EWQ.0Q) THEN
SOMMET(KI=INF(K)

ELSE
SOMME
ENDIF
CONTINUE
Uu=T+1

2 on calcul
VALSOM=F (SO
IF (T.EQe0)

BEPART=V
ELSE

TCKI=SUP (KD

e heta(Mm)
MMET)D
THEN
ALSOM

IF (VALSOM.LT.BEPART) THEN

BEPAR
ENDIF
ENDIF

3 on calcul

T=VALSOM

e alpha(M)

3a on regarde d”abord si le sommet est dans D, le

domaine
DELANS=.TRU
I=1
IF (DEDANS
DEDAN
ENDLF
I=I+1
GOTU 400

ENDIF

des contraintes
E.

oANDe ToLE.M) THEN
IF (GICSOMMET3CUNTRyMyNyIyNMAXsMMAX)aGTo0) THEN

S=.FALSEC.

3h On ajuste ALPART et POINT s1 le sommet est dans Dy

le domaine

IF (DEDANS)
IF (PROB
ALPAR
uld 590
PO
CONTI
PROBL
ELSE

THEN

LEM) THEN
T=VALSOM

OpH=1,4N
INT(H)=SOMMET(H)
NUE

EM=.FALSE.

des contraintes =

IF (VALSOM.LT.ALPART) THEN

AL
Do

cu
ENDIF
ENDIF
ENDIF

4 on passe
REPETER
I=1

PART=VALSOM
600sH=14N

POINTC(H)=SOMMET(H)

NTINUE

au point suivant

a Ll aide

cde 17instruction



700 CONTLNUE
IF (COMPTBINC(CI).EQ.1) THEN
COMPTBINCI)=0

ELSE
COMPTBIN(CID=1
ENDIF
I=1+1
IF (COMPTBIN(I-1).EQ.1) GAOTO 700
C
T=T+1
GOTO 200
ENDIF
C
G
C
C S1 aucun sommet du N-rectangle examine n“est admissibley
C on cdonne a ALPART une valeur plus grande que toutes les
C valeurs prises par la fonction objective cdans le
C domaine des contraintes et a POINTy on aftecte un point
G n“appartenant pas au domaine
G
IF (PROUBLEM) THEN
ALPART=1000000.
NU 800sH=14N
POINT(H)=1000000.
800 CONTINUE
ENDIF
C
C On affiche ALPART et BEPART a 1°unite de sortie @
C

WRITECUS900)BEPART
Q00 FORMATC1Xy “La valeur ¢de BEPART est ¢ “431PG24.1AE2)

WRITE(CUSy1000)ALPART
1000 FURMATC(1X,y “La valeur de ALPART est ¢ “31PG24.16E2)

C
END
C
C
C
C e o e e o dle e e sedle s veale Yesle ol
Caet BN e e e e e g el
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C
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c

Cette sous-routine passe en revue chaque element M de
la partition et 1°elimine (cacd le rend i1naccessible)
s1 11 verifie Beta(M) >= MINALPHA a 1l aide du vecteur
ACCES. C7ast le pas rl de l°algorithme.

OO0 OO0

Daciaration des arguments @



INTEGER MAXPART,FINPART
LOGICAL ACCES(MAXPART)
DUUBLE PRECISION MINALPHA,BETACMAXPART)

Table des arguments 3

MAXPART ¢ nombre maximum d ‘elements acdmis dans la
partition
FINPART ¢ nombre de vecteurs stockes + 1 (<= MAXPART)
ACCES ¢ tableau de hooleen tel que
ACCES(J) = +TRUE. ssi le Jeme element de 1la
partition est encore accessible cacd non
elimine par DR ou ril
MINALPHA : reel contenant la valeur minimale de la
fonction obtenue Jjusque-=la
BETA ¢ vecteur tel que son Jeme element contient la
valeur du BETA relataf au Jeme element de
la partition

Declaration des variables locales :

INTEGER T

OO0 00

Table ¢des variables locales @

e T

T ¢ indice compteur de boucle

°

Corps cde la procedure :

e e wm s e Em o s e e e

OO0 0000

DO 10GsT=14FINPART~-1
i® ¢ CACCES(T)) .AND. (BETACT).GE.MINALPHA) ) THEN
ACCES(T)=.FALSE,
ENDIF
100 CONTINUE

(@]

END

OO0
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SUBROUTINE BISSECCJyMAXPARTyNyFINPART yTABSUP s TABINFyNMAX,
+ COMPT)
C
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Cette sous-routine bissecte le Jeme element de la partition.

EFlle stocke les 2 N-rectangles construits en Jeme et en
FINPARTeme colonne de TABINF et de TABSUP. La variable
FINPART reste inchangee.C’est le pas r2 cde 1l algorithme,

Declaration des arguments @
INTEGER JyMAXPARTyNyFINPARTSNMAXyCOMPT
DOUBLE PRECISION TASINF(NMAXsMAXPART) yTABSUP(NMAX,MAXPART)

Table des arguments 3
J ! numero de 1l°element a partitionner ( < FINPART )
MAXPART ¢ borne sur le nombre d‘elements admis dans la
partition
N ¢ dimension du probleme (<= NMAX)
FINPART : nombre de vecteurs stockes + 1 (<=MAXPART)
NMAX ¢ borne sur la dimension ¢u probleme
- COMPT : indice compteur de boucle
TABINF ¢ tableau ty la Jeme colonne contient la borne
inferieure du Jeme element ¢de la partition
TABSUP ¢ tableau tg la Jeme colonne contient la borne
superieure du Jeme element de la partition

Declaration des variables locales @
INTEGER KyDIMLONG
DUUBLE PRECISION SUBLONGsLONG,LO

Tahle cdes varianles locales @

K ¢ indice compteur de boucle

DIMLONG : dimension suivant laquelle le N-rectangle est
le plus long

SUBLONG ¢ longueur des N-rectangles crees dans la dimen-
sion DIMLONG

LONG ¢ longueur du N-rectangle partitionne dans la dimen-

sion DIMLONG
L0 : reel de stockage de longueur du N-rectangle traite

3

Corps de la procecdure 3

e e e e e e R R

1 on cherche la dimension suivant laguelle le N-rectangle
est le plus long ¢ DIMLUNG de longueur LONG

LONG=TABSUP(C1,J)-TABINF(1,J)

DIMLONG=1

DO 100yK=2N
LO=TABSUPC(KyJI=-TABINFCKyJ)
IF (LOLGT.LONG) THEN



LONG=LO

DIMLONG=K
ENDIF

100 CONTINUE
C

SUBLONG = TABSUPCUIMLONGsJ)=TABINF(DIMLONG,J)

SUBLANG = SUBLONG 7 2.
o
&
C 2 on stocke celui de droitey, cad celui de borne supe-
C rieure identiquey mais cdont la borne inferieure
C change dans la dimension DIMLUONG. 0On le stocke
C en FINPARTeme colonne ¢
C

DO 200sK=14N
TABINFCKyFINPART)I=TABINF(KyJ)
TABSUPCK,FINPART)I=TABSUP(K,J)
200 CONTINUE
TABINFCDIMLUNGs FINPART)= TABINF(DIMLONG,J)> + SUBLONG

C
C
C 3 on stocke celui de gauchey cad de borne inferieure
G identique mais dont la borne superieure change
C dans la dimension DIMLONG. On le stocke en Jeme
C colonne ¢
G
TABSUPCUOIMLONGyJ) = TABINFCODIMLUNGsdY + SUBLONG
C
C

END
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C
C
SUBROUTLINE DONNEESCFCHNOMyNysM,CUNTRyBIsBS»EPS,

+ NMAXyMMAX,US)
C
c
C Effet ¢
C _____
C Cette procedure enregistre les donnees necessaires a la
C resolution du probleme traite se trouvant dans un ficnier
C FCHNOM.cdat « De pluss elle va mettre dans un ftichier de
C sortie represente par US les donnees principales ( Ny My
C CONTR, B8I, BSy EPS ) afin de servir de rappel pour 1°in-
C terpretation des resultatse.
C Le fichier des donnees (qui contient 1 information par
c ligne commencant en colonne 1) doit etre de la forme :
C lere ligne ¢ N
C 2eme ligne ¢ M
C (%Ensuitey pour I allant de 1 a M 3§ =)
C CONTRAINTE
c I
o (*Pour K allant de 1 a N & =)
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OO0 00000 OO0

OO0

Pik
uj_K
Rik
(xDes que toutes les contraintes y sont ¢ %)
FINCONTR
(:xSuivi de la borne inferieure introduite de la facon
suivante : %)
B0DRNE INF
(%Pour I allant de 1 a N 2 5t)
1a TIeme coordonnee ce cette borne
(%Suivi de la borne superieure introduite de la facon
suivante ¢ =)
BORNE SUP
(#%Pour I allant de 1 a N 2 =)
la Ieme coordonnee cde cette borne
G:Finalement, on introduit la precision EPS de la facon
suivante ¢ %)
EPS
La precision voulue sur la valeur de la
fonction

3

Declaration cdes arguments

INTEGER NyMyNMAXsMMAX4US

CHARACTERx9 FCHNOM

DOUBLE PRECISION CONTRCMMAXY 3sNMAXs3)sBICNMAX)
BSC(NMAXD,EPS

Tahle des arguments

e e e ]

N ¢ dimension du probleme (<= NMAX)

M ¢ nombre de fonctions i (<= MMAX)

NMAX ¢ borne superieure sur la dimension du probleme
traite

MMAX $ borne superieure sur le nombre de contraintes
Gi

US ¢ entier representant l°unite de sortie

FCHNUM ¢ fichier de donnees traite

CONTR : tableau contenant les reels definissant les
fonctions-contraintes Giy separables quadra-
tiques 3

CONTRCIyKsl1) = Pak
CONTRCLsKy2) = Qak
CONTRCIsK93) = Rak

8T ¢ horne inferieure ¢du probleme traite
8S ¢ borne superieure du prohbleme traite
EPS : precision voulue sur la valeur de la solution

Declaration des variables locales :

e e e e e e e Em S S Sm S WD SR R e S e

INTEGER UL»IDSsI¢NRREsK
CHARACTER%10 BLABLA

Table cdes variables locales @

UL : entier representant 1°unite de lecture



OO0 OO0 0O00

OO0

400
500

C

~

I0S ¢ variable ¢de gestion d”erreur
I ¢ entier compteur de bhoucle
NBRE : wvariable de controle de 1la correction du fichier
cde donnees
K ¢ entier compteur de boucle
BLABLA ¢ variable de controle de la correction du fichier
tdde donnees

Corps de la procedure 3

s el e e e e

1. On ouvre le fichier de cdonnees ¢

uL=10
NPENCUNLT=ULERR=900yFILE=FCHNOMySTATUS="GLU ", ICSTAT=10S)

2. Un enregistre les valeurs de N et M et on les inscrit
dans US :

READCUL 5y TUSTAT=I0S9ERR=1000ON
READCUL, S, IOSTAT=I0SyERR=10000M
FORMATCIS)

WRITECUSs10)N
FORMAT(1Xs “La dimension cdu probleme = “31x4+13)
WRITE(US,200M
FORMATCLlXy “Le nombre de fonctions Gi = “431X,13)

3, On enregistre le tableau CONTR ¢

DO 5004I=14M

READCULs30)BLABLA

FORMATCAL10)

IF CBLABLA.NE.“CONTRAINTE®) THEN
WRITECUS,8000)
CLOSE(CUL)
STOP

ENDIF

READCUL ¢3¢ INSTAT=TUS,FRR=TO0O0INBRE

IF (NBREJNE.I) THEN
WRITE(CUS,8000)
CLOSECUL)
STOP

ENDIF

0o 400,K=1|N
READCUL %y TUSTAT=INSyeRR=3000)CONTRCIK,1)
READCUL 9%y IOSTAT=1054ERR=3000)CONTR(T,K,y2)
READCUL 9% 3 TOSTAT=INSERR=3000)CONTR(IyKy3)

CONTINUE

CONTINUE

READCUL30)BLABLA

IF (BLABLAGNF« "FINCUNTR®) THEN
WRITECUS,800N)
CLOSECUL)



STOP
ENDIF

4, On enregistre la borne inferieure du probleme et
on 17inscrit dans US 3

OO0

READCUL,30)BLABLA
IF (BLABLA.NE. “80RNE INF") THEN
WRITECUS,8000)
CLOSECUL)
STOP
ENDIF
DU 600sK=1yN
READ(CUL 9% IOSTAT=I0S,ERR=500038TCK)D
600 CONTINUE

WRITECUS,625)
625 FURMATC1Xy L@ borne inferieure = °)
DU 6509K=1y¢N
WRITECUSy%)BICK)

650 CONTINUE
&
C
C 5. On enregistre la borne superieure du probleme et on
C L%inscrit dans US @
G
READCUL,30)BLABLA

IF (BLABLA.NE.“BORNE SUP") THEN
WRITECUS,s8000)
CLOSECUL)
STOP
ENDIF
DO TNUsK=1yeN
READCUL 99 IOSTAT=TOS,ERR=5000)8SCK)
700 CONTINUE

WRITECUS,725)
725 FURMAT(1Xs “La borne superieure = °)
DO 7509K=14¢N
WRITECUS:)BSCK)
50 CONTINUE

6. UNn enregistre la precision voulue pour le probleme
on l%inscrit dans US et on ferme le tichier de
donnees

OO0 N

READCUL,30)BLABLA

IF (BLABLASNES“EPS”") THEN
WRITECUS,8000)
CLOSECUL)
STOP

ENDIF

READCUL 3%y TUSTAT=IOSyERR=9000XFPS

CLOSECUL)

WRITECUS,800DEPS
B0UD FURMATC(1Xy “La precision voulue :731X41PG24.16E2)



WRITECUS,825)

FORMATCr /7))

WRITECUS,850)
FURMAT(1X,3C50C % )y1X4/))

20
[
191 ]

Ur
o

Les messages a afficher en cas d“erreur du fichier de
donnees @

VOO0

(=]
o= )

IF (IUS.NE«0O) THEN
WRITECUS,950)
FORMAT(1Xy“Le fichier de donnees ne convient pase. s/
+ 1Xs“Probleme a 1 “ouverture. “)
CLOSECUL)
STOP
ENDIF

O
U
o

1000 IF (IOS.NE.0) THEN
WRITECUS,2000)

2000 FORMAT(1X,yLe fichier ne convient pas. Probleme “4/
+ 1X9°a la lecture cde N ou M7)
CLJSECUL)
STQP
ENDIF

r

3000 IF (I0OS.NE.0O) THEN
WRITECUS,4000)

40300 FORMAT(1X, “Le fichier ne convient pas. La matrice ‘47,
+ 1Xy “des contraintes n’‘est pas correcte. °)
CLUSECUL)
STOP
ENDILF
C

5000 IF (I0S.NE«0) THEN
WRITECUS,6000)

6000 FORMAT(1Xs “Le fichier ne convient pas. Une borne “,/,
+ 1Xy°du probleme n”“est pas correcte. °)
CLUSECUL)
STUP
ENDIF
C

7000 IF (I0OS.NE.O0) THEN
WRITECUS,8000)

8000 FORMAT(1X,s “Le fichier ne convient pas. Un mot de “4/
+ 1Xy“controle n““est pas correct. )
CLUSECUL)D
STUP
ENDIF
G

9000 IF (INS.NE.0) THEN
WRITECUS,10000)

10000 FORMATC(C1Xy “Le fichier ne convient pas. La precision®y/,
+ 1Xy°n"“est pas correcte. °)
CLUSECUL)
STOP
ENDIF
G
C

END
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DOUSLE PRECISION FUNCTIUN GICXsCONTRyMgNyIsNMAX ,MMAX)

Effet
Cette fonction calcule la valeur que prend un
point X pour la fonction Gi (1 donne), fonction
duadratique separable cdont les coefficients
sent donnes par le tableau CONTR.

Declaration des arguments ¢

INTEGER NMAXsMMAXyNyM,T
DOUBLE PRECISION CONTRCMMAXyNMAXys3)yX(NMAX)

Table des arguments :

NMAX ¢ borne superieure sur la dimension du probleme
traite

MMAX ¢ horne superieure sur le nombre cde contraintes
G

N ¢ dimension du probleme (<= NMAX)

M & nomhre de fonctions Gi (<= MMAX)

I 2 1indice (compris entre 1 et M) designant le numero

de la contrainte dont 1°evaluation est souhaitee
CONTR ¢ tanleau contenant les reels cdefinissant les
fonctions-contraintes Giy, separables quadra-

tiques ¢

CONTR(CIsKel) = Pik
CONTRCIsKs2) = Qik
CONTRCI¢Ks3) = Rik

X ¢ point auquel on evalue la tonction

Declaration des variables locales ¢

INTEGER K
Table des variables locales ¢
K ¢ indice compteur de boucle

Initialisation :

GIL=0

Corps de la procedure 3



DO 100sK=1sN
GI = GI 4+ (1e/2e)%CONTRCIsKo1IRCAXCKI®R%2)

+ + CONTRCIsKg2)uX(K)
+ + CONTRCIsKs3)

100 CONTINUE

C

c

END
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