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PREFACE 



Nous tenons tout d ' abord 
Bastelaer, promoteur de ce 
notre étude ainsi que pour 
prodigués tout au long de 
mémoire. 

Préface 

à remercier monsieur Philippe Van 
mémoire, pour l ' intérêt qu'il a porté a 
les nombreux conseils qu'il nous a 
la réalisation et de la rédaction du 

Nous remercions également messieurs Marc Dieudonné et Jules 
Georges de Philips Telesoft Internationnal pour 1 · accueil et l ' aide 
qu ' ils nous ont apportés tout au long des recherches nécessaires à la 
réalisation de ce mémoire. 

Notre recherche bibliographique a été facilitée grace à 1 · aimable 
collaboration du Laboratoire de Recherche Philips à Bruxelles et du 
professeur Ed. Coffman ( Bell Labs ). 

Enfin, nous désirons exprimer toute notre gratitude envers les 
membres de l ' institut d ' informatique de Namur qui directement ou 
indirectement ont contribué à faire progresser notre travail. Nous 
pensons plus particulièrement à monsieur Jean-Pol Leclercq pour ses 
explications à nos problèmes mathématiques et à mademoiselle Béatrice 
Scoyer qui nous a fourni toute l ' aide matérielle nécessaire à la 
rédaction de ce mémoire dans les meilleures conditions possibles. 
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INTRODUCTION GENERALE 



Introduction générale 

L'objectif de ce mémoire est de présenter une méthode de 
conception assistée par ordinateur, ( C.A.O. ) pour une étape de la 
conception d'un noeud de réseau SOPHO-NET, développé par PBILIPS 
TELESOFT INTERNATIONAL. Un noeud SOPHO-NET est construit autour d'un 
ensemble de cartes possédant chacune une mémoire et un processeur. 

Le projet de C.A.O. que nous présentons consiste à assigner à des 
cartes les programmes nécessaires à la mise en oeuvre des fonctions 
d ' un noeud SOPHO-NET; cette assignation doit être telle que le nombre 
de cartes déterminé soit minimum et suffisant. La singularité de notre 
projet réside dans le fait que les quantités de mémoire et de CPU 
nécessaires pour réaliser chaque fonction d·un noeud ne sont pas 
constantes mais varient dans certaines conditions. 

Dans le premier chapitre, nous décrivons les principaux concepts 
d · un réseau SOPHO-NET, tant sur le plan matériel que logiciel. 

Dans le deuxième chapitre, nous 
concepts logiciels de base entrant 
SOPHO-NET . 

analysons en profondeur les 
dans la conception d'un noeud 

Dans le troisième chapitre, nous analysons la démarche suivie 
actuellement pour concevoir un noeud de réseau SOPHO-NET. Mettant 
alors en évidence les lacunes d ' une étape de cette démarche, nous 
montrons la pertinence du projet de C.A.O. que nous avons entrepris 
afin de modifier cette étape. Dans ce même chapitre, nous définissons 
le problème que nous avons à résoudre ainsi que ses données et 
r ésultats. 

Nous sommes alors en mesure, au cours du quatrième chapitre, 
d·exposer la méthode retenue pour résoudre le problème défini; cette 
méthode est appelée la "méthode de fusion". 

Dans le cinquième chapitre, nous décrivons les méthodes qui 
furent une progression vers la méthode de fusion, ainsi que les 
raisons pour lesquelles nous avons do les abandonner. 

Dans le sixième chapitre, nous comparons la méthode de fusion ou 
certaines de ses étapes à d'autres méthodes provenant de la 
littérature. Nous gardons une attitude critique et constructive en 
décrivant les limites de ces méthodes, mais également en dégageant des 
enseignements pour notre propre méthode. 

Dans le septième et dernier chapitre, nous présentons le dossier 
de programmation relatif au programme en langage Pascal que nous avons 
développé pour mettre en oeuvre la méthode de fusion. Ce programme 

- 3 -



Introduction générale 

porte le nom de SYANODE System Aid for NOde DEsign. 

En conclusion, nous présentons une synthèse de notre mémoire 
ainsi que ses limites et ses extensions possibles. 

Nous signalons au lecteur qu · une liste des abréviations 
rencontrées au cours de ce mémoire se trouve en annexe I ainsi qu·une 
liste de définitions des concepts en annexe II. Remarquons que nous 
mettons entre crochets"[ ]" le numéro des références bibliographiques 
lorsqu · elles apparaissent dans le texte. Le code source de notre 
programme se trouve en annexe VIII et est disponible soit auprès de 
monsieur J. Georges de "Philips Telesoft Internationnal" à Bruxelles, 
soit auprès de monsieur Ph. Van Bastelaer, professeur aux Facultés 
Universitaires N.D . de la Paix à Namur. 
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INTRODUCTION AU RESEAU SOPHo-NE'l' 

CHAPITRE I 



Introduction au réseau SOPHO-NET Chapitre I 

l Introduction 

Dans la première partie de ce chapitre, nous décrivons de manière 
générale le réseau SOPHO-NET. Nous partons de considérations générales 
sur les réseaux existants afin d ' en mettre en évidence les lacunes. 
Nous énumérons ensuite les aspects originaux de SOPHO-NET qui se veut 
une solution souple et adaptée aux besoins d'un utilisateur de réseau 
ainsi qu · un moyen de combler les lacunes qui auront été énumérées . 

La deuxième partie du chapitre est consacrée à la description 
matérielle du réseau. Nous y appliquons une analyse de type 
descendant . Nous conunençons par une étude détaillée de la structure 
matérielle d ' un noeud SOPHO-NET . Cela nous amène tout naturellement à 
décrire chaque composant d ' un noeud et en particulier, son élément 
c lé : la carte CP ( Processing card ). 

La troi s i ème partie de ce chapitre nous permet d ' analyser les 
no t ions l ogic ielles propres à SOPHO-NET. 

2 Description générale d ' un réseau SOPHO-NE'l' 

2 . 1 Introduction générale aux réseaux 

un réseau SOPHO-NET, Synergetic Philips Open Network , est un 
réseau privé à conunutation de paquets, de haute performance. Le mot 
privé doit ici etre pris dans son sens général; en effet, ce réseau 
est constitué d ' un ensemble de noeuds appartenant à une organisation, 
construits et installés par Philips , reliés par des moyens de 
t ransmission très diversifiés et en particulier publics. Dans cette 
opt ique, réseaux privé et public sont deux notions complémentaires 
plutôt que concurrentes. Les réseaux privés ont essayé de combler 
certaines lacunes des réseaux publics. ces lacunes sont les 
suivantes 

il y a une 
offertes par 
performances 
différents . 
coexister ces 
utilisateurs 
propres à ces 

prolifération des technologies de communication 
les services publics. ces technologies ont des 

fort différentes, elles sont aussi d · ages 
Lorsque les utilisateurs de réseaux veulent faire 

technologies, il est nécessaire de cacher à ces 
ainsi qu · à leurs applications, les particularités 
technologies; 

le standard X25 est réalisé de manière différente selon les pays. 
Ainsi, certains réseaux utilisent le datagranune, d ' autres le 
circuit virtuel, etc .. . . De plus, certaines facilités proposées 
par X25 ne sont pas mises en oeuvre partout. L ' utilisat i on de ce 
protocole fait donc surgir des problèmes de compatibilité de 
service dans le cadre d ' échanges internationnaux; 

les réseaux publics sont caractérisés par la 
services, mais aussi par leur complexité 
1 · utilisateur ayant déjà sa propre interface 
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Introduction au réseau SOPHO-NET Chapitre I 

convers i on pour pouvoir utiliser le réseau public; 

1 · usage des réseaux publics peut être coateux. Cela incite les 
utilisateurs de ces réseaux à mettre en oeuvre des politiques 
assez lourdes pour en faire un usage plus économique. Ainsi, le 
multiplexage des données sur les circuits virtuels constitue une 
politique possible d ' économie. Dans certaines conditions, le 
problème de coat est moins crucial : le coat d ' usage d ' un réseau 
public tel que "DCS" est avantageux lorsque le trafic y est 
faible; 

1 · usage d ' équipements de types et de natures variés engendre des 
difficultés d ' adaptation de leurs protocoles lorsqu ' ils utilisent 
le réseau public. 

o · autre 
1 · apparition 
notamment : 

part, la 
de moyens 

naissance de besoins nouveaux a favorisé 
plus performants. Ces nouveaux besoins sont 

1 · usage de réseaux locaux qui utilisent des techniques 
fait différentes de celles utilisées par les réseaux 
Philips a développé un réseau local appelé "SOPHO-LAN"; 

tout à 
publics. 

la nécessité d'échanger des messages de types de plus en plus 
variés. Nous pouvons songer à la transmission d ' images, de 
facsimilés, etc . . . Or il semble que ces types de messages aient 
évolué plus rapidement que les moyens de les transmettre . 

2 .2 Aspects originaux de SOPHO-NET 

Les concepteurs de SOPHO-NET affirment dans (12] et (15] que 
SOPHO-NET est un moyen approprié pour combler les lacunes énumérées 
dans le point précédent et pour répondre aux besoins nouveaux. 
Toutefois, ces affirmations ne peuvent être confirmées ou infirmées 
que sur base de 1 · expérience des utilisateurs a·un réseau SOPHO-NET. 
Nous ne disposons malheureusement pas de cette information. Nous 
présentons donc les caractéristiques de SOPHO-NET avec certaines 
réserves . 

Un réseau SOPHO-NET, dont un exemple est présenté à la figure 
1.1 , est constitué d ' un ensemble de noeuds ( les Ni sur la figure 
1 . 1 ) reliés par des moyens de transmission. La localisation 
géographique des noeuds est déterminée en fonction des besoins, du 
nombre et de la localisation des utilisateurs. Le concepteur du 
r éseau tient compte également des performances et des coats des moyens 
de transmission disponibles. Généralement, un réseau SOPHO-NET est 
maillé mais des structures plus simples sont évidermnent possibles. 
Les utilisateurs du réseau, qui peuvent être des ordinateurs ou 
t erminaux de n·importe quel type, sont connectés à certains noeuds; le 
noeud d ' accès au réseau d ' un utilisateur est appelé son noeud 
"parent". Les concepteurs de SOPHO-NET précisent que l ' interface 
d ' accès à ce réseau est conviviale et aisée. sur la figure 1.1, le 
noeud N2 est le noeud parent de 1·utilisateur 11. 
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