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Résumeé

Dans ce mémoire, nous abordons le probléme du diagnostic en homeopathie, et en particulier de {‘'optimisation
d'une méthode d'aide au diagnostic dans ce domaine, a savoir la methode du Remede Central.

Cette méthode. suggérée par deux scientifiques italiens, est fondée sur la proposition de représenter les
répertoires homeéopathiques ainsi que la situation particuliére d'un patient de maniére plus synthétique. Ainsi, ils font
appel a la notion de graphe biparti dans lequel chaque sommet symbolise soit un reméde soit un symptéme, et chaque
aréte exprime l'existence, dans le répertoire, d'une relation entre le reméde et le symptdme qu'elle unit. La relation qu'ils
ont choisie verifiant certaines proprietés mathématiques telles que la symétrie et une “pseudo-transitivité", elie permet
de donner une sémantique au parcours d'un tel graphe. Dés lors, la meéthode du Reméde Central consiste a construire le
graphe de la situation particuliere du patient sur base de ses symptomes et des informations contenues dans les
répertoires homéopathiques, et de le parcourir de sorte & déterminer le reméde central c'est-a-dire le "centre” du graphe.
L'application de la méthode du Reméde Central revient donc a une recherche de plus courts chemins en termes de
théorie des graphes.

Précisons gue cette méthode a déja fait I'objet d'un mémoire, sans donner toutefois les résultats espérés du point
de vue de sa vitesse d'exécution.

Abstract

In this final work, we deal with the probiem of homeopathic diagnosis and particuiarly the optimization of a decision
aid method, namely the Central Remedy method .

This method, suggested by two italian scientists, is based on the proposition of representing the homeopathic
repertories and the particular situation of the patient in a more synthetic way. So they use the bipartite graph notion, in
which each vertex symbolizes either a remedy or a symptom and each edge expresses the existence, in the repertory, of
a relation between the remedy and the symptom it joins. As the relation they chose satisfies some mathematical
properties, such as symmetry and some "pseudo-transitivity”, walking the graph can be given a semantics. Therefore,
the Central Remedy method consists of building the particular situation graph of the patient on the basis of his/her
symptoms and of the information contained in the homeopathic repertories and to proceed through this graph in order to
find the central remedy , i.e. the "center” of the graph. The application of the Central Remedy method thus becomes a
search for the shortest paths, in terms of graphs theory.

We note that this method as aiready been discussed and implemented in a earlier thesis, albeit with a
disappointing execution speed.



Remerciements

Je remercie vivement toutes les personnes
qui m'ont permis de reéaliser ce travail :

Monsieur J. Fichefet pour avoir acceptée la direction de ce mémoire.

Monsieur J. Paris pour son assistance et ses précieux conseils,
notamment quant & 'utilisation du logiciel R.A.D.A.R. et de ses
ressources, et a l'apprentissage du langage C.

Monsieur G. Resconi pour son accueil et sa gentillesse
lors de mon séjour & Brescia.

Monsieur F. Schroyens pour avoir accepté de tester le programme.

Monsieur J.-P. Leclercq pour son soutien et son aide
lors du calcul des complexités.

Je tiens aussi & remercier tout particulierement Emmanuel pour son
soutien moral, sa compréhension et son aide logistique.



Table des
matieres




Table des matiéres i

1

Introduction. . . 1
T OB ECRIES. ... e, 2
12 PIAN... e et e et 2
Introduction a I'homeéopathie.............. e, 4
2.1 L'homeéopathie, médecine énergétique...............ocooiiiiiiiil 5
2,11 L'organisme NUMEIN ... 5
2.1.2 Lemécanisme de d&fenSe .. ... 5
2.1.8 L@ foree VItAIE. ... e e 6
2.1.4 PriNCIPE @ QUEBTISOM . .....oi i ittt e e ettt e 8
2.1.5 Les remedes homéopathiques........................ R OO PR PR O PO RRRRRRDNt 8

2.2 Lacontributionde S. Hahnemann....................... 9
2.2, B0 AP . oo e 9
2.2.2 LaLoide Similitude et I'expérimentation....................oii 9
2.2.3 Ladilution-adynamisation . ... . 10

2.3 Une prescription homeéopathique..........................occoii 12
2.4 Les outils homéopathiques....................ocoooi i 13
2.4.1 Les oUtils traditionnels. ... ... e 13

2.4.2 Les outils INformatiQUeS. ... 14
2.4.2.1 INIrOGUCHION ... e 14

2.422 RADAR. (Rapid Aid Drug Aimed Research) ............ccoooooviiiiieiee i 15

Théorie des graphes............ et 19
F.1 INtrodUCHION ... s 20
3.2 Concepts fondamentauX..............ocoooiieiiiiii e, 20
3.2.1 Un graphe ef Ses COMPOSANES. .. ...t 20
3.2.2 Graphe non-orienté.............................. TS PPOUPUPRRPPPRIN 21

3.3 Quelques propriétés particuliéres ... 22
.31 L8 COMMEBXIG. ..ottt e et e 22
3.3.2 Graphe DIPAMI ..o 22
3.3.3 Matrice assoCiBe A UN Graphe.........oiiiiii e 22

3.4 Le probléme du plus court chemin. ... 23
La méthodedu Remeéde Central..................ccccooviiivei e 25
4.1 Principe d@ Das@ ... 26
411 NOt PrelMINGINE ... e e 26
4.1.2 Lathéorie de I'équivalence logique (telle que décrite par J.-C. Gillet) ............................. 26

4.1.3 Commentaires PerSONMEIS. .. ..o e 28
4.1.3.1 Domaine mathématiQUe.............ccccviremieiiiiie e 28

4.1.3.2 Domaing homeEopathiGUE .......o.ooiiiii e e 29



E

Table des matieres ii

4.2 Méthodedu Remede Central........................ccociiiiiiii 31
4.2.1 Graphe de la situation partiCuliere...........cooooi i 31

4.2.2 Définition du Remede Central (et du rayon). ... 32

4.2.3 Amélioration de la méthode : la notion d'entropie...............coooooii 34

4. 2.4 ReIMaAIGUE ..ottt e 41
4.3 AIGOTItRMES ..., 42
4. 3.1 AINrOUCHION .. 42
4.3.2 Algorithme de recherche du pluscourt chemin ..o 42
4.3.2.1 Id€8, PriNCIDE .. .o 42

4.3.2.2 PSEUAO-COAR ... e 43

4.3.2.3 Complexité theoriQUEe. ... ..o 43

4.3.3 Algorithme de calcul de I'entropi... ..o e 44
4.83.3.1 dEE, PIINCIPE ... 44

4.83.3.2 PSEUAO-COAR ... oottt 45

4.3.3.3 Complexite theoriQUE........cooiii e 46

4.3.4 Algorithme de recherche du Remeéde Central ... 46
483,41 1dE., PIINCIPE ..o oot 46

4.83.4.2 PSBUAD-COAB ....oooii i 46

4.3.4.3 Complexité theoriQUE. ..o 47

4.3.5 Amélioration de f'algorithme général.................... 48
4.3.5.1 Recherche du plus court Chemin.............. 48

4.3.5.2 Calcul de Ienmtropie. ..o 49

4.3.5.3 Recherche du Reméde Central.............c.cooooo 50

4.3.6 Algorithme de recherche des sous-graphes CONMNEXES..........cooooeiiiiiiiiiiiicicieeeeeeee 52

5 Organisation de l'application (Architecture).................nae..e. 54
1IN oAU O e 55
5.2 Structure des dONNEES...............coooiiiiiiiii e 55
5.2.1 Le graphe de la situation particuliere...................... 55

B 2.3 PG D . e 55

5.2.1.2 Représentation €N MEMOITE ...........oooiiiii et 57

5.2.1.3 Construction du graphe de la situation particuliére.............c..cooovveiiiin. 58

5.2.2 TYPES @bSITaIlS. . ..o 64
5.2.2.1 IMrodUCHION ... e 64

5.2.2.2 TA ENSEMDIE. ..ot 65

5.22.3 TA Tableaude bits.......ccocooiiiiiiiii 71

5.3 Architecture 10QIQUE ... 77
5.3.1 Présentationde [a démarChe ... 77

5.3.2 LeS MOAUIBS. ..o 78
5.3.2.1 SpPACITICAtON. ...t 78

5.3.2.2 PIOPHBIES ..o 79



Table des matieres il

5.3.3  Lesrelalions. ..o 80
5.8.4 L'architecture PhysIQUE ... L 80
6 Résultats et interprétation ... 81
6.1 INtrodUGCHION ... e 82
6.2 Présentationdesrésultats............................... 83
B.2.1 CASTIUMEIO 1 i e e e e 83
B.2.1.1  SYMPIOIMES . . e 83
6.2.1.2 Résuitats selon la "Répertorisation classique” . ... ... 83
6.2.1.3 Résultats selonlaméthode V.ES. ... 84
6.2.1.4 Résultats selon lameéthodedu Reméde Central....................................... 84

B.2.2 CASNUITIBIO 2 ..ottt 85
B.2. 2.1 SYMPIOIME .. ittt 85
6.2.2.2 Résultats selon la "Répertorisation classique”............................................ 86
6.2.2.3 Résultats selonfameéthode V.E.S. ..o 86
6.2.2.4 Résultats selon l[améthode du Remede Central........................................ 87

B.2.3 a8 MUMBIO B e e e 88
6.2.3.1 Symptdmes............ e 88
8.2.3.2 Résultats selon {a "Répertorisation classique™........................ .. 88
6.2.3.3 Résultats selonlameéthode V.E S .. 88
6.2.3.4 Résultats selon la méthode du Remeéde Central...................................... 89

B.2.4 CasSNUMEBIO 4 ..ot et e e e 90
B.2. 4.1 SYMPIOMBS ... ittt e e 90
6.2.4.2 Résultats selon la "Répertorisation classique” ... 90
6.2.4.3 Résultatsselonlamethode V.ES. ... g1
6.2.4.4 Résultats selon laméthode du Remeéede Central...................................... 92

B.2.85 CaS NUMBIO B . 93
B.2. 5.1 YD MBS . e 93
6.2.5.2 Résuitats selon la "Répertorisation classique”....................ccccoii, 93
6.2.5.3 Résultats selontaméthode V.E.S. ... 94
6.2.5.4 Résultats selon fa méthode du Remede Central.........................ooeoiiin. 95

6.26 CasnumeroB ...........cccceiiiiiieeeeeae U 96
B.2.8.1 SV OIMIES .o e 986
6.2.6.2 Résultats selon la "Répertorisation classique” ..., 96
6.2.6.3 Résultats selon laméthode V.E.S. ... 96
6.2.6.4 Résultats selon la méthode du Remede Central..........................oi 97

B.2.7 CASTIUMEIO 7 ...ttt e e e 98
B. 2. 7. 1 YD M S i i et 98
B.2.7.2 Le remede QUEIISSBUI . e 98
6.2.7.3 Résultats selon la "Répertorisation classique" ... 98

6.2.7.4 Résultats selon la meéthode V. E S, e 99



Table des matiéres iv

6.2.7.5 Résuitats selon fa méthode du Remede Central................................ L. 100

B.2.8 CaAS MUMEBIO 8 .. ottt e e e 101

B.2.8.1 SYMPIOMES ..ottt 101

B.2.8.2 Le remede "GUEIISSBUI . 101

6.2.8.3 Résultats selon la "Répertorisation classique”........................... L. 101

6.2.8.4 Résultats selonlaméthode V.E.S. ... 102

6.2.8.5 Résuitats selon la méthode du Remede Central ....................ooooo L 102

B.2.9  CaS NUMBIO O i 103

B.2.9.1  SYMPIOMES . oo 103

6.2.9.2 Leremede "QUENISSBUI ... ... . 103

6.2.9.3 Résultats selon la "Répertorisation classique”.....................c..ooo L 103

6.2.9.4 Résultats selonlaméthode V.ES. ... 104

6.2.9.5 Résultats selon ia méthode du Remede Central................................... 104

B.2.10 CasS NUMEATO 10 . i e 105

B.2.10.1  SYMPIOMES. e 105

6.2.10.2 Leremede attenduU............oooooiii 105

6.2.10.3 Résultats selon la "Répertorisation classique”............................... 105

6.2.10.4 Résultats seion la méthode V.E.S................. 106

6.2.10.5 Résultats selon la méthode du Remede Central..................................... 107

8.2.11 Tableau de SYNINESE. .. ..o i 108

6.3 Interprétation des résultats....................... 108

6.3.1 Critique QUANTIIALIVE ... 108

6.3.2 Critique qualitalive... ... 109

6.3.2.1 Laqualitédesremedes ..........oooooiiiii 109

6.3.2.2 Lenombre de remMEdES.........coooeiiiiiiii e 110

8.3.2.3 BEMIEXION. ... 110

6.4 Proposition d'une autre formule d'"entropie".....................ccooiiiiiii 111

7 CONCIUSION ...ttt 115

Bibliographie........... et 117
Annexes

A Résultats (deuxiéme pPartie)........ e, A-1

A.1 Présentationdesrésultats............................... A-2

ATl Cas NUMBIO 11 A-2

A 1.2 CaSIUMEBIO 12 e A-5

A1 8 CasNUMETO 18 oo A-8

A 1.4 CasUMEIO T4 e A-10

AT S A MU IO 15 e e e e A-14



Table des matiéres v

AT B Cas NMUMBIO 16 e e A-17

A 1.7 CaS NUIMBIO 17 i e e e A-19
AT B CaS NUMBIO 18 it e e e et A-22
A1 9 Cas NUMEBIO 1 e A-26

AT 10 CAS NUMBIO 20 . oo e e L A-30

A.2 Tableau de synthése.............i e A-34
B LISHIMGS ...ttt st B-1
B.1 Fichiers dedéciarations.......................... B-2
B.2 Module Calcul_RC. ..., B-6
B.3 Module Constr_ Graphe ... e B-8
B.4 Module Trait _Graphe ... B-11
B.5 Module Parcours_Graphe.............o e B-18
B.6 Module T.A._Listes. ... B-20
B.7 Modules T.A. EnsembIes. ... B-25

B.8 Modules T.A. TabBits . ... e B-40



/

Chapitre 1

Introduction




3]

Introduction

1.1 Objectifs

Initialement, {'objectif de ce mémoire était de reprendre un travail déja réalisé, dans le cadre d'un
mémoire élaboré au cours de 'année academique 1987-88, et de 'améliorer tant sur le plan informatique que
sur le plan du diagnostic en homéopathie. son domaine d'application. L‘application requise était en effet ia
mise en oeuvre d'une nouvelle méthode d'aide au diagnostic en médecine homéopathique : d'aide a la
recherche du remeéde a prescrire a un patient en fonction de ses symptémes et des principes sous-tendant
'homéopathie.

Cette méthode, qui retéve de la théorie des graphes, est issue de la collaboration entre un médecin
homéopathe et un mathématicien-physicien italiens et s'intitule : la méthode du Reméde Central.
Sur fe plan pratique, ia méthode s'integre dans le cadre du logiciel R.A.D.A.R. développé par f'unité
namuroise de recherche A.R.C.HIM.E.D.E. et commercialisé par la société belge ARCHIBEL. Ce logiciel
propose déia actueliement guatre méthodes d'aide a la décision en homéopathie. dont une qualifiée de
systéme expert.

En ce qui concerne I'amélioration de I'efficacité du diagnostic. un stage de quelques semaines. auprés
des initiateurs de la méthode du Remeéde Central, a savoir G. Resconi et M. Trionfi, aurait di nous permettre
d'acqueérir ies informations sur les modifications encourues par {a méthode au cours des deux annges nous
séparant du premier travail. Faute d'un outil informatique efficace (pour les raisons exposées ci-dessous),
donc aussi d'une expérience clinique subséquente, fa méthode n'avait cependant subi, sur le plan
théorique, qu'un léger supplement.

Nous espérons néanmoins gue l'amendement inclu i la méthode aura des effets conséquents et que
fimplémentation informatique proposée ici contribuera a une meilleure connaissance de cette méthode.

Sur le plan informatigue, le programme étant voué a étre utilisé par des médecins lors méme de leurs
consultations, il est imperatif que ies temps de réponse de ia méthode soient brefs. Les temps obtenus avec
Yalgorithmique choisie par J.-C. Gillet ayant été catastrophiques, nous nous efforcerons de profiter au mieux
des particularités de {a méthode ainsi que du langage de programmation empioyé, a savoir le C. afin de
perfectionner les performances.

D'autre part, la base de données contenant 'ensemble des informations homéopathiques utiles étant
assez conséquente, et étant donné l'introduction du logiciel R.A.D.AR. dans le monde des micro-
ordinateurs, nous nous appliquerons a réduire au maximum l'espace mémoire nécessaire a 'application de la
méthode.

1.2 Plan

Le mémoire est structuré comme suit.

Le contexte de ce travail étant 'nomeéogpathie. nous tentons au chapitre 2, de présenter les différents
concepts et principes généraux de cette discipline ainsi gue les outils traditionneis et informatiques dont ses
partisans disposent.
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La méthode du Reméde Central relevant de la théorie des graphes, le chapitre 3 rappeile fes
définitions des différents outiis relevant de cette discipline mathématique et utilisés par ia suite.

Le chapitre 4. quant a lui, décrit la méthode du Remeéde Central ainsi que la démarche des principaux
algorithmes mettant en oeuvre les principes de cette méthode.

Au chapitre 5. nous abordons la partie plus technique de ce travail. Nous y présentons et
développons en effet, tout d'abord les principales structures de données. et ensuite la démarche adoptée
lors de la conception de {'architecture logique et physique.

Le chapitre 6 contient fa présentation d'un ensemble de cas réels dont nous comparons et analysons
fes résultats obtenus avec les différentes méthodes du logiciel R.A.D.AR..

Nous cléturons fe travail par le chapitre 7 dans lequel nous formulons une conclusion générale.

Dans les annexes enfin, nous introduisons d'une part un second ensemble de cas cliniques
accompagnés des résuftats qu'ils engendrent par les différentes méthodes d'analyse. et d'autre par les
listings commentés de notre programme.
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2.1 L'homéopathie, médecine énergétique

L'homéopathie est une méthode thérapeutique découverte H y a prés de deux stéoles1.
Bien gue son objectif soit commun a celui de I'aliopathie, 'homéopathie est une discipline trés différente de
la meédecine traditionnelle. Les contrastes entre ces deux thérapies ne se bornent pas aux méthodes et
moyens de guérison, mais se retrouvent également sur le plan de la conception de I'organisme humain et de
la maladie.

2.1.1 L'organisme humain

Pour les scientifiques qui adhérent a 'homéopathie, I'organisme vivant est, d'abord, un tout intégré : il
n'est donc pas assimilé a un ensemble d'organes indépendants.

Ensuite. la caractéristique essentieile de 'étre humain est son action, gui se manifeste a tout moment &
trois niveaux qui sont, par ordre croissant d'importance : le physique, Fémotionnel® etie mentals. l.e Directeur
de I'Athenian School of Homeopathic Medicine, Georges Vithoulkas, précise d'ailleurs dans [VITH. p 26]
gue

«A chague instant I'activite de l'individu est centrée sur {'un de ces frois niveaux. Selon
les circonstances, le centre d'activité se déplace fréquemment et rapidement de f'un a
fautre, mais il existe néanmoins a tout moment, une interaction dynamique constante
entre ces trois plans.»

De plus, fout organisme vit en symbiose avec son environnement ; il est affecté constamment et de
diverses maniéres par {environnement dynamique gui l'entoure. L'organisme s'ajuste ainsi continuellement
de sorte a préserver un équilibre dynamique profitable & chacun. Tout déséquilibre correspond en effet &
une destruction qui affaiblit aussi bien l'organisme que I'environnement dans lequel i vit,

Notons encore que dans la mesure ou f'individu est envisagé comme un tout. un déséquilibre affecte
{'étre entier tant sur le plan physique que sur les plans émotionnel et mental.

2.1.2 Le mécanisme de défense

Afin de contrer les stimuli morbides, chaque organisme vivant est doté d'un mécanisme naturel de
défense qui réagit a toutes ces agressions. A ce propos, dans [VITH, p 23], G. Vithouikas écrit :

«Ce mécanisme est responsable du maintien d'un état d’'homéostasie, c¢'est-a-dire d'un
équilibre entre les processus tendant a désorganiser 'organisme et ceux tendant a

Le nom de cette thérapeutique fut employé pour la premiére fois en 1807 par S.Hahnemann. Ce nom provient du grec
omoios, «semblable», et pathos. «souffrant», et signifie : «qui traite avec quelque chose produisant un effet semblable
aux troubles dont il souffre».

i“C‘est le niveau d'existence humaine qui enregistre les changements dans les états émotionnels.” [VITH, p 34]
“Le plan mental est celui qui enregistre les changements de la compréhension et de la conscience.” [VITH, p 31]
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préserver son organisation. »

«L.orsque la force des stimuli devient supérieure a ia résistance le forganisme, un
déséquilibre se crée. (...} Bien que les effets de ce déséquilibre soient ressentis par ia
personne dans sa totalité, les manifestations quant a elies s'expriment de facon privilégiée
sur le plan physique, émotionnel ou mental, selon la prédisposition individuelle. Ce sont
ces symptémes ou groupes de symptémes gu'on a coutume — a tort — d'appeler
«maladie» alors qu'ils représentent en réalité ia lutte du mécanisme de défense face a un
stimulus morbide.»

Soulignons encore que,

«L.e mécanisme de défense crée foujours la meilleure protection possible a un moment
donné, s'efforgant de limiter les symptdmes aux niveaux les plus périphériques.» (c'est-a-
dire les moins stratégiques) [VITH, p 55].

'ensembie des symptdmes des trois niveaux détermine l'importance du déséquilibre, et le niveau
auquet le plus de symptomes se sont manifestés constitue le centre de gravité de la maladie. i y a dés lors
amélioration de {'état de santé si le centre de gravité se dépiace d'un niveau vers un autre de moindre
importance. et régression de I'état de santé si le déplacement est inverse.

Nous noterons encore gu'au sein de chague niveau, les groupes de symptdmes (ou maladies) sont
également classés par ordre de gravité. l peut ainsi y avoir amélioration ou régression de I'état de santé sans
que le centre de gravité ne se déplace de niveau.

2.1.3 La force vitale

Pour donner foi a l'existence du mécanisme de défense, certains scientifiques se sont référés aux
idées préconisées par {'école vitaliste ainsi qu'aux résultats des recherches réalisées par des biologistes
concernant le fonctionnement du corps d'un point de vue physique et chimique.

Au sujet de I'école vitaliste, G. Vithouikas écrit :

«{...} 1a conception «vitaliste» postula la présence d'une force (ou principe) vitaie
possédant ['intelligence et le pouvoir de gouverner les milliers de processus qui entrent
en jeu aussi bien chez 'homme bien portant que chez le malade. Selon cette théorie,
forganisme humain étant pius que ia somme de ses composants, ii était clair qu'une force
ou qu'un principe pénétrait 'organisme au moment de sa conception et guidait toutes les
fonctions de ia vie avant de disparaitre au moment de la mort. (...}

La force vitale est une influence dirigeant tous les aspects de la vie dans forganisme. Elle
s'adapte aux influences du milieu environnant, anime ia vie affective des individus, alimen-
te la créativité et les pensées et dirige l'inspiration spirituelle. (...) La force vitale inciut une
grande variété de fonctions ainsi que cet aspect qui chez le malade est chargé de tenter
de rétablir 'équiiibre et gue nous appelons «mécanisme de défense». Celui-ci fait partie
intégrante de la force vitale mais il n'est qu'une de ses fonctions ; (...) il peut étre conside-
ré comme un outil de la force vitale agissant dans le cadre de la maladie.» [VITH,
pp 57-58]
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En ce qui concerne les recherches sur le fonctionnement du corps, les développements du début du
XXeMe siscie dans la théorie du champ, la théorie quantique et la théorie de la refativité ont permis d'une part
de confirmer la présence de champs électromagnétiques dans tout organisme vivant, et d'autre part,
d‘élaborer des technologies observant et mesurant avec précision ces champs ainsi que certains de leurs
parametres.

Gréce a ces techniques,

«cerntaines observations semblent (...) confirmer qu'il existe bien une relation entre
changements électrodynamiques et modification de {'état émotionnei et physique aussi
bien chez le malade que chez 'homme bien portant.» [VITH, p 68]

Cette relation confirmerait le lien entre le champ et la force vitale.

L'ensemble des expériences et des découvertes réalisées dans ce domaine ont dés fors amené les
chercheurs a conclure comme G. Vithoulkas :

«Nous pouvons ainsi prétendre gu'il existe bien une force vitale animant tous les niveaux
de l'organisme humain -—un aspect de cette force étant le mécanisme de défense — et
que cette force posseéde toutes les qualités découvertes par la recherche moderne dans
le domaine des champs électrodynamiques biologiques et peut-étre pius encore.» [VITH.
p 73]

Soulignons enfin gu'étant donné que la matiére et I'énergie sont interchangeabies dans {e champ
électrodynamique, l'onde et ses parametres sont les unités de mesure d'un tel champ. Pour plus de détail,
nous convions le lecteur a consulter des manuels de physigue développant de tels propos. Nous
préciserons néanmoins gue l'amplitude d'une onde (C'est-a-dire sa hauteur) et la fréquence de la vibration
(c'est-a-dire le nombre d'ondes par unité de temps) sont proportionnelles & la force réelle contenue dans
{onde (ou a l'énergie du champ électrodynamique).

D'autre part,

«toute substance a une fréguence de résonance particuliére a laquelie elle vibrera avec
une force plus grande lorsgu’elle sera stimulée par une onde de méme fréquence.»
[VITH, p 86]

Or chaque composante du corps humain ayant tendance a vibrer en fonction de sa propre fréguence de
résonance. il est presque impossible de déterminer la force vitale de 'organisme humain en termes de
vibrations électrodynamiques. C'est pourquoi,

«le champ électromagnétigue du corps humain peut étre considéré comme étant son
«plan dynamique» — un plan d'une complexité inconcevable qui se conforme néanmoins
aux lois et aux principes propres aux concepts électromagnétiques de résonance.
d'harmonie, de renforcement et d'interférence. Ces lois et ces principes sont, de ce fait,
la base de la nouvelle «médecine énergétique».» [VITH, p 86]
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2.1.4 Principe de guérison

Lorsqu'un stimuius morbide4 affecte un organisme humain, il modifie instantanément la fréquence de
résonance du corps sur le plan dynamigue. Dans ce cas, comme nous l'avons vu ci-dessus, ia force vitale et
le mécanisme de défense tentent de neutraliser le stimulus et ce, en ramenant le corps a sa fréquence initiale
(sans produire de symptémes si possibie). Si la force du stimuius est supérieure a celle de force vitale, la
fréquence vibratoire reste modifiée et aprés une période de iatence pendant laquelie «le mécanisme de
défense commence par s'ajuster a ['effet du stimulus» [VITH, p 80], les symptdmes se manifestent sur le
plan physique, émotionnel ou mental.

Selon le principe de résonance, pour qu‘un stimulus engendre une réaction d'un mécanisme vivant, il

est nécessaire que sa fréquence vibratoire corresponde a la fréquence de résonance de 'organisme. Et, sila
fréquence de résonance d'une personne a été modifiée, l'individu considéré devient alors vuinérable & un
nouvel ensemble de maladies (dont la fréquence vibratoire correspond, évidemment, a la nouvelle
fréquence de résonance du corps) et uniqguement a celies-la.
Or, plus un organisme vivant est "attaque", plus son mécanisme de défense s'affaiblit. Le recours a une
thérapeutique renforcant le systéeme de défense est dés lors nécessaire afin que celui-ci puisse mener a bien
la guérison. L'idée de 'homéopathie est donc d'aider, le cas échéant, la force vitale a remplir ses fonctions
plutét que d'essayer de lui prendre sa place.

Un remede homeéopathique est donc une influence curative (ou un stimulus curatit) également
soumise au principe de résonance mais dont I'effet est de renforcer directement le systéme de défense sans
affecter initialement 'un des trois niveaux.

2.1.5 Les reméedes homéopathiques

Afin de déterminer quelies substances sont capables d'affecter directement le plan dynamique d'un
organisme, les partisans de cette «médecine énergétique» se sont concentrés sur ies seules manifestations
du mécanisme de défense perceptibles a leurs sens’ et qu'ils ont supposé étre des caractéristiques de la
fréquence vibratoire du malade. lis en ont alors déduit I'hypothése selon laquelle fa substance capable de
provoquer ies mémes symptémes dans un organisme sain devait avoir une fréquence vibratoire proche de
celle du matade et que dés lors, sefon le principe de résonance, elle était capable de renforcer le systéme de
defense affaibli.

4 . L L . o )
qui peut étre I'effet d’'un médicament, d'un choc émotionnel ou d'une influence du milieu environnant.
c'est-a-dire les symptomes manifestés par le patient.
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2.2 La contribution de S. Hahnemann

2.2.1 Biographie

Avant toutes ces découvertes d'ordre scientifique, un homme du XVIlI-XIX®™® sigcle avait déja
découvert. développé et systématisé les lois fondamentales de 'homéopathie.

Christian Frédéric Samuel Hahnemann naquit en 1755 & Meissen en Allemagne et mourut en 1843 a
Paris. lf entreprit des études de médecine et de chimie, et en 1779, il fut diplémé en médecine aprés avoir
frégenté les universités de Leipzig, de Vienne, et de Herlangen. En 1791, il entra a 'Académie des
Sciences de Mayence.

Rapidement, il acquit une renommeée considérable parmi ses collégues pour ses travaux et
publications dans les domaines de la medecine et de la chimie qu'il réalisait en marge de sa pratique médicale.
Neéanmoins. i restait insatisfait de la pratique de 'époque :

«Hahnemann était profondément perturbé par le manque de pensée fonfamentale sous-
tendant ia thérapeutique de son époque qui consistait en des saignées, des purgations,
des applications de sangsues, et ['utilisation de drogues toxiques.» [VITH, p 95]

Pour cette raison. il se retira de la pratique médicale et se consacra entiérement & la traduction d'ouvrages
médicaux tout en essayant de découvrir les principes fondamentaux sur lesquels devrait reposer la
thérapeutique.

2.2.2 La Loi de Similitude et I'expérimentation

En 1790, alors quiil traduisait le Traité de Matiére i\/ké'dicaie8 de PEcossais Wiilliam Cunen7, il découvrit les
premiers principes fondamentaux de son nouveau systéme thérapeutique.
Estimant, en effet, trop théoriques fes explications de I'action du mxinquina8 dans le traitement de la malaria, il
décida d'absorber lui-méme quelques doses de cette drogue afin d'en expérimenter les effets. [l découvrit
ainsi gue les symptdémes, pour lesquels fe guinquina était recommandé, apparaissaient lorsque la drogue
était administrée a un individu sain. Apres avoir réitéré cette expérience plusieurs fois sur lui-méme et sur
d'autres personnes ainsi qu'avec d'autres drogues de Ia pharmacopée de l'époque, il exprima les deux
premiers principes fondamentaux de sa thérapeutique. i s'agit d'abord de la Loi des Semblables ou Loi de
Similitude cu Similia Similibus Curentur selon laguelle toute substance capable de produire un ensembile de
symptéomes chez un individu sain peut guérir ce méme ensembie de symptdmes chez un individu malade.
Le second principe est la nécessité de I'expérimentation des agents thérapeutiques sur fes individus sains

SH s'agit d'un abrégé des actions des différents agents thérapeutigues.
Professeur de Université de Londres, né en 1710 et mort en 1790.
Arbre tropical de ia famille des rubiacées, dont 'écorce fournit la quinine et 12 cinchonine.



Introduction a i'homéopathie 10

. . . .9
afin d'en déterminer les vertus curatives.

Soulignons que si S. Hahnemann a clairement formuilé le principe de Similitude, il ne fut pas le premier
a {'avoir découvert. Un certain nombre de savants {'avaient au moins suggéré avant ui. Un des plus ilfustre fut
Hippocrate ; i faisait référence a deux méthodes de guérison : celle par les «contraires» et celle par ies
«similaires».

2.2.3 La dilution-dynamisation

Aprés avoir testé un bon nombre de drogues, S. Hahnemann se mit a les prescrire aux doses
pondérales communément admises a 'épogue.
Bien gu'elles amenaient la guérison, il constata rapidement que, d'une part, ces substances provoquaient
des aggravations initiales de tous les symptémes, et d'autre part, que {a réponse pouvait éire minime et de
courte durée.
De plus. S. Hahnemann désirait également expérimenter les effets de certaines substances toxiques comme
e mercure ou {'arsenic. mais dont I'absorption a des doses pondérales par des personnes saines était
inconcevable.

I eut alors lidée de réduire {a dose prescrite au dixieme de Ia dose précédente (et ce, plusieurs fois de
suite), mais lorsque la dilution fut telle que I'aggravation initiale des symptdmes n'apparaissait plus, le reméde
était tellement dilué qu'il était entierement démuni de tout pouvoir curateur.

C'est alors qu'il fit une découverte surprenante :

«il soumet chacune de ses dilutions a une série de secousses vigoureuses (ou

succussions, comme il les appelle), et découvre que les dilutions progressives obtenues
. X . . 1

de cette facon sont non seulement moins toxiques, mais encore plus puissantes °

il va considérer que l'eau distillée, 'alcool et le lactose {sucre de lait) sont des substances
médicales inertes, et c'est avec elles qu'il dilue ses remédes. Si le remede est soluble
dans 'eau ou dans l'alcoo!. il mélange une part de substance a 99 parts de liquide. puis
soumet le tout a 100 succussions vigoureuses. Cette solution «dynamisée» est appelée
«premiere centésimale' '». En mélangeant une part de la premiére centésimale a 99 parts
de liquide, agitée 100 fois a nouveau, il produit la deuxiéme centésimale. A la troisiéme
étape de ce procédé, 1a substance originelie est donc diluée un million de fois. Puis elle
fe sera 100 millions de fois a la quatrieme étape, et ainsi de suite. Apparemment,
Hahnemann pourra répéter cette opération 30 fois, mais ne dépassera pas ce nombre'Z »
[VITH2, p 30]

La justification du pouvoir des remeédes ainsi obtenus dépasse les [ois de 1a chimie et de la physique.
G. Vithoulkas précise en effet que :

gLa meéthode par laqueile les drogues sont expérimentées sur des organismes sains fut appelée «proving».

d'un point de vue thérapeutigue.

notée 1¢. Les dilutions de 1/10 sont également utilisées en homéopathie ; elles sont appelées «décimales» et
désignées par un «x»,

Actuellemnent, les homeéopathes utilisent avec succés des dilutions dépassant les 100.000¢ |
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«Selon les lois de la chimie, il existe une {imite au nombre de dilutions successives
pouvant étre réalisées sans perdre pour autant la substance originaie. Cette limite est
appelée «nombre d'Avogadrom» et correspond approximativement a une dilution
homéopathique de 24x (ou encore de 12¢). En conséqguence toute dilution excédant
24x ou 12c n'a pour ainsi dire pas la moindre chance de contenir fut-ce une molecule de ia
substance originale.» [VITH, p 103]

Toutefois, un tel raisonnement ne tient nullement compte du procédé dynamique des succussions.

La justification scientifique du pouvoir curateur des remédes homéopathiques diiués et dynamisés n'a
pas encore été établie. Néanmoins, les recherches contemporaines ont déja prouvé que les substances.
obtenues aprés une dilution hahnemanienne de 30c par exemple, présentent des propriétés chimiques
différentes de celles de leurs solvants.

Si la science est encore actuellement démunie de justifications rationnelles face a un tel procéde, les
explications théoriques ne manguent pas. Selon S. Hahnemann lui-méme,

«c'est dynamiguement, a la fagon d'une contagion, gue cette influence médicamenteuse
se produit sur notre organisme, et cela. sans la moindre transmission de parcelle matérielle
médicamenteuse.» [VITH2, p 32)

Pour G. Vithoulkas,

«|l semble gue cette technique libére une nouvelle forme d'énergie. L'énergie contenue,
de fagon iilimitée, dans la substance originaie est libérée et transmise aux moiécules du
solvant. Lorsqu'il n'y a plus de substance originaie, I'énergie qui a été transmise au
solvant peut néanmoins étre augmentée ad infinitum. Ce sont les molécules du soivant
qui ont alors capté I'énergie dynamique de la substance originale. Les résultats cliniques
nous apprennent gue I'‘énergie thérapeutique conserve toujours la «fréguence
vibratoire» de la substance originale mais que cette énergie s'est accrue a tel point qu'elle
est capable de stimuler le plan énergétique du patient pour entrainer fa guérison.» [VITH.
pp 104,105]

i a également préciseé :

«On a découvert qu'un électron peut subir 'influence électrostatique d'un autre électron
et qu'il se produit entre eux un échange informationnetl, quelle que soit leur distance. Le
physicien Richard Feynmann14 considére gue cela se produit par le truchement d'un
échange de photons «virtuels», sans gque «rien» ne se passe de fagon concrete, sauf
une interaction a distance. [l est maintenant démontré de fagon expérimentale que deux
particuies, dans fa mesure ou elles ont été en contact a un moment donné, garderont la
mémoire de ce contact. Par le procédé dynamique des «succussions» se crée-t-il les
conditions éléctrostatiques optima permettant cet échange informationnel entre les
électrons de la substance diluée et ceux de la substance inerte qui lui sert de solvant ? I
est permis de l'envisager (...)» [VITH2, pp 32,33]

. . 2
1:"Avogadro est un chimiste italien né en 1776 et mort en 1856. Le nombre d'Avogadro est le nombre N = 6,023.10 3 de

molécules contenues dans une molécule-gramme.
Selon 'encyclopédie Universalis, il s'agit du physicien le plus remarquable du siécle; né a New York le 11 mai 1918 et
mort le 15 février 1988. En 1965, il regut le prix Nobel de physique pour ses travaux sur I'électrodynamigue guantique.
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Pour Thorwald Dethiefsen. tout repose sur le fait que c'est l'information qui guérit, et if précise d'ailleurs
ace propos :

«|'information est toujours quelque chose d'immatériel qui a besocin d'un support pour
étre transmise. Ce support peut étre fait de substances diverses (...) mais linformation
qu'il porte reste la méme, il remplit simplement un office. Les mémes supports sont
susceptibles de porter des informations trés différentes, les mémes informations peuvent
étre confiées a des supports trés varies. En principe, la primauté est donnée a
'information et non au support. {...)

Pour introduire un processus curatif, il faut (...) que la conscience se transforme. gu'elle
augmente. Cela ne peut se produire que par l'apport d'une «information» nouvelie. C'est
le role que prend le médicament censé apporter {information manqguante, il est alors vrai-
ment un moyen de guérison, un «transmetteur d'informations».» [DETH, pp 138.139)

Selon lui, les informations curatives se retrouvent dans les minéraux, les plantes et les animaux dans lesquels
elles s'individualisent. La dynamisation est alors un procedé qui débarasse {'information de son attache
organique et qui la lie & un «porteur dinformations» (I'alcool, eau ou le lactose) afin de pouvoir la transmettre.

2.3 Une prescription homéopathique

A présent que nous avons exposé les principes fondamentaux sous-tendant 'homéopathie, nous
allons présenter la démarche suivie par un medecin homéopathe afin d'établir une prescription.

La caractéristique essentielle d'une prescription homeopathigue est le fait qu'elle prend sa source
dans l'individu maiade et non, comme une prescription allopathique, dans le nom de la maladie.

L'objectif de la premiére phase de toute consultation homeéopathique consiste dés lors en
I'individualisation du patient & partir de tous ses symptdmes spécifiques, tant sur le plan physique que sur les
plans émotionnel et mental. Ainsi, au cours de cette phase, le praticien récolte le plus d'informations
possible, d'abord en écoutant le patient parier spontanément. et ensuite en iui posant une série de
questions qui «embrassent les principaux aspects dynamiques de 'existence quotidienne‘s»‘ [VITHZ. p 62]
Comme G. Vithoulkas, précisons que :

«{l va sans dire que cet interrogatoire n'exclut pas un examen clinique, parfois ia demande
de certains examens complémentaires ou d'un électro-cardiogramme, s'if en est besoin.»
[ViTH2, p 62]

Cette premiére phase se termine par la hiérarchisation de I'ensemble des symptémes du patient. c¢'est-a-dire
par I'attribution d'une intensité a chaque symptéme, proportionnelle a son importance.

La seconde et derniere étape est celle au cours de laquelie I'noméopathe applique 1a Loi de Similitude
a 'ensemble des symptomes du patient. Le médecin recherche donc alors la substance qui. au cours des
expérimentations, a provoqué les symptémes les plus similaires possibles a ceux présentés par le patient.
On peut dire que cette étape consiste en une individualisation du reméde, reméde faisant I'objet de la

1Scess. questions peuvent étre, par exemple | comment supporte-t-on le chaud, le froid ? éprouve-t-on des coleres, des
peurs ? dans quelle position dort-on ? a-{-on des désirs ou des aversions sur le plan alimentaire ?
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prescription.

2.4 Les outils homéopathiques

Si, pour {a premiere partie de sa consuitation, I'homeopathe n'a besoin que d'un styio, d'un bloc-notes.
d'un sens aigu de l'observation et d'une bonne dose d'objectivité, pour la seconde partie. il a besocin de
pouvoir consulter la liste des symptdmes provoqués par les différents remédes absorbés par des personnes
saines.

Jusgu'il y a peu, ces renssignements étaient uniguement consignés dans des ouvrages écritsm. Mais
étant donné le développement actuel de l'informatique, et surtout de sa capacité de stocker et de gérer un
grand nombre de données en un temps relativement court, des unités de recherche telles que
A.R.C.H.I.ME.D.E.17 et Kent Homeopathic Assocéates‘8 ont développé et proposé aux homéopathes une
nouvelle forme d'outils.

2.4.1 Les outils traditionnels

Nous avons vu gque pour individualiser le reméde a prescrire, le médecin homéopathe devait
confronter 'ensemble des symptdmes relevés sur les trois plans du patient & ceux présentés par des
personnes ayant absorbé des drogues alors gu'elles étaient en bonne santé.

Afin de rendre cette confrontation réalisable, toutes les pathtz)génésies19 des remedes découvertes
depuis S. Hahnemann ont ete consignées dans des ouvrages intitulés Materia Medica cu Matiére
Meédicale homeéopathique. Ces ouvrages décrivent les caractéristiques et l'action des remédes ; ils
permettent ainsi de décider non seulement du remeéde a prescrire, mais également de sa dilution ainsi que de
{a durée du traitement médical.

La source de ces ouvrages est 'expérimentation volontaire des remedes potentiels sur des personnes
saines. Cependant. ces expériences ayant leurs «limites qu'il importe de ne pas transgresser»
[DEMARQUE, p 90]. deux autres sources ont également été exploitées dans fe but d'enrichir au maximum
les pathogénésies. |l s'agit de la toxicologie et de f'observation clinique.

. . . 20 . . 21
A propos de ces deux sources secondaires, Léon Simon™, cité par le docteur Denis Demarque” | dit :

«La toxicologie peut, en effet, fournir des indications utiles. 1l ne faut pas oublier
cependant que les empoisonnements sont des orages terribles qui offrent peu
d'analogie avec les maladies naturelles. Mais tous les sujets empoisonnés ne
succombent pas et, chez ceux qui survivent, on voit se développer une véritable maladie

16Nous qualifierons ces outils de traditionnels.
7a.s.b‘l‘ belge localisée au 21, rue du Sart a Soilles, 5170 Riviére.
Association américaine localisée a 1386 San Anselmo Avenue, San Anselmo, CA 94960 USA.

Une pathogénésie d'un reméde est l'ensemble des symptomes que ce remede engendre , a doses infinitésimales, sur
les trois plans d'un individu sain.

En 1876, il publia la traduction francaise du Traité de Matiére Médicale Homéopathique de S. Hahnemann.
Président de I'Association Frangaise pour la recherche en Homéopathie.
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médicale, dont les phases peuvent étre régulierement observées et dont les symptdémes,
tres précis. doivent prendre piace a cété de ceux révéiés par I'expérimentation pure.

L'observation clinique permet de constater les symptémes anlificiels gui naissent si
souvent par {'abus des medicaments hérciques. Ici 'observation est plus difficile. Ces
médicaments ayant été donnés a des malades, une partie des effets observés peut
appartenir a la maladie eile-méme. {...) Mais guand on voit une méme substance produire
un symptdme identique chez des sujets atteints de maladies diverses (...) on est en droit
de considérer ce symptéme comme appartenant a I'agent employé.» [DEMARQUE, p 90]

Si une Matiére Médicale homeéopathique se construit remede par remeéde, on peut comprendre que la
clé d'acces d'un tel ouvrage soit le remede.
Cependant, au cours d'une séance de consultations, ie médecin homéopathe est souvent amené & devoir
chercher LE reméde le plus approprié & chacun de ses patients. Ainsi, pour des raisons de rapidité et
d'efficacité. les homeéopathes ont imaginé l'utifisation d'un second outil, contenant {es mémes informations
que ies Matieres Médicales mais présentées d'une maniére pius pratique pour la recherche de remédes sur
base de listes de symptoémes. Cet outil est le Répertoire ; il fournit, pour chague symptémezz. la liste des
remedes qui le contiennent dans leur pathogénésie.

La premiére Matiere Médicale homeopathigue fut, bien sir, rédigée par 8. Hahnemann. Elle fut
publiée de 1811 a 1821 et contenait, en six volumes, les pathogénésies de 65 remeédes. Bien que ies
maladies aient évolué depuis 180 ans, les symptdémes occasionnés par une drogue ne varient pas. lLes
pathogénésies découvertes par S. Hahnemann sont dés lors encore vaiables a notre épogue. Le seul
reproche que f'on puisse accepter a leur égard est 'incompiétude, car depuis prés de deux siécles, les
moyens d'observation du corps humain se sont considérablement améliorés et ont ainsi permis la
"découverte” de nouveaux symptomes.

De nos jours, fa Matiere Médicale homéopathique la plus connue est celle de T.F. Allen. Elle recense,
en douze volumes, les pathogénésies de plus de 1500 remeédes. Quant aux Répertoires, le premier est
également 'ceuvre de 8. Hahnemann et date de 1817. Selon le docteur Frederik Schroyens, il en existerait
plus de 110, dont ie plus célébre est celui de James Tyler Kent®

2.4.2 Les outils informatiques

2.4.2.1 Introduction

L'ordinateur est un outil doté d'une mémoire de plus en pius étendue, capabie de traiter, notamment
au moyen de mots-ciés, des quantités énormes de données et a y naviguer de maniére sélective. Grace a
ces qualités, ordinateur constitue un outil tres intéressant pour tout homéopathe consciencieux. i} lui
permet, en effet, de consulter les Répertoires et les Matiéres Médicales selon différents critéres, et l'aide
ainsi a décider du meilleur remede a prescrire.

22 . . . ) < . . .
Pour rendre aisé faccés aux Répertoires, les symptdmes y sont classés suivant un ordre logique comme, par
exemple, suivant les différentes parties du corps.

2Médecin homéopathe du XIXET® siacle. La premiére édition de son Répertoire date de 1897.
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Soulignons que si l'informatique s'introduit dans le monde homéopathique, ce n'est nuliement pour
prendre la place du médecin homéopathe, mais bien pour I'aider a tirer profit au maximum de toutes les
données dont il dispose afin d'appliquer au mieux la Loi de Similitude a chacun de ses patients.

2.4.2.2 R.A.D.A.R. (Rapid Aid Drug Aimed Research)

R.A.D.A.R. est un logiciel congu et développé par le groupe A.R.C.H.ILM.E.D.E., en collaboration
avec. notamment, des informaticiens et des médecins homéopathes. Son objectii est d'apporter une aide
significative & la prescription de remedes homéopathiques tout en essayant de laisser I'homéopathe dans
son environnement de travail manuel.

La base de données, sur laquelie travaille ie logiciel, se compose des Matieres Médicales de Allen, de
Boericke, d'Hahnemann et de Hering ainsi que du Répertoire de Kent et du Synthési524. Chacun de ces
ouvrages peut étre consulté individuellement et se présente a I'écran sous la méme forme que son
exemplaire imprimé.

L'aide proposée par le logiciel R.A.D.A.R. concerne ies deux phases de toute prescription
homéopathique. Bien qu‘un logiciel ne pourrait identifier les symptdmes d'un patient, R.A.D.A.R. permet
une navigation aisée au travers des différents ouvrages informatisés et propose des recherches par mots-
clés. [l permet, non seuiement, de pointer et de mémoriser rapidement les informations souhaitées, mais il
peut en outre suggérer des symptémes et orienter ainsi la démarche investigatrice du medecin auprés de
son patient.

Pour ce qui est de l'individualisation du remede, R.A.D.A.R. dispose actueliement de quatre méthodes
d'analyse de Ia liste pondérée25 des symptémes du patient. Trois de ces méthodes proposent leurs résuitats
sous la forme d'un tableau précédé de la liste des symptomes sélectionnés. Le tout se présente sous ia
forme suivante :

1
t
1
I
1

K 6 2341 1 - MIND - ANXIETY - chill, - during 27
K 17 12345 2 - MIND - DEATH, - presentizent of 46
K 423 12342 3 - MOUTH - TASTE, - eqgs,like rotten {1
K 104512 1 4 - EXTREMITIES - FAIN - influenza,during .8
! 703 3 5 b 4 b ? 9 oo 2o @
acon. hep. arn. merc, chel. ars, calc. puls. rhus-t. verat, apis agn. aloe arg-n. bell. @
49 273 U4 U4 4y Uy EE 23 FTR I VA T VI VI ) 1/2 @
§/22 712 7110 7111 /12 4/8 4/8  4/8 4/T &/ 3713 5/10 5710 3/10  5/10 ®
- 3 -1 - - 3 3 2 2 - - - - -
2= 3 2 1 2 {1 ! t l 37 2 Z Z
ACHES t 3 3 - - - - - - - - - - - ®
2 - - - i

2"'Le Synthésis est un Répertoire construit a partir de la 6™ Edition Américaine du Répertoire de Kent dans laquelle ont
été insérées toutes les informations homéopathiques recueillies dans la littérature, ainsi que les résuitats des
expériences d'homéopathes. Ce Répertoire se présente donc sous la méme forme que celui de Kent. Son objectif est de
synthétiser, a ('échelle mondiale, la connaissance homéopathigue.

2 liste de symptomes dans laquelle e médecin homéopathe aura attribué une intensité (nombre de 0 4 10) & chaque
symptéme, proportionnelle a son importance chez le matade.
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Si nous décomposons la liste des symptdmes en sept colonnes, elles représentent, dans l'ordre :

1.
2.

6.
7.

le Répertoire duquel le sympiéme est extrait (K pour Kent, S pour Synthésis);

{a page du Répertoire (de Kent uniquement) a laquelle le symptéme est consigné (si ie
symptoéme est extrait du Synthésis, cette colonne est vide);

les degrés des remédes dont {analyse a tenu compte {R.A.D.A.R. permet, en effet, de

favoriser, au cours de 'analyse, les remedes dont les degrés ont une valeur précise pour le
symptome considéré) (soit Dg = {dg; i€ R }, ol R est l'ensemble des remédes);

l'intensité attribuée au symptéme par 'homéopathe (soit I,):

le numéro du symptdme (utilisé pour identifier le symptdome dans le tableau des résultats)
{soit s);

{intitulé exact du symptome;

e nombre de remedes référengant le symptéme dans le Répertoire considéré.

Quant au tableau des résuitats, il contient, ligne par figne :

1.
2.

le rang du classement des remedes selon ia méthode d'analyse choisie:
le nom abrégé des remedes;

pour chague symptoéme identifié par son numéro (s), les remédes qui le soignent ainsi que
les degrés (soient d.) avec lesquels ils interviennent (le fait qu'un remeéde ne contienne

pas un des symptémes du patient dans sa pathogénésie est noté par un tiret);

le score global de chaque remeéde. |l se compose, d'une part, du nombre de symptomes
couverts par le reméde, et d'autre part, de la somme des degrés d'intervention sur les
différents symptédmes qu'il couvre (soit F). En d'autres termes, soit Sr lensembie des

symptdmes touchés par ie remede r,

F=lses)

le score alternatif de chaque reméde. Il se compose de deux nombres (soient G et H)
définis de la fagon suivante : soit S, I'ensembie des symptomes touchés par le remederr,

G= E(SESF} s

H= z(s € Sy, dgy € Dg) dgr-ls

Ce qui différencie les trois méthodes d'analyse présentant leurs résultats sur base du méme sguelette,
ce sont naturellement les critéres de classement des remédes.
La premiére méthode. appelée la "Répentorisation classique”, fonde son jugement sur la valeur de la somme
des intensités des symptdémes couverts (c'est-a-dire {'élément G). En cas d'égalité, la méthode favorise les
remédes pour lesguels la somme H des intensités des symptémes couverts, pondérées par les degrés du
remede, est la plus élevée.
La deuxiéme méthode valorise les remedes selon les mémes critéres que la précédente, en les considérant,
toutefois, dans {'ordre inverse.
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Quant & la troisiéme méthode, appelée "The Samuel Ponderation Factor”26 ou SPF, son objectif est de
metire en évidence les remédes couvrant les symptémes caractéristiquesgy, remedes qui sont souvent
moins bien classés par le fait qu'ils couvrent en général peu de symptomes. Sur base de ce principe, la
méthode effectue, pour chaque remede, un calcul suivant une formule revalorisant les “petits symptémes” et
les remédes qui les soignent : et les remedes sont classés sur base du résultat de ce calcul.

La quatriéme et derniére meéthode proposée par e logiciel R.A.D.A.R. différe des trois précédentes
tant en ce qui concerne son interface avec {'utilisateur que sur le plan de ses principes de répertorisation.
Celie-ci est en effet basée non seulement sur {es informations contenues dans les Répertoires et les
Matiéres Médicales mais également sur ['expérience clinigue du docteur G. Vithoulkas. A ce titre, cette
méthode, appelée "méthode Vithoulkas" ou VES, est qualifiée de systéme expert.

Les résultats de cette méthode sont présentés de ia fagon suivante ;

V.E.S.-COMPUTE 5> + ? AnalyzeTg?gd;gogytggEient Symptoms Tune

The VES is designed to give you some brillianc suggestions, but
your final judgment should always be related to
your own knowledge of the Materia Medica

~--Help in Preseribing s oo o e o o
Unbalanced underlining : change the intensity of some symptoms
or add some more symptoms with another intensity

~==Help 1N InterrOgation - = s o e e ot o o e e ke
Too many symptoms (25 %) with intensity ¢
You can question about
acon. 403.6

What can I do for you ? >

Quire les commandes exécutables a ce niveau du logiciel ainsi qu'un message introductif & outit VES, cet

écran est scindé en deux rubriques proposant chacune différents messages selon les "scores” obtenus par

fes remedes. Dans la premiere, intitulée "Help in Prescribing”, deux nombres peuvent, en effet, étre

associés a un remede ; il s'agit du score global et du taux de confiance, calculés tous deux selon des

formules concrétisant les principes de la méthode d'analyse du docteur Vithoulkas. Un remeéde sera alors

d'autant plus conseillé que son score absclu est éleve et numériquement éloigné de son précédent, et que

son score absolu ainsi que son taux de confiance sont supérieurs & 100.

Selon la précision des sympidmes du patient, trois cas de figure sont possibles :

- Soit la méthode détermine sans hesitation le reméde & conseiller. Dans ce cas, le score absolu de ce
remede ainsi gue le taux de confiance que la méthode lui accorde, lui sont joints dans {a premiére rubrique
alors que fa seconde reste vide.

- Soit la méthode ne dispose pas d'éléments suffisants pour isoler un seul reméde. Dans ce cas, elle
suggére a 'homéopathe d'approfondir les symptdmes du patient et lui propose de diriger ses recherches

26Cette méthode a été développée en collaboration avec l'association hollandaise SAMUEL.

On dit d'un symptéme qu'il est caractéristique s'il est soigné par peu de remédes. Notons qu'il semblerait que ces
remedes couvrent en général peu de symptomes.
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vers un ensemble de remedes ayant obtenu les meilleurs scores absolus. La premiere rubrique présente
alors le reméde au score absolu ie plus élevé, et la seconde fournit, avec un message de guidance, les
autres remedes a analyser.

- Soit les remédes analysés sont trop peu dissociables. Dans ce cas, la premiére rubrique reste vierge et la
seconde présente, avec un message de suggestion de démarche a suivre, les remédes aux meilleurs
scores absolus.

Quant aux commandes exécutables a ce niveau du logiciel, 1la méthode permet notamment, de visualiser ia
répertorisation de I'ensemble des remedes analyseés.

Iy - - il 5 -
Yie £ RENBRTEE *0 * 7 Explad fiPREnERREs LARGE REMEDIES

cench. : B2.454 acon. : 403.596

goss. ¢ 40.985 apis : 115.509

lac-d. : 12,278 hep. ¢ 67.333

vip. : 10,243 chel. : 61.751
arn. : 57.110
agn. : 49.029
med. i 46,225
aloe 44,441
merc. : 39.708
arg-n. : 37.542
plat. v 37.327
mur-ac. : 37.182
graph. : 30.803
veract. : 30.535
ferr. : 29.928
nit-ac. ¢ 29.012
tach. : 25.033
bell. : 24.399
nux-v. : 22.668
rhus-¢t. : 22,220

What can I do for you ? »>

A ce stade, nous constatons que la méthode distingue trois types de remédes et ce, selon le nombre de
symptdmes composant leur pathogénésie. Ainsi, les remédes seront qualifiés de "small". "medium" ou
"farge" selon qu'ils soignent respectivement de 1 a 50, de 51 a 500 ou plus de 500 symptomes.

Nous soulignerons que les résultats obtenus par cette méthode sembient appréciés par les homéopathes
qui osent utiliser ie logiciel.
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3.1 Introduction

{.a méthode que nous allons développer au chapitre suivant utilise le concept de graphe ainsi que la
discipline mathématique qui en découle. Ce chapitre-ci définit dés lors, de maniére formelle, les différents
outils de "théorie des graphes’ utilisés par ia suite.

Nous signalons au lecteur que les définitions qui composent ce chapitre sont tirées des références
bibliographigues suivantes : {BERGE], [MINOUX], [PICARD] et [FICHEFET].

3.2 Concepts fondamentaux

3.2.1 Un graphe et ses composants

Un graphe G=(X,U) est un couple constitué de :
-unensemble X ={Xy, X5,..., Xy }

- une famille U =(uy, Up,..., Uy) d'éléments du produit cartésien
XxX={{xyixeXyeY}
et ou un élément (x,y) de X x X peut apparaitre plusieurs fois dans la famille U.

Les éléments de I'ensemble X sont appeiés les sommets du graphe et sont representés par des
points, tandis que les éléments de fa famiile U sont appelés les arcs du graphe et sont représentés par des
segments flechés reliant les sommets du graphe.

Le nombre d'arcs de G ayant x comme extrémité initiale et y comme extrémité terminale (x ety € X) est
appelé la muitiplicité du couple (x,y).

Si le nombre d'arcs, entre deux sommets quelconques du graphe G. ne peut jamais excéder un
entier p, on dira que G est un p-graphe.

Pour un arc u=(xy) defafamile U,
le point x est son extrémité initiale, et
le point y est son extrémité finale (ou terminaie).

Un arc de la forme u = (x,x) est appeié une boucle.

Deux sommets x et y sont des sommets adjacents si
- ils sont distincts et
- deux de leurs extrémités sont communes, ¢'est-a-dire s'if existe un arc u = (xy) ou
un arc v={y.x.

Si un sommet x du graphe G = (X,U) n'est adjacent a aucun autre sommet du graphe, alors x est dit
sommet isolé.
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Si x n'est adjacent gu'a un seul sommet du graphe, alors x est dit sommet pendant.

Une séquence p = ( Uy, Uy, Ug y,g> 0, d'arcs du graphe G est appeiée chemin de iongueur q si
pour chague arc u; de la séquence ( 0 <i<q ), 'extremité finale de u; coincide avec l'extrémité initiale de
‘'arc u, 4.
L'extrémité initiale de u, est alors appelée extrémité initiale (ou origine) du chemin pu, et 'extrémité finale

de Ug est appelée extrémité finale (ou terminale) de u.

UUn chemin dont les extrémités coincident est appelé un circuit.

La longueur du plus court chemin joignant un sommet x & un sommet y (x,y € X) est l'écart du
sommet x au sommet v.

Pour deux sommets x et y du graphe G, s'il existe un arc ayant son extrémité initiale en x et son
extrémité finale en y (c'est-a-dire un arc de la forme (x,y)), alors y est dit successeur ou suivant de x, et x
est dit prédécesseur ou précédent de y.

Pour deux sommets x et y du graphe G, s'if existe un chemin ayant son exirémité initiale en x et son extrémité
terminale en vy, alors x est un ascendant ou ancétre de y, et y est un descendant de x.

Si f'écart de x a y est égal a k, alors x est ascendant d'ordre k de vy, et y est un descendant d'ordre k
de x.

L'ensemble des successeurs de X se note I'x, et 'ensemble des prédécesseurs de x se note rx.
Remarquonsque si X = rx= a, alors X est isolé.
L'ensembie de tous les sommets qui sont extrémités terminales d'arcs dont 'extrémité initiale est un sommet
de I'x se note Mx.
Ix est donc 'ensemble des sommets accessibles de x par un chemin de longueur 2.
De la méme facon, rkx est l'ensemble des sommets accessibles de x par un chemin de longueur k.

Un graphe G,, dont les sommets sont des élements de A (A inclus dans X) et dont les arcs sont les arcs

de G ayant leurs extrémités initiales et terminales dans A, est dit sous-graphe de G = (X,U) engendré
par A.

3.2.2 Graphe non-orienté

Parfois, il arrive que la direction des fleches des arcs n'importe pas ; il importe seulement de connaitre
les paires de points reliées ainsi gue le nombre d'occurences de ces paires.
Dans ce cas, on ne pariera plus de graphe, mais de muitigraphe G = (X,E), ol X reste 'ensembie des
sommets et £ est {'ensembie des arétes du graphe (une aréte est représentée graphiquement par un
segment entre les points qu'elle relie).

Un multigraphe est appelé un graphe simple si et seulement si
- it n'y a pas de boucie, et
- une aréte, au plus, relie deux sommets.
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Une suite ¥ =( 1. €p..., € }. q> 0, d'arétes du mulitigraphe G (non nécessairement distinctes) est
appelée pseudo-chaine de longueur g si pour chague aréte e; (1 <i < g) de la suite, ; est relié a ;.4 par
une de ses extremites et a g;, 4 par lautre.

L'extrémite de ey qui n'est pas commune a e, et e,, et 'extrémité de €q qui n‘est pas commune a €q-1 €t eq
sont appelées les extréemités de ia pseudo-chaine.

Une chaine est une pseudo-chaine dans laquelle, s'il y a répétition d'arétes, chaque aréte répétée
est parcourue dans le méme sens.

3.3 Quelques propriétés particuliéres

3.3.1 La connexité

Un graphe G = (X,E) est connexe ou simplement connexe si et seulement si, pour tous
sommets x et y du graphe, on peut affirner que x et y sont joints par une chaine.

La relation :
xRy = soitx=y,
soit il existe une chaine joighant x ety

est une relation d'équivalence sur X.
Les classes d'équivalence induites sur X par cette relation forment une partition de X en : Xy, X,,..., Xp.
Un graphe est dit connexe si p vaut 1.

Les sous-graphes Gv Gy, Gp engendrés par les sous-ensembles Xy Xy, Xp sont appelés ies

composantes simpiement connexes du graphe G. Chague composante simplement connexe est
donc un graphe connexe.

3.3.2 Graphe biparti

Un graphe G =(X,U) est biparti si 'ensemble de ses sommets peut étre partitionné en deux sous-
ensembles Xql et )(2 de sorte gue deux sommets du méme sous-ensemble ne soient jamais adjacents.

On peut noter un tel graphe G = (Xy,X,,U).

3.3.3 Matrice associée a un graphe

Soit un p-graphe G = (X,U) dont les sommets sont Xy, Xp...., X La matrice d'adjacence du

n-
p.graphe (ou matrice d'incidence sommet-sommet) est ia matrice carrée M telle que :

- chaqgue ligne et chague colonne correspond a un sommet de G,
- chaque élément fv‘lii est égal a {a muitiplicité du couple (xi,xj).
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Remarquons que si G est un 1-graphe, sa matrice d'adjacence ne posséde gque des élémentsOou 1.

3.4 Le probleme du plus court chemin

On appelie probléme du plus court chemin (cu probiéme du chemin de longueur
minimaie) e probléme défini comme suit ;

Etant donné un graphe G = (X,U) sans boucle, associons a chaque arc u un nombre p(u)
positif, négatif ou nul que nous appelierons le poids (ou la longueur pondérée) de {'arc u.
e probléme consiste alors a rechercher, parmi 'ensemble des chemins joignant un
sommet x & un sommet y (X,y € X), un chemin p dont le poids total

P} =2, & 1y PW)

soit minimal.

Les algorithmes de résolution de ce probleme différent suivant les propriéiés du graphe :
*puzC YuelU (ou p(uysO Yuel);

"pw=1vYuceU;

* G ne contient pas de circuit ;

* G et p(u) sont quelcongues ;

et également suivant le probléme considéré :
* recherche du pius court chemin joignant un sommet a un autre ;
* recherche du plus court chemin joignant un sommet a tous les autres ;

* recherche du plus court chemin entre tous les couples de sommets.

L'algorithme que nous présentons ci-dessous résout le probleme du pius court chemin joignant un
sommet a tous les autres d'un graphe G = (X,U) et suppose que ce dernier n'a pas de circuit. 1 considére
encore gue les poids des arcs de G sont tous égaux a 1. Ces hypothéses sont celles gue nous
rencontrerons par ia suite.

En considérant les éléments suivants :

soient
y le sommet de G pour le quel nous cherchons le plus court chemin ;
D fensembie des sommets du graphe en cours de développement ;
S I'ensemble des sommets du graphe déja traités :
rs 'ensemble des sommets du graphe adjacents aux sommets de l'ensemble S ;
pmi(x) le poids total du plus court chemin joignant y a x (x e D), c’est-a-dire les valeurs

cherchées ;
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l'algorithme de Moore-Dijkstra est ie suivant :

~

O o~
-

POUR tout &lément x € X\{y}
FAIRE
pR{x) = +oo ;
FIN POUR ;
TANT QUE S <> o
FATIRE
S =TS \ D ;
= DUS ;
koe= k + 1 ;
POUR tout €élément x € §

pr(x) := Kk ;
FIN POUR ;
FIN TANT QUE ;

Dans la mesure ol ce que nous chercherons est le sommet du graphe pour leguel la longueur du
chemin le plus court pour atteindre e sommet qui jui est le plus éloigné est la plus petite, nous pouvons, tout
en en conservant l'idée, simpilifier I'algorithme de Moore-Dijkstra de la sorte :

D := {y} ;

S = {y} ;

k t= 0 ;

TANT QUE S <> @&

FAIRE
§ = ['S \ D ;
D:=DUS ;
k = k + 1 ;

FIN_TANT QUE ;

Soulignons que dans cette derniére version, le résuitat attendu du traitement est {'élément k.
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4.1 Principe de base

4.1.1 Note préliminaire

Les seules sources traitant du principe de base de la méthode du Reméde Central que j'ai pu consulter
ont été e mémoire réalisé par J.-C. Gillet en 1988 ainsi que I'un de ses rapports intermédiaires parvenu a
G. Resconi. C'est la raison pour laguelle je me contenterai, sur ce point, de résumer quelque peu les propos
de J.-C. Gillet dans une premiere partie. et ensuite d'émetire quelques commentaires personnels sur le
sujet.

4.1.2 La théorie de I'équivalence logique
(telle que décrite par J.-C. Gillet)

L.a méthode du Reméde Central est fondée sur la proposition, suggérée par G. Resconi et
M. Trionfi, de formaliser le Répertoire de Kent en introduisant dans ce dernier une structure logique,
et plus précisément une relation d'équivalence logique entre remeédes et symptomes.
Cette proposition repose sur I'hypothése générale suivante, admise par tout homéopathe utilisant le
Répertoire de Kent.

Hypothése sénérale

Toutes les expériences homéopathiques contenues dans le Répertoire sont vraies.

Comme toute relation logique, une équivalence logique s'applique entre des propositions
logiques. Ainsi, 4 chague reméde r et A chaque symptdme s du Réperioire, nous associerons les
f=2
propositions logiques R et S définies comme suit.

Soit P un patient en consultation chez un médecin homéopathe.
R est vraie sile reméde r est prescrit a P,

R est fausse sinon (on note "R).

S est vraie si P présente le symptdme s.

S est fausse sinon (on note ~S).

[Déf. 1]
La relation d'équivalence logique proposée est alors la suivante :
Si, dans le Répertoire, le symptome s fait référence au traitement r,
Alors R<«"S
[Déf. 2]

Cette relation signifie que la prescription du remede r est logiquement équivalente a l'absence du
symptdme s chez le patient P, dans la mesure ol la correspondance entre le symptdme et le reméde
- considérés est établie dans le Répertoire de référence.
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Les propriétés de la relation ainsi définie sont la symétrie et la transitivité.

Symétrie

En ce qui concerne la propri€té de symétrie, la sémantique de la relation R="S est que la
prescription du traitement r engendre |'absence du symptdme s chez le patient P. Cette affirmation est
cohérente puisque toute la méthode repose sur I'hypothése générale selon laquelle le Répertoire de
Kent ne contient pas d'erreurs.

D'autre part. le sens de {a relation "S = R est moins évident. Littéralement, cette relation signifie
que {'absence du symptome s chez le patient P provient du fait que le reméde r est prescrit. Cette
assertion ne peut étre acceptée que si nous admettons {'hypothése suivante :

Hypothése 2
Chaque symptome s résulte de 'absence dans l'organisme d'une matiére physique
ayant le méme effet (sur le symptome s) que le traitement r de la relation R « 7S .

Ainsi. pour qu'un symptéme s ne soit pas présenté par le patient P, il est nécessaire que 'organisme
de P contienne la matiére physique qui provoque, sur le symptéme s. le méme effet que le traitement r.
En général. cette hypotheése est acceptée par les médecins homéopathes. dans [a mesure on, d'une
part. ils considérent la santé comme un phénomene actif ct ol d'autre part, ils admettent I'existence
dans le corps de remeédes qui assurent la santé. Pour eux, tant que les remédes et les symptomes
s'équilibrent, la personne est saine. Si un déséquilibre s'établit, les symptomes surgissent. Les
remédes internes (par opposition aux remédes externes prescrits par un médecin homéopathe) ne sont
pas contenus dans le Répertoire de Kent. Iis leur sont toutefois logiquement équivalents.

Transitivité

La seconde propriété de la refation d'équivalence logique est la transitivité. En langage formel,
elle s'exprime comme suit.
Si Ry «7S,
Si —‘Sl < R,
Si RZ @ ﬂSZ,
Alors Ry < 7S,.
[Déf. 3}

Et en langage naturel. nous avons :
Si un remede r; élimine le symptéme s,,
Si un remede r, ¢limine les symptdmes s, et s,,
Alors le reméde r | agit sur le symptdme s.,.

L'action du remede r| sur fe symptdme s,, déduite par application de la propriété de transitivité,
n'apparait pas dans le Répertoire de Kent. La validité de cette action repose sur {'hypothése selon
laquelle un traitement agit non seulement sur les symptdmes qui lui font directement référence dans le
Répertoire de Kent, mais également sur tous les symptomes liés & ce remede par transitivité.
Toutefois, l'influence s'affaiblit :
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Hypothese 3
L'effet d'un reméde sur un symptome s'amoindrit lorsque la distance qui les sépare
augmente.

La relation d'équivalence logique, munie des propriétés de symétrie et de transitivité, permet de
représenter {e Répertoire de Kent par un graphe ou un ensemble de graphes dans lesquels chaque
sommet est soit un reméde. soit un symptome. et dans lequel une aréte exprime la refation du
Répertoire qui unit un remeéde au symptdme qui ['élimine.

4.1.3 Commentaires personnels

Les commentaires qui suivent portent sur deux domaines : le domaine mathématique et e domaine
homéopathigue.

4.1.3.1 Domaine mathématique

L'idée de G. Resconi et de M. Trionfi est de représenter le Répertoire de Kent de maniére plus
synthétique. Pour ce faire, ils font appel a la notion de graphe biparti, dans lequel chaque sommet symbolise
soit un remede, soit un symptdme du Répertoire, et chaque aréte exprime {'existence d'une relation entre le
remede et le symptéme gu'elle unit.

La relation choisie par G. Resconi et M. Trionfi est la refation R « 7S qu'ils qualifient d'équivalence
logigque. Or, une relation d'équivalence (logigue) est définie comme une relation (logique} vérifiant les
propriétés de syméeirie, de transitivité et de réflexivité. Ces trois propriétés se définissent de la fagon
suivante :

Soit une refation T binaire définie dans un ensemble A. Alors on dit que

T est symétrique ssi

YabeA alTb=DbTa.

T est transitive ssi

YabceEA aTbetbTe =aTec.

T est réflexive ssi

YacA aTa.
[Déf. 4]
Notons que, ici, A est 'ensemble des symptémes et des remédes du Répertoire et que la relation T, définie
par R« 7S, lie uniguement plusieurs symptdmes a plusieurs remedes, jamais un symptdme a un
remede.
Dans le cas de la relation R <« 7S, ia symétrie est bien {a symétrie relationnelle classigue.



La méthode du Reméde Central 29

Par contre, la transitivité définie par G. Resconi et M. Trionfi n'est pas la transitivité relationnelle classique.
En effet, notons d'abord que la définition de cette propriété fait appel a quatre eléments (Ry. ﬁS1. R, et ﬁS2)

et non atrois (a, b et c). En outre, la relation déduite, par transitivité, entre r, et s, est différente des relations

de départ (elie est affaiblie). Une relation ainsi définie ne peut donc pas étre qualifiée de transitive. Nous
preférons parler, dans ce cas, de "pseudo-transitivité".

Enfin, étant donné la sémantique associée & la relation R < 7S, il n'est évidemment pas non plus
question de parler de la réflexivité classique.

Comme nous venons de le voir, la relation R « S ne vérifie que les propriétés de symétrie et de
"pseudo-transitivité". La gualité de relation d'équivalence logique ne fait donc pas référence a ['équivalence
relationnelle ciassique. Par conséguent, nous nous permettrons de qualifier cette relation de "pseudo-
équivalence", et nous la noterons R < 7S,

4.1.3.2 Domaine homéopathique

4.1.3.2.1 A propos de la "pseudo-équivalence"

Les propositions logiques R et S étant définies en fonction d'un patient particufier. nous préciserons
tout d'abord que le graphe construit grace a la relation de "pseudo-équivalence" représente ie Répertoire
particularisé au patient considéré.

Une remarque importante s'impose encore quant a la sémantique de la proposition logique R
(rappelons qu'elie a été définie de la fagon suivante : R est vraie ssi le remede r est prescrit au patient P).
Si on accepte, d'une part, I'hypothése de I'école uniciste (a savoir qu'un et un seul reméde convient au
traitement du patient) et si on fait, d'autre pan, I'hypothése que le médecin a été directement capable de
déterminer chez le patient un ensemble de symptdmes définissant univoquement le reméde a prescrire,
alors, la définition mathématique de R étant ce qu'elle est, un seul R aura la valeur "vrai".
Cette situation peut sembler génante. En effet, les propriétés de symétrie et de "pseudo-transitivité" de la
relation R « 7S permettent respectivement, d'une part de parcourir le graphe via les arétes vérifiant la
relation, et d'autre part de donner un sens a un chemin de longueur supérieure ou égale a 3. Or, si la valeur
“vrai" ne pouvait étre accordée qu'a une et une seule proposition R (associée a un et un seul sommet r de
type remede), un chemin composé d'arétes vérifiant la relation R < 7S serait limité a une longueur 2 : il
sera nécessairement de la forme

Sp—r — s

(ou s; et 8j référencent r dans le Répertoire). De ce fait, la propriété de "pseudo-transitivité" ne serait pas
d'application et aucune déduction ne pourrait étre tirée de la nouvelle representation du Répertoire.

Afin d'éviter une telle situation, nous suggérons une nouvelle définition a la proposition R associée a chaque
remeéde. Cette définition est la suivante :

R est vraie si le reméde r peut aider I'organisme a retrouver son équilibre.
R est fausse sinon.
[Déf. 5]
Cette définition n'invalide pas I'hypothese du remede unique. Elle signifie tout simpiement qu'en fonction
de [information symptomatique qu'il a pu recueillir, momentanément, aupres de son patient, fe médecin doit
prendre en considération I'hypothese que le reméde r pourrait aider le patient a recouvrer la santé.
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4.1.3.2.2 Discussion des hypothéses

e point suivant sur lequel nous allons porter notre attention est I'ensemble des hypotheéses sur
lesquelies repose la méthode.
La charge de la preuve de ces hypothéses ne nous revient pas; efle incombe davantage aux partisans de la
thérapie homéopathique et de la méthode. Nous proposons néanmoins quelques réflexions a ce sujet.

L.a premiére hypothése considérée est I'hypothese genérale, selon laguelle le Répertoire ne contient
pas d'erreur. Cette hypothése ne nous semble pas sujette 4 commentaires.

La seconde hypothése est I'hypothése 2 permettant de définir la sémantique de la propriété de
symétrie de la refation R < 7S . Cette hypothése ulilise les notions de matieres physiques présentes
dans 'organisme sain, de remédes internes qui assurent la santé. Selon cette hypothese, un individu serait
en bonne santé si les symptdmes et les remédes internes sont en équilibre. Dans le cas contraire, l'individu
serait malade.

A propos de la santé et de la maladie, I'avis du Dr D. Demarque [DEMARQUE, pp 114,115] est le suivant :

«Chez 'homme malade, il y a un premier médecin, sa constitution propre.»

«|‘'organisme vivant de chacun a un dynamisme qui tend a s'opposer au progrés du mat. |l
ne s'agit pas de la nature universelle, mais de 'organisme individuel avec ses possibilités
et {a vie psychologique qui lui est inséparable.».

Pour S. Hahnemann, cité dans [DEMARQUE, pp 118,119], les concepts de santé et de maladie sont liés a
ce qu'il appelle Ia "force vitale" de chacun. Pour lui, en effet,

«Dans I'état de santé, Ia force vitale qui anime dynamiquement la partie matérielle du corps
exerce un pouvoir illimité. Elle entretient toutes les parties de l'organisme dans une
admirable harmonie vitale sous le rapport du sentiment et de I'activité, de maniére que
'esprit doué de raison qui réside en nous peut librement employer ces instruments
vivants et sains pour atteindre au but élevé de notre existence. (...} Quand 'homme
tombe malade, cefie force immatérielle, active par elle-méme et partout présente dans le
corps, est au premier abord la seule qui ressente l'influence dynamique de l'agent hostile
ala vie. (...) Il n'y a que la force vitale désaccordée qui produise les maladies. (...) La
guérison, c'est-a-dire la cessation de toute manifestation maladive, la disparition de tous
les changements appréciables qui sont incompatibles avec {'état normal de la vie, a pour
condition et suppose nécessairement que la force vitale soit rétablie dans son intégrité et
{organisme entier ramené a ia santé.».

Quant a la conception qu'ont Hippocrate et ses éléves de la maladie, Martiny cité par B. Poitevin [POITEVIN,
p 41} souligne que .
«les symptomes sont I'expression de i'effort d'un organisme pour retrouver son équilibre

momentanément perdu. {...) L.a médication devra agir dans un sens semblable a la maladie
(...}, en s'adressant a |'étre entier, étre synthétique et constitutionnel.»
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l.a description que propose H. By [POITEVIN, pp 41,42] de la thése hippocratique est, quant a elle, la
suivante : la maladie est un
«phénomeéne naturel en tant gu'elle manifeste la dérégulation de la régularité des lois de
l'organisation.»;
«L.e malade porte en lui-méme son propre reméde (...), chaque malade, par sa propre
nature, participe a sa propre défense ou a son saiut.»

D'apres ces différentes citations, nous remarquons que fes grands noms de la théorie homeéopathique
semblent d'accord sur une conception active de la santé. Néanmoins, aucune de ces références ne semble
permetire d'accréditer la thése de 'équilibre entre matiéres physiques (ou remedes internes) et symptdémes.

Quant a la derniére hypothése (hypothése 3), aucune référence bibliographigue gue nous ayons
consuité n'y fait aljusion. Selon G. Resconi, cefte hypothese n'est pas vérifiée par 'homéopathie théorique.

Elie serait néanmoins appliquée par la majorité des médecins homéopathes.
Pour terminer, soulignons que, si une association entre un remeéde r, et un symptéme s, est déduite par

application de 1a "pseudo-transitivité”, 'absence de cette association dans le Répertoire ne nous permet pas
de la rejeter. En effet, si 'hypothése générale nous assure de I'absence d'erreurs dans le Répertoire. il ne
nous garantit certainement pas sa complétude pour autant (loutes les expériences vraies ne s'y trouvent
pas).

4.2 Méthode du Remeéede Central

4.2.1 Graphe de la situation particuliére

Considérons un patient en consultation chez un médecin homéopathe. Selon le principe de
"individualisation du patient’, la situation particufiére dans laquelle ce patient se trouve (caractérisée par
'ensemble des symptomes qu'il présente) peut étre représentée par le graphe de la relation R <« 7S |
appelé "graphe de ia situation particufiére”.

Ce graphe présente les propriétés suivantes .
1. C'est un 1-graphe ;
2. il est non-crienté;
3. ses sommets sont de deux types : remedes et symptomes;
4. ses arétes relient des sommets de type différent;
5. les poids des arétes sont tous égaux a 1;

6. deux sommets r et s sont reliés par une aréte SS| le couple (r.s) est présent dans le
Répertoire ET les propositions R, S correspondantes vérifient {a relation R < 7S ;

Les propriétés 3 et 4 en font un graphe biparti, que nous noterons généralement G(R.S.U), R étant
'ensemble des remédes, S 'ensemble des symptdmes et U I'ensemble des arétes.

Ce graphe est construit par confrontation de ia liste des symptémes récoltés aupres du patient avec les
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symptdmes du Répertoire. Les symptdmes du graphe de la situation particuliére sont donc tous ceux (et
uniguement ceux) présentés par le patient lors de la consuitation.

L.es remédes du graphe sont tous ceux qui sont susceptibles (selon le Répertoire) d'aider 'organisme a lutter
contre ces symptdmes. Seuls les remedes qui ont un effet direct sur plusieurs symptémes sont repris dans

le graphe.
Ainsi, si le patient présente les symptomes s,.s,,...,S et si, d'aprés le Répertoire le reméde r, contient

notamment les symptémes s, et 8; (1 =ijs N} dans sa pathogénésie, alors le remede ry sera intégré dans le
graphe de la situation particuliere et if sera relié aux symptomes s; et 8 par une aréte, ainsi gqu'a tous les autres
symptémes communs au patient et a sa pathogénésie.

Si, par contre, un seul symptéme s; est commun a la liste des symptomes du patient et a la pathogénésie
d'un remede r,, ce remede ne figurera pas dans le graphe.

Le graphe de la situation particufiére ainsi construit constitue un élément fondamental de la méthode
du Reméde Central. ! rassemble en effet, comme nous allons le voir. toutes les informations utiles a Ia
réalisation de t'objectif fixg.

4.2.2 Deéfinition du Remede Central (et du rayon)

Une fois le graphe de la situation particuiiere construit, il s'agit de déterminer LE remede a suggérer au
médecin homéopathe.

Selon G. Resconi et M. Trionfi, fe "meilleur® remeéde serait celui qui est le plus proche de I'ensembie
des symptémes du patient, c'est-a-dire celui dont finfluence [a plus affaiblie par {a distance reste la plus forte
parmi les autres remédes.

En termes de théorie des graphes, le "meilleur" remede serait alors le remede r pour lequel la plus

grande des distances nécessaires pour atteindre chaque symptéme du graphe de ia situation particuliére est
la plus faible.
Dans le chapitre consacré a la définition des outils de la théorie des graphes, nous avons introduit ia notion
de distance entre deux sommets d'un graphe comme étant la longueur d'une chaine minimale entre ces
deux sommets. A present nous considérons le calcul des distances entre le sommet r de I'ensemble R des
remédes et chague sommet de I'ensemble S des symptdémes du graphe biparti G(R,5.U} de la situation
particuliere et nous définissons e rayon du reméde r comme étant la plus grande des distances calculées.

Le rayon d'un remede peut dés lors étre défini comme la longueur d'une chaine minimale entre ce
reméde et le symptdme qui en est graphiquement le plus éloigné. En fangage formel, nous pouvons
préciser le rayon du remede comme étant

rayon(r) = max d(r.s).

(sEe8)
[Déf. 6]

Par ailleurs, le "meifleur reméde”, baptisé Remeéde Central par les auteurs de la méthode, sera celui pour

lequel {a valeur du rayon est minimale. En d'auires termes, le Remeéde Central sera le reméde r tel que

max dir.s) est minimum.

(ses)

On notera gue les notions de "reméde central’ et de "rayon" correspondant sont exactement celles de
"centre” et de “rayon” utilisées en thécrie des graphes (cf [BERGE]).
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Si nous considérons, par exemple, le graphe biparti suivant dans le but d'en calculer le Remede
Central :

S4

S1 69 S3
FH\ S2 fRZ

Figure 1

Les distances entre les sommets de type remede (ry, 15, r3) et chaque sommet de type symptéme de
l'ensemble S:{s1,32,33,s4} sont les suivantes :

d(ry,84) = 1 d(ry,s4) =3 d(rg.sq) =1
d(ry.sp) =1 d(ry,sp) =1 d(rg,s,) = 1
d(ry,s5) =3 d(rp.8q) =1 d(rg,85) = 1
d(ry,s4) =3 d(rp,s4)=3 d(rg,s4) =1

Les rayons de chacun de ces remedes sont dés lors :

rayon(ry) = max d(ry.s)

(i=1..4)

= 3

rayon(rz) = max(i=1”4) d(rz,si)
= 3

rayon(rs) = max(i=1“4) d(rg,s))

= 1

Et, dans la situation particuliére représentée par ce graphe, le Remede Central est donc ry (puisque ry est le

reméde pour lequel le rayon est minimal).
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4.2.3 Amélioration de la méthode : la notion
d'entropie

Jusqu'a présent, nous avons considéré que le Reméde Central était unique, que seul un remeéde de
'ensemble R du graphe biparti G(R,3,U) de la situation particuliere pouvait avoir la particularité d'étre Remede

Central.
Dans la pratique, il semble néanmoins fréquent que ia méthode sélectionne plus d'un Remede Central.

Si nous considérons le graphe suivant, sur fequel nous appliquons la méthode de calcul du Remeéde
Central présentée ci-dessus,

sS4

S1 r‘R 3} S3

@ S2 /R-2

Figure 2

nous constatons que :

rayon(ry) = max(i=1”4) diry.s)

= 3

rayon(rp) = max(i: 1.4) d(r,.s)
= 3

rayon(rs) = max(im1v‘4) d(rg,s)
= 3
et que, par conséquent. les trois remedes ry, 1, et ry sont remedes centraux.

Dans le cadre de {a premiére version de la méthode, face a une telle situation, les différents remédes
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centraux étaient sélectionnés et communiqués au médecin homeopathe.

Dans la mesure ou le nombre de remédes finalement proposés n'était pas important, la situation n'était pas
problématique. Toutefois, sur les 6 cas cliniques présentés par J.-C. Gillet, la méthode a proposeé trois fois
un remede central, une fois 10 remédes centraux, une fois 67 remedes centraux et une fois 97 remedes
centraux |

Une révision de la méthode s'imposait donc.

G. Resconi s'est alors penché sur le probléme de déterminer un critere permettant d'écarter des
remedes moins opportuns bien gu'ils soient centraux. |l propose des lors de calculer I'entropie des diffé-
rents remeédes déterminés comme étant centraux. Cette notion d'entropie est celle utilisée classiquement
dans la théorie de {a transmission de messages ; elle est également souvent utilisée pour définir la qualité
d'information contenue dans un ensemble d"objets" partitionné en classes.

LU'entropie d'un reméde r se calcule par application de la formule suivante :
[Def. 7
ou RN estlerayonduremeder,
f; est {e rapport entre d'une part {e nombre de symptémes de la situation panticuliere pour lesguels
la distance entre r et s vaut i, et d'autre part le nombre total de symptdmes (donc 2 f; = 1)

Reprenons le graphe de la figure 2. Nous avions déja noté que les remedes ry, 1, et ry repondaient a la

propriété de Remeéde Central, et que le rayon de ces remédes valait 3.
Dés lors, si nous appliguons {a formule du calcul de {'entropie des différents remedes centraux, et sachant
que le graphe compte 4 symptémes, nous obtenons :

- pour le remede 1y,

* calcul des f;
a distance 1dery : 2 symptomes (s, et s,),
doncty = 2/4
a distance 3 dery : 2 symptomes (s, et s,),
donc fq = 214 .

+ calcul de l'entropie
E(ry) = -2/4In2/4-2/41n 2/4

= 0,693
- pour le remede r,,

+ calcul des f;
a distance 1der, : 2 symptomes (s, et s,),
donc f, =2/4 ;
adistance 3 de ro . 2 symptomes (s, et S4),
doncfy =2/4,

= calcul de l'entropie
E(ry) = -2/4In2/4-2/41n2/4
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= 0,693
- pour le remede r,,

x calcul des fi
a distance 1 de ry:3 symptomes (s, S3, Sy,
donc f1 = 3/4 ;
a distance 3 de ry:1 symptome (s),
donc f:3 =1/4 ;

+ calcul de 'entropie
E(ry) = -3/4In3/4-1/4In1/4

1]

0,562

Jusqu'ici, le méthode ne s'attachait qu'a la recherche des remédes dont l'influence la plus faible soit la
plus élevée (cf propriété de "pseudo-transitivité"). Toutefois, aucun intérét n'était porté sur 'homogénéité
de l'influence du remeéde sur les différents symptdmes du patient.

Le bénéfice du calcul de I'entropie est de mettre I'accent sur cette nouvelle notion. La détermination
de I'entropie d'un remede central r passe, en effet, par une phase de recherche du nombre du symptémes
sur lesquels I'action du traitement r est identique (c'est-a-dire qui sont a une méme distance du reméde r dans
le graphe). Cette phase peut étre qualifiée de calcul de la distribution du remede r, et les résultats de cette
investigation peuvent étre représentés par un graphe de distribution.

La distribution des remeédes centraux du cas particulier représenté par la figure 2 peut donc étre représentée
de la fagon suivante :

Nombre de
symptomes

'Y
L

1 2 3 Distance

Figure 3
Distribution des remeédes ry et o
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Nombre de
symptomes

5
r

Distance

Figure 4
Distribution du remeéde ra

Nous constatons quiaucun symptdome ne se trouve a une distance 2, que ce soit du remeéde ry, 1, OU Iy
9 1. TpOUTy

Etant donné que nous manipulons un graphe biparti, toute chaine minimale reliant des sommets de type
distinct sera en effet toujours de longueur impaire. Cette précision nous permet de simplifier 'axe des abscis-
ses en n'y mentionnant pas les distances paires. Nous obtenons alors les graphes de distribution sujvants :

Nombre de
symptémes

5
r

1 3 Distance

Figure 5
Distribution des remeédes ryetry
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Nombre de
symptoémes

'Y
L4

1 3 Distance

Figure 8
Distribution du remede I3

En ce qui concerne 'axe des abscisses, nous remarquons également que l'indice maximal correspond a la
valeur du rayon des remédes centraux. Cette réalité découle de la définition méme de la notion de rayon.

La seconde phase du calcul de {'entropie consiste a traiter les informations acquises au cours de {a
premiére phase. Ce traitement s'effectue via I'application de la formule de la définition 7.

Considérons a présent l'interprétation d'un tel calcul.

Par définition, les f, repondent aux caractéristiques suivantes :
0<fis1 et Zifi:ﬂ
(i impair de 1 a RN)
Or la fonction logarithmique, avec des arguments dont les valeurs sont comprises entre 0 et 1, se comporte

comme indigué par la figure 7.
Comme on peut le voir,

Si la valeur d'un f; particulier tend vers 1,

alors
In fi tend vers 0”

o=t
-Inf; tend vers ot
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4+ Inx

Figure 7
Comportement de la fonction In entre O et 1

Avec O« fi <1,
on en deéduit que
d'od
-f;Inf; tend vers 0"
(guand fi tend vers 1).

D'autre part, si la valeur d'un f; particulier tend vers O,

alors
in fi tend vers -

L)
-In fi tend vers +.

Or fi tend vers G,

on adonc
- f' ln f' < - ln f!
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Par conséquent, fa valeur de E(r) sera d'autant plus élevée que tous les f; seront petits, et d'autant plus basse
gu'au moins un des f; tendra vers 1.

Si nous revenons dans fe domaine homéopathigue, rappeions que ies f; repreésentent e nombre de

symptomes (par rapport a leur nombre {otal) sur lesquels un reméde r considéré exerce une influence de
meme intensité.
Ainsi, E{r) sera élevé sirinfluence les symptomes du patient de fagons trés diverses, et

E(r) sera faible si r influence plusieurs symptdmes avec une force équivalente,

Nous pouvons donc affirmer que l'entropie est un indicateur de {'homogéneéité de {'influence d'un
remede sur f'ensemble des symptdmes de la situation particuliére.

Sefon G. Resconi, les "meilleurs® remédes, parmi ceux déja qualifiés de remedes centraux, sont ceux
dont {'entropie est minimale, c'est-a-dire dont l'intensité de l'action est identique pour un grand nombre de
symptémes. Ainsi, un remeéde central dont la distribution sur les symptémes est celle de Ia figure 8 serait plus
favorable qu'un reméde centraf dont la distribution est celle de la figure 9.

Toutefois, cette hypothése n'ayant pas encore été confirmée par 'homeéopathie théorique. G. Resconi
propose de retenir les remedes centraux pour lesquels l'entropie est exirémale.

Nombre de
sympiébmes

EY
¥

1 3 5 7 9 Distance

Figure 8
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Nombre de
symptomes

'S
¥

1 3 5 7 9 Distance

Figure 9

4.2.4 Remarque

Nous avons défini le procédé de recherche du Remede Central comme un calcul de distance entre les
différents sommets de type reméde et fous les sommets de type symptdme du graphe de la situation
particuliére,

Si nous considérons une situation particufieére représentée par le graphe de la figure 10, nous poserons que
le rayon de chacun des remedes (ry, r et ry) estinfini.

51 @ S3 @

Figure 10
Graphe non connexe

L'origine d'une telle situation réside dans {e fait que le graphe original n'est pas simpiement connexe.
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Ainsi, avant d'appliquer la recherche des rayons minimaux, la methode suggére de scinder le graphe de la
situation particuliere en ses composantes simplement connexes et d'effectuer la recherche sur les
différentes composantes.

Soulignhons encore que, dans le cas qui nous occupe, certaines composantes simpiement connexes
peuvent ne contenir qu'un seul sommet. |l s'agira alors d'un symptéme (cf principe de construction du
graphe de la situation particuliere, section 4.2.1).

'ensembie des symptémes qui vérifient une telle proprieté constitue ce que nous appellerons I'ensemble
des symptdmes isolés. Ceux-ci seront présentés au médecin homéopathe lors de la présentation des
résuitats de l'application de la méthode.

4.3 Algorithmes

4.3.1 Introduction

Chercher le Reméde Central consiste d'abord a calculer, pour chaque reméde de la situation
particuliere, {a distance nécessaire pour atieindre tous les symptdmes, et & retenir ceux pour lesquels la
distance est la plus faible.

Si les remedes sont plusieurs a étre retenus, il s'agit encore de déterminer ceux dont la distribution sur tous
les symptémes semble ia plus homogéne.

Chercher le Remede Central se résume donc a un probiéme de recherche du plus court chemin entre
un sommet et tous les autres, et a un probleme de calcul d'entropie. Nous présenterons des lors les
algorithmes réalisant ces différents objectifs avant d'exposer ['algorithme général de recherche du Reméde
Central.

4.3.2 Algorithme de recherche du plus court chemin

4.3.2.1 Idée, Principe

L'objectif de cet algorithme est de caiculer la longueur minimale nécessaire pour atteindre tous les
sommets de type S a partir d'un sommet de type R.
Il s'agit en fait de calculer

max ) d(R,s),

(seS
ou S est 'ensemble des symptdémes du graphe de la situation particuliere.

L'algorithme de recherche du plus court chemin décrit par Moore est un algorithme général. Dans le
cas du graphe biparti de a situation panticuliére, 'algorithme de Moore est applicable tel quel, mais pour une
question de performances, il est intéressant de 'améliorer de sorte 4 tirer profit des particularités des graphes
bipartis.
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4.3.2.2 Pseudo-code

MAX_D
Soient
3 'ensembile des symptémes du graphe connexe de la situation particuliére;
XR le reméde pour lequel on cherche
max(ses) d(XpS) ;

SDistk I'ensemble des symptomes qui sont & une distance k du remede x, (en d'autres termes.
SDistk = Fka )

SDMaxk l'ensemble des symptémes qui sont a une distance inférieure ou égale a k du remede xg
(en d'autres termes, SDMaxk =IxgU ... U Fka )

AdjRem(r) une fonction qui retourne 'ensemble des symptdmes adiacents au reméde r (via un
acces a une structure de données donnant pour tout reméde 'ensemble de ses
suivants);

Adj2EnsSpt(ens)

une fonction qui retourne les adjacents de degré 2 d'un ensemble de symptémes ens
(via un acces & une structure de données donnant pour tout symptéme l'ensemble de
ses descendants d'ordre 2).

Alors, I'algorithme MAX_D, pour lequel l'nput est le remede xg et l'output I'élément k dont la valeur est le
rayon du reméde Xp. est le suivant :

(a) [ k=13
SDistk := AdijRem( x

SDMaxk := SDistk ;

R ) t4

(by | TANT QUE cardinal( SDMaxk ) < cardinal( S ) ;
FAIRE
k =k + 2
Sbhistk := Adj2EnsSpt{ SDhistk ) \ SDMaxk ;
SDMaxk := SDMaxk U sSDistk :
FIN TANT QUE ;

4.3.2.3 Complexité théorique

Considérons un graphe orienté G{X,U) composé de n sommets et m arcs (m s n{n-1)) dans lequel les
poids des arcs sont tous égaux a 1. Selon {FICHEFET, p 1. 11], la complexité théorique de l'algorithme de
Moore-Dijkstra, appliqué a un tef graphe, est en O(m), dans la mesure ou «le graphe est représenté par une
structure de données donnant pour tout sommet X € X fensemble de ses suivants» et gréce au fait que le

procédé de recherche permet de ne parcourir chaque arc qu'une seule fois.
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Comme nous i'avons déja mentionné, {'algorithme MAX_D s'inspire de 'algorithme de Moore-Dijkstra
tout en ('adaptant aux caractéres biparti et non-orienté du graphe de la situation particuliere.
Ainsi, si N est le nombre de sommets de type symptdme et M le nombre de sommets de type reméde, le
nommbre a d'arétes sera alors borné supérieurement par M x N.
Si nous avions appliqué 'algorithme de Moore-Dijkstra tel quel, {a complexité théorique de l'algorithme
MAX_D aurait été en O(2a). le facteur 2 étant d0 au fait gu'une aréte est la combinaison de deux arcs de sens
opposé entre deux mémes sommets. Or {a distinction entre les algorithmes de Moore-Dijkstra et MAX_D se
fonde sur 'idée d'associer au graphe une seconde structure de données donnant pour tout sommet de type
symptéme I'ensemble de ses descendants d'ordre 2. Cette structure supplémentaire permet, lors de fa
boucle (b), de se représenter le graphe de maniére plus simple en ne considérant que les sommets de type
symptdme ainsi que ies chaines de fongueur 2 qui les refient. La complexité de cette boucle sera dés lors de
'ordre du nombre de chemins de longueur 2 entre symptémes du graphe {c'est-a-dire de deux fois le
nombre de chaines de longueur 2), et ce nombre est borné & N(N-1).

Le temps d'exécution de fa phase d'initialisation (a) étant en O(N), & cause du traitement des
ensembles de symptdmes, la complexité de I'ensemble de ['algorithme MAX_D sera dés lors en O(N(N-1}},
c'est-a-dire théoriquement en O(Nz).

Comparaison avec J.-C. Gillet

L a différence de complexité entre la version suggérée par J.-C. Gillet et celle exposée dans ce travail

se situe au niveau des coefficients du polyndme de complexité, et non des exposants. J.-C. Gillet propose
en effet une application simple de l'algorithme de Moore-Dijkstra dont fa complexité théorique est, pour
rappel, en O(M.N). Rappelons également que celie de la variante que nous conseilions est en O(N‘?).
A présent, il s'agit de tenter de comparer M et N. Si l'on s'en référe aux Répertoires, il sembie que, d'une part,
le nombre de remédes référencés soit nettement plus élevé que {e nombre de symptémes rencontrés et
que, d'autre part, le nombre de remédes référencés par chaque symptéme soit assez important. Dés lors, il
pourrait sembler logique que le nombre M de remédes références par N symptdmes soit supérieur a N, et soit
méme une fonction croissante de N. Un algorithme de complexite O(N2) serait donc meilleur qu'un autre
en O(M.NJ.

4.3.3 Algorithme de calcul de I'entropie

4.3.3.1 Idée, Principe

L'objectif de cet algorithme est de calculer {'entropie d'un reméde central xp, selon fa formule suivante :

ou f; est le nombre de symptodmes qui sont a une distance i de xg, divise par le nombre total de symptomes du

graphe connexe de la situation particuliere.
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4.3.3.2 Pseudo-code

CALCUL_ENTR

Soient :

adifi] 'ensembie des symptémes qui sont a une distance (2i+1) du remede central xR

SPlusPreés Fensemble des symptémes qui sont a une distance inférieure ou égale a (2i+1) du
remede central Xg;

res I'entropie du remede central Xg;

S I'ensemble des symptdmes du graphe connexe de la situation particuliére.

AdiRem(r) une fonction qui retourne 'ensembie des symptdmes adjacents au remede r {via un
accés a une structure de données donnant pour tout reméde 'ensemble de ses
suivants);

Adj2EnsSpt(ens)

une fonction qui retourne les adjacents de degre 2 d'un ensemble de symptomes ens
{via un acces a une structure de données donnant pour tout symptéme {'ensemble de
ses descendants d'ordre 2).

Alors I'algorithme CALCUL_ENTR, pour lequel l'input est le remede central xg et 'output 'élément res
dont la valeur est 'entropie du remede Xg, est le suivant :

(ay | adj[0] := AdjRem( xp ) ;
SPlusPrés := adj[0] ;
iss=1;

(by | TANT QUE cardinal{ SPlusPrés ) < cardinal{ S )

FAIRE
adijf{i] := Adj2EnsSpt( adj[i~1l] ) \ SPlusPrés ;
SPlusPrés := SPlusPrés U adjfi] ;
i = i+1

FIN TANT QUE ;

(c) [ 1:=
res :

I o
O =
~

(dy | TANT QUE 1 = i-1
FAIRE
freq[l] := cardinal( adj(l] ) / cardinal( S } ;
res := res - freq{l] ln freg{l] ;
1 := 141 ;
FIN TANT QUE ;
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4.3.3.3 Complexité théorique

La complexité théorique de cet algorithme est semblable a celle du précédent. En effet, soit N e
nombre de sommets de type symptdme du graphe de la situation particuliere. On peut observer que le
temps d'exécution de I'étape d'initialisation (a) est en O(N). La boucle (b) étant similaire a la boucle (b) de
l'algorithme MAX_D, sa complexité théorigue est en O(Nz). Quant aux étapes (c) et (d), la premiére est en
O(1) et la seconde est exécutée i fois, i étant le nombre de distances différentes entre un reméde et un
symptdme du graphe. Ce nombre i est borné par N-1, cette borne correspondant au cas illustré par la
figure 11 ci-dessous.

Figure 11
Cas le plus défavorable (N=4, i=3)

Dans ce cas. Nvaut 4 etle nombre de distances différentes entre R, et S; (i=1,....4) est de 3.

Le temps d'exécution de la boucie (d) est donc en O(N) et dés lors, la complexité théorique de 'ensemble de
l'algorithme CALCUL_ENTR est en O(N?).

L'idée de calcul de I'entropie des remeédes centraux étant neuve vis-a-vis du travail de J.-C. Gillet, une
comparaison ne peut étre réalisée sur ce point.

4.3.4 Algorithme de recherche du Remeéde Central

4.3.4.1 Idée, Principe

Puisqu'il faut retenir les remédes centrauyx, il nous semble plus efficace de mémoriser les "meilleurs”
remédes en cours de recherche que d'appliquer i'algorithme de recherche du plus court chemin une
premiére fois pour obtenir le rayon (distance nécessaire pour atteindre tous les symptdmes a partir d'un
remede) et une seconde fois pour pointer les remedes qui ont un tel rayon, comme I'a fait J.-C. Gillet.

D'autre part, puisque {'hypothése selon laquelle le meilleur remede central est celui dont {'entropie est la plus
faible n'est pas encore prouvée, ce sont les remede centraux dont les entropies sont extrémales qui seront
retenus.

4.3.4.2 Pseudo-code

CALCUL _RC

Soient
R 'ensemble des remédes du graphe connexe de la situation particuliere;
RC I'ensemble des remedes centraux;
RCEntrMin 'ensemble des remeédes centraux dont {'entropie est la plus faible;

RCEntrMax fensemble des remédes centraux dont 'entropie est la plus élevée;
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MinDist le rayon des remedes centraux de RC;

MinEntr,

MaxEntr les valeurs extrémes des entropies déja calcuiées;

XR un remeéde du graphe de la situation particuliere, ¢'est-a-dire un élément de l'ensemble R.

Alors l'algorithme CALCUL_RC est le suivant :

tay | RC := o ;
MinDist := MAX ;

(by | TANT QUE R <> o

FAIRE
sélectionner un élément de R (soit x

R := R \ {Xg} :
k ¢= MAX D(Xp) ;
ST k < MinDist

-

R

ALORS
RC = {Xp} i
MinDist := k ;
FIN SI ;
SI k = MinDist
ATORS
RC := RC U {xz} i
FIN SI ;

FIN TANT QUE ;
SI cardinal{ RC ) > 1

ALORS
FIN SI ;
SI e = MinEntr
ATORS
RCEntrMin := RCEntrMin U {xgp} ;
FIN ST ;
SI e > MaxEntr
ALORS
MaxBntr := e ;
RCEntrMax := {Xp} ;
FIN_SI ;
SI e = MaxEntr
ALORS
RCEntrMax := RCEntrMax U {xg} ;
FIN ST ;
FIN_SI ;

FIN TANT QUE ;
4.3.4.3 Complexité théorique

{_a structure en deux parties de cet algorithme refléte bien les deux étapes par lesquelles la méthode
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suggere gue la recherche des "meifleurs” remédes passe. Chacune de ces deux parties contient une phase
d'initiatisation et une phase de traitement. Les temps d'exécution des étapes d'initialisation (a) et (c) sont
en O(1). Quant aux étapes de traitement (b) et (d), leur complexité est plus élevée. La boucle (b) étant
exécutée M fois (M étant le nombre de remédes du graphe) et l'instruction la plus gourmande en temps étant
ia recherche de la chaine minimale, sa complexité théorique est en O(M.N2). La boucle (d), guant a eile, est
exécutée maximum M fois (cette borne correspond au cas ou tous les remédes du graphe sont centraux), et
Finstruction la plus consommatrice de temps est, ici, le calcul de I'entropie. Dés lors, la complexité de fa
boucle (d) est en O(M.N?) et celle de I'algorithme complet CALCUL_RC est en O(2M.N?), c'est-a-dire
théoriquement en O(M.NQ).

Comparaison avec J.-C. Gillet

Le principe de l'algorithme de recherche du Remeéde Central proposé par J.-C. Gillet est d'appliquer la
recherche de la chaine minimale une premiére fois pour chaque remede du graphe de sorte a connaitre le
rayon du Remede Central, puis une seconde fois pour sélectionner les remédes qui ont ce rayon
[GILLET, annexe p 14]. Ainsi, l'algorithme de recherche de la chaine minimale est exécutée 2M fois. Orla
complexité de cette recherche est en O(M.N) (ou plus précisément en O(2M.N)). La complexité globale de
I'algorithme de J.-C. Gillet est donc en O(2M2.N} {ou O(4M2<N}}. ’

Dés lors, si la variante que nous proposons ne réduit pas la compiexité au niveau de l'exposant, nous
obtenons néanmoins une diminution du coefficient d'un facteur 2ZM/N (ce qui est loin d'étre négligeable s'il
s'avere que M est une fonction croissante de N).

4.3.5 Amélioration de l'algorithme général

Apreés ia lecture de f'algorithme de calcul de 'entropie, on peut constater que la démarche empruntée
pour calculer les symptdémes qui sont & une distance (2i+1) du remeéde central de départ (étape nécessaire au
calcul de la fréquence) est sensiblement la méme qgue celle utiisée dans I'algorithme de calcul du plus court
chemin,
it pourrait donc étre intéressant d'effectuer les deux calculs plus ou moins simuitanément de sorte a ne
parcourir fe graphe qu‘une seule fois.

Un inconvénient de cette nouvelle démarche est qu'alors le calcul de I'entropie est plus souvent effectué.

Selon cette nouvelle idée, les algorithmes deviennent :

4.3.5.1 Recherche du plus court chemin

MAX_ D2

Soient
S {'ensemble des symptdmes du graphe connexe de la situation particuliere:
Xg le reméde pour lequel on cherche

max(SE s) d(xg.s) ;
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SDistk f'ensemble des symptémes qui sont a une distance k du remede Xp (en d'autres termes,
SDistk = rka ¥

SDMaxk ensemble des symptdmes qui sont & une distance inférieure ou égale a k du remede Xp
(en d'autres termes, SDMaxk =TxgU ... U FKXR )

tab un tableau de distribution, c'est-a-dire que tab{i] est le nombre de symptémes du graphe
connexe de la situation particuliére qui sont a une distance (2i+1) du remeéde X

AdiRem(r) une fonction qui retourne 'ensemble des symptdmes adjacents au remede 1 (via un
acceés a une structure de données donnant pour tout reméde {'ensemble de ses
suivants);

Adj2EnsSpt(ens)

une fonction qui retourne les adjacents de degré 2 d’'un ensemble de symptdmes ens
(via un acces a une structure de données donnant pour fout symptéme f'ensembie de
ses descendants d'ordre 2).

Alors falgorithme MAX_D2, avec les paramétres Xg et tab, est fe suivant :

i:= 0 ;
k == 1
SDistk := AdjRem( Xp ) 7
SDMaxk := SDistk ;
tab{i] := cardinal( SDistk )} ;
TANT QUE cardinal{ SDMaxk )} < cardinal{ S ) ;
FAIRE
k 1= k + 2 ;
i =i+ 1 ;

SDistk := Adj2EnsSpt( SDistk )} \ SDMaxk ;
SDMaxk := SDMaxk !/ SDistk ;
tab[i] := cardinal( SDistk } ;

FIN _TANT QUE ;

Compilexité théorique

Comme celle de MAX_D, la complexité théorique de cet aigorithme est en O(Ng), le temps d'exécution
de l'instruction réalisant le stockage des informations calcuiées en cours de traitement étant en O(N).

4.3.5.2 Calcul de I'entropie

CALCUL _ENTR2

Soient :
SPlusPrés fensemble des symptdmes qui sont a une distance inférieure ou égale a (2i+1) du
remede central xR
res 'entropie du reméde central Xp
S 'ensemble des symptdmes du graphe connexe de la situation particuliere;
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lg_tab la longueur effective du tableau tab.

Alors f'algorithme CALCUL_ENTR2 avec les paramétres xp et tab est le suivant

(ay | i =0
reg := 0 3

(by | TANT QUE 1 < lg_tab
FAIRE
freq{i] := tab{i] / cardinal( S ) ;
res := res - freq{i] 1ln freq{i] ;
i o:= 1+ 1
FIN TANT QUE ;

Complexité théorique

Dans {a mesure ou les informations nécessaires au calcul de 'entropie du reméde r (c'est-a-dire fe
nombre de symptémes & chaque distance possible du reméde considéré) ont déja été calculées et stockées
lors du caicul du rayon de ce reméde r, nous avons réduit 'algorithme CALCUL_ENTR2 a une phase d'initiali-
sation et une boucle (au lieu de deux phases de chaque type dans la version précédente). L'étape (a) ayant
une complexité théorique en O(1), celle de I'algorithme complet se calque sur la complexité de ia boucle (b).
Cette derniere étant exécutee Ig_tab fois, et ig_tab étant borné par N, sa complexité théorigue, et donc celle
de CALCUL_ENTR2, est en O(N}.

Nous remarquons gu'en comparaison avec {'algorithme CALCUL_ENTR, nous avons réduit la
complexité théorique d'une puissance 1.

4.3.5.3 Recherche du Remeéede Central

CALCUL2_RC
Soient
R {'ensemble des remédes du graphe connexe de [a situation particuliére;
RCEntriin lensemble des remédes centraux dont {'entropie est la plus faible;
RCEntrMax 'ensemble des remédes centraux dont 'entropie est la pius éleveée;
MinDist le rayon des remédes centraux de RC;
MinEntr,
MaxEntr les valeurs extrémes des entropies déja calculées;
XR un remeéde du graphe de la situation particuliére, c'est-a-dire un élément de 'ensemble R;
tab un tableau de distribution, c'est-a-dire que tab{i] est le nombre de symptémes du graphe

connexe de la situation particuliére qui sont a une distance (2i+1) du remeéde Xy
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Alors I'algorithme CALCUL2_RC est le suivant :
(ay | MinDist := MAX ;

(by | TANT QUE R <> @&

FATIRE
sélectionner un élément de R (soit xg) ;
R := R \ {xg} ;

k = MAX D2 (xgp) ;
SI k =< MinDist

ALORS
SI k < MinDist
ALORS
MinEntr := MAX ;
MaxEntr := MIN ;
MinDist := k :
FIN SI ;

e = CALCUL_ENTRZ(XR,tab) ;
8I e < MinEntr

ATORS
MinEntr := e ;
RCEntrMin := {xp} ;
FIN SI ;
SI e = MinEntr
ALORS
RCEntrMin := RCEntrMin U {%p} i
FIN SI ;
SI e >» MaxEntr
AT.ORS
MaxEntr := & ;
RCEntrMax := {Xg} 7
FIN SI ;
SI e = MaxEntr
ALORS
RCEntrMax := RCEntrMax U {Xg} ;
FIN SI ;
FIN SI ;

FIN_TANT QUE ;

Complexité théorique

lLa structure de cet algorithme est différente de celle de la version précédente. L'algorithme
CALCUL2_RC ne compte en effet gu'une boucle exécutée M fois au lieu de deux consécutives. Les
instructions les plus gourmandes en temps de cette boucle (b) sont la recherche de la chaine minimale et le
calcul de l'entropie dans le cas ou le remeéde est susceptible d'étre central. Les compiexités théorigues de
ces deux opeérations étant respectivement en O(Nz) et en O(N), la complexité de la boucle (b) est
en O(N2+N).
Nous pouvons dés fors en conclure que le temps d'exécution de l'algorithme CALCUL2_RC est
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en O(M(N2+N)), et théoriquement en O(M.N?), puisque celui de la phase d'initialisation (a) est en O(1).

Nous remarquerons gue la puissance gagnée fors du calcul de l'entropie ne se répercute pas sur la
complexité théorique de cet algorithme.

4.3.6 Algorithme de recherche
des sous-graphes connexes

Le graphe de fa situation particuliére pouvant étre non-connexe d'une par, et le calcul du Remeéde

Central supposant travaifler sur un graphe simplement connexe d'autre part, il est nécessaire de décomposer
le graphe original en ses composantes simplement connexes, sur lesquelles le calcul du Remede Central
sera appliqué.
Le principe de l'algorithme suivant est assez simple. Nous considérons un sommet de type symptdéme
n‘ayant pas encore été traité, et nous recherchons tous ses symptdémes descendants. Dans le cas ol un
symptéme n'a pas de descendant, ce dernier est inséré dans 'ensembie des symptdémes isolés. Un
symptome et ses descendants forment les sommets de type symptéme d'une composante connexe.

Soulignons encore gue ies nombres N et M de symptdmes et de remédes considérés dans les
paragraphes traitant de la complexité concernent chague composante simplement connexe et non
'ensemble du graphe de la situation particuliére.

SS_G_CONNEXE

Soient
NbSsGr le nombre de sous-graphes connus;
EnsSptvus 'ensemble des sympidmes des sous-graphes connus;
EnsSpt 'ensemble des symptdmes du graphe;
Ensisolé 'ensemble des symptémes isolés du graphe:
S un symptéme;
SptATraiter l'ensemble des symptdmes a traiter (en cours de classement);
SsGr ie tableau des sous-graphes connexes;

Adj2EnsSpt(ens)
une fonction qui retourne les adjacents de degré 2 d'un ensemble de symptémes ens
(via un acces & une structure de données donnant pour tout symptéme {'ensemble de
ses descendants d'ordre 2).
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Alors f'algorithme SS_G_CONNEXE est le suivant :

NbSsGr := 0

EnsSptvus = @ ;

EnsIsolé := g ;

TANT QUE EnsSptVus <> EnsSpt
FAIRE

sélectionner un symptdme non €lément de EnsSptVus (soit s) ;
SptATraiter := {s} ;

SsGr[NbS8sGr] := @ ;
TANT QUE SptATraiter <> o
FAIRE
8sGr{NbSsGr] := SsGr{NbSsGr] U SptATraiter ;

SptATraiter := Adj2EnsSpt(SptATraiter) \ SsGr{NbSsGr] ;
FIN_TANT QUE
EnsSptVus := EnsSptVus U SsSGriNbSsGr] ;
SI cardinal( SsGr[NbSsGr] ) =1

ALORS

EnsIsclé := EnsIsolé U SsGr{NbssGr)] ;
SINON

NbSsGr := NbSsGr + 1 ;
FIN SI ;

NbSsGr := NbSsGr + 1 ;
FIN_TANT QUE

Complexité théorique

La complexité de cet algorithme est comparable a celie de l'algorithme MAX_D dans la mesure ol le
principe en est le méme. Cet algorithme utilise en effet une structure de données permettant d'accéder
rapidement aux descendants d'ordre 2 d'un ensembie de symptémes et il ne parcourt chaque chaine de
longueur 2 entre symptémes du graphe entier de |a situation particuliere qu'au maximum une fois dans
chague sens.

Des lors, le temps théorique d'exécution de l'algorithme SS_G_CONNEXE est de 'ordre du nombre de
chemins de longueur 2 entre symptdmes, c'est-a-dire en O(NTQ) si N est e nombre de symptémes du

graphe compiet.

Comparaison avec J.-C. Gillet

Le principe de ia version de cet algorithme suggérée par J.-C. Gillet est analogue & celui que nous
proposons, a l'exception de l'idée de parcourir le graphe par pas de longueur 2. La complexité de cette

version est donc de l'ordre de deux fois le nombre d'arétes du graphe entier de la situation particuliére. Ce
nombre étant borné par Ny.My, My étant le nombre de remedes du graphe entier, le temps d'exécution est

en O(2NM+) ou théoriquement en O(NyMy). Si nous reprenons le raisonnement développé dans la section
traitant de l'algorithme MAX_D, selon lequel on pourrait considérer My superieur a N, l'algorithme

SS_G_CONNEXE serait sensiblement meilleur que son confrére.
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5.1 Introduction

Jusgu'a present, aprés avoir présenté les différents outils utilisés, nous avons décrit la méthode du
Remeéde Central proposée par G. Resconi et M. Trionfi, et nous avons présenté la démarche des principaux
algorithmes mettant en oeuvre les principes de cette méthode.

Le contenu du chapitre présent est, quant a lui, d'une portée plus proche de {'application (et donc plus
technique). |f propose. en effet, une premiere partie exposant et développant les principales structures de
données et, en particulier, celle représentant le graphe de la situation particuliére. Enfin, {a seconde partie
expose la démarche adoptée lors de {a conception de ['architecture logigue et physique.

5.2 Structure des données

5.2.1 Le graphe de la situation particuliere

5.2.1.1 Principe

Linformation nécessaire a la recherche du Remeéde Central est rassemblée dans le graphe biparti de la
situation particuliére.
Pour représenter un graphe, on utilise souvent une matrice d'incidence sommet-sommet. Cette derniére est
une matrice carrée dont l'ordre est égal au nombre total de sommets du graphe. Chacun de ses éléments
d'indices i et | renseigne la présence ou f'absence d'un arc du sommet i vers fe sommet j, ¢'est-a-dire indique
si i est ou non prédécesseur de j.
Dans le cas qui nous occupe, il s'agit d'un graphe biparti non-orienté G(R,S . U). Etant biparti, sa matrice
d'incidence aura une forme particuliére puisqu'aucune aréte ne relie deux sommets de méme type. On aura
donc une matrice semblable a celle de ia figure 1.
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[A3]

Figure 1
Matrice d'incidence d'un graphe biparti G(R,S,U)

En outre, notre graphe étant non-orienté, les deux sous-matrices rectangulaires B et C sont {a transposée

f'une de l'auire. En effet, si deux sommets r& R et s € 8 sont reliés par une aréte, r est alors
prédécesseur de s autant que s est prédécesseur de r, et done, les éléments Brs de B et CSr de C sont

égaux (et de méme sir et s ne sont pas adjacents). Une seule de ces sous-matrices suffit donc a décrire le
graphe.

Des lors, afin de représenter la graphe de la situation particulieére, nous utiliserons une matrice
d'incidence remédes-symptémes, que nous notons AdjRS et que nous définissons comme suit :

Soit G(R,S,U) le graphe biparti de la situation particuliere,
soient M le nombre de remédes (M = #R),

N e nombre de symptomes (N = #S5).
Alors

AdjRS est de dimension M x N,

ADIRS = @y Mj=1.N-
avec

g = 18y €EU

0 sinon.
[Déf. 1]

Comme nous l'avons vu au chapitre précédent (cf section 4.3), 'algorithme de recherche du Remeéde
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Central se contente pour {'essentiel de parcourir {e graphe en passant d'un symptdme a un autre. Ainsi, pour
des raisons d'efficacité, nous avons jugeé opportun d'utiliser une seconde matrice d'incidence, entre
symptdmes cette fois, bien gu'elle soit calculable a partir de AdjRS. Cette matrice AdjSS, définie ci-
dessous, donne donc les chaines de longueur 2, entre symptomes. du graphe de la situation particuliére.

Soient G(R.S,U). M = #R et N = #S définis comme ci-dessus.

Alors
AdiSS est carrée, d'ordre N x N,
AISS = (By)_y izt N
avec
bi; = 1 si liexiste unreRtelque
(r.s), (r,si} e U,
0 sinon.

[Déf. 2]

5.2.1.2 Représentation en mémoire

Voyons maintenant comment ces matrices AdjRS et AdjSS peuvent étre représentées en mémoire,
en tenant compte de l'usage qu'en font les algorithmes de la méthode du Remede Central.

En relisant les aigorithmes que nous avons présentés au chapitre 4, et en panticulier MAX_D2 et
SS_G_CONNEXE, on peut constater :
- que nous utilisons souvent les fonctions ensemblistes (union, différence, cardinal), et

- que le parcours du graphe se fait toujours en passant soit d'un remede a ses symptdmes adjacents, soit
d'un symptéme a ses symptdmes adjacents d'ordre 2.

fi nous a donc sembié utile de pouvoir traiter nos données sous forme d'ensembles (de remédes et de
symptomes, principalement). Comme nous le verrons plus loin (section 5.2.2.2), nous avons défini pour ce
faire un type abstrait "Ensemble”, les ensembles dont il est question par la suite étant représentés. en
mémoire, par des occurrences de ce type abstrait.

En outre, si 'acces a I'ensembie des symptdmes adjacents & un reméde est fréquent, il n'en est, a premiére
vue, pas de méme pour I'ensemble des remédes adjacents a un symptéme. Cette affirmation n'est pas tout &
fait exacte, dans a mesure ot la recherche de ce dernier ensemble est nécessaire & fa formation de la matrice
AdjSS (cf section 5.2.1.3.2). Cependant, cette opération ne s'effectue qu'une fois, lors de {a construction
du graphe de la situation particuliére. Son efficacité est donc beaucoup meins critique que celle du parcours
remede vers symptémes.

Ces observations nous ont amené a la conclusion suivante : AdjRS sera représentée sous forme d'un
tableau d'ensembles de symptémes (figure 2) associant a chaque remede r I'ensembie AdjRS[r] des
symptdmes qui [ui sont adjacents :

AdRSr ={scSli{rsicU}
[Dé&f. 3]
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AdjRSI 1]

AdjRS[2]

AdjRSI3]
AdjRS[4]

AdjRSIM]

|

Figure 2
Représentation de AdiRS sous forme d'un tableau d'ensembles

L.a représentation de la matrice AdjSS pose encore moins de difficultés, du fait de sa symétrie. Elle sera, elle
aussi, représentée sous forme d'un tableau d'ensembies de symptomes, associant a chaque symptdme s
f'ensemble AdjSS[s] de ses adjacents d'ordre 2 :

AdiSS[sj={s'€SlilexistereRtg(rs){rsheu}
[Déf. 4]

5.2.1.3 Construction du graphe de la situation particuliere

{.a construction du graphe revient dés lors a remplir les matrices AdjRS et AdjSS. Rappelons que le
graphe G{R,5,U) se compose des éléments suivants.

- S est 'ensemble des symptdmes relevés par 'homéopathe auprés du patient.

- R est I'ensemble des remédes agissant, selon le Répertoire de référence, sur au moins deux des
symptémes du patient.

- U esti'ensembie des arétes du graphe, qui relient un remede r a un symptéme s ssi le Répertoire confirme
l'action directe du remede r sur ie symptéme s, et si les propositions logiques R et S correspondantes
vérifient la relation R < 73 (cf section 4.1).

Les éléments dont nous disposons pour réaliser un tel objectif sont, d'une pan, a liste des symptémes
relevés aupres du patient par le médecin homéopathe et, d'autre part, un Répenoire de référence qui, pour
chaque symptéme, précise la liste des remeédes qui contiennent ce symptéme dans leur pathogénésie. Ces
éléments de base sont fournis par le logiciel RADAR lorsque celui-ci fait appel a la méthode. Soulignons que
les données regues du fogiciel RADAR sont toutes accompagneées d'un numéro identifiant. Cependant,
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pour des raisons de facilité et surtout d'efficaciteé, les remedes et symptdmes du graphe de {a situation
particuliere seront identifiés, de fagon interne, par un nombre de 0 a4 M-1 pour les remédes, et de 0 a N-1 pour
les symptdmes. Nous définirons dés lors des liens de correspondances entre les identifiants utilisés dans les
deux logiciels.

5.2.1.3.1 Construction de la matrice AdjRS

La liste de symptdmes recue du logiciel RADAR est une donnée intégrée dans sa totalité dans le

graphe de la situation particuliere. 1l n'en va pas de méme pour les listes de remeédes qui les accompagnent.
Nous avons déja précisé, en effet, gue seuls ceux référencés par plus d'un symptdme sont sélectionnés et
intégrés dans le graphe.
Le principe de l'algorithme réalisant un tel objectif est de créer la matrice AdjRS "ligne par ligne”, et de ne
créer une ligne (c'est-a-dire un nouvel ensemble) qu'a partir du moment ol nous pouvons assurer gu'elie
contiendra au moins deux éléments. Cette idée engendre ['utilisation d'une structure de données dont e
but est de mémoriser les couples (r,s) tels que r est un remede n'ayant encore été mentionné que par le
symptoéme s.

Etant donné une certaine complexité de cet algorithme, nous le présentons d'abord en francais, suivi
de quelques commentaires, avant d'en donner un pseudo-code dans un formalisme proche du Pascal.

CONSTR_ADJRS

L.es inputs de cet algorithme sont d'une part la liste des symptdmes du patient recue du logiciel
RADAR et congue de telle sorte gue chaque symptdme pointe vers {a liste des remédes qui le référencent
directement selon le répertoire choisi. D'autre part, cet algorithme dispose du nombre exact de symptomes
recueillis.

Les outputs, quant a eux, sont également au nombre de deux : il s'agit de la structure de données
AdjRS et du nombre précis de remedes inclus dans le graphe.

Soit
NbRemGr e nombre de remedes effectivement présents dans le graphe.
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Alors 'algorithme CONSTR_ADJRS est le suivant

Initialiser a zéro la variable NbRemGr.
TANT _QUE tous les symptémes de la liste initiale n'ont pas été traités.

FAIRE
Sélectionner un symptome non fraité (soit s).
1] Déterminer lidentifiant interne du symptéme s (soit s').
TANT _QUE tous les remeédes référencant s n'ont pas éié traités,
FAIRE
Sélectionner un remede pointé par s et non encore traité (soit r).
(4] S! r a déja été pointé une fois (et une seule),
ALORS
Creer une nouvelle ligne dans AdjRS.
[2] Déterminer l'identifiant interne du remeéde r (soit r').
[3] insérer dans une structure de données la correspondance (r.r').
[4] Supprimer de la structure de données spécifique le couple formé du
remede r et du symptdéme qui I'a référence le premier {soit sO').
Insérer s' et sO' dans 'ensemble des sommets adjacents ar.
Incrémenter de 1 la variable NbRem(Gr.
SINON
SlI r est déja inséré dans le graphe,
ALORS
Insérer s' dans l'ensemble des sommets adjacenis ar.
SINON
[4] Insérer dans la structure de données spécifique le nouveau
couple formé parret s’
FIN_SI
FIN_SI

FIN_TANT_QUE
FIN_TANT_QUE

Commentaires

{1] Les identifiants internes des symptomes

La structure de données (du logiciel RADAR) contenant |a liste des symptdémes du patient est un
tableau (hst) dont chaque élément est composeé notamment du numéro identifiant du symptéme, du pointeur
vers la liste des remedes le référencant, et du nombre d'éléments de cette derniére. Dés lors, 'identifiant
interne d'un symptéme est simplement l'indice de '‘élément correspondant dans le tableau hst, et si NbSptGr
est la variable précisant la longueur effective de ce tableay, les identifiants internes des symptdmes sont des
valeurs entieres comprises entre 0 et NbSptGr-1.

[2] Les identifiants internes des remédes

En ce qui concerne les identifiants internes des remedes, nous avons également choisi de les
représenter par des valeurs entiéres positives ou nulles. Ces valeurs témoignent de l'ordre d'insertion des
remédes dans le graphe et par conséquent, 'identifiant interne d'un reméde aura la valeur de la variable
NbRemGr au moment de son introduction dans le graphe de la situation particuliére.



QOrganisation de l'application {Architecture) 651

{3] La correspondance entre les identifiants des remedes

La correspondance entre les identifiants internes des remedes et ceux du logiciel RADAR est moins

immédiate que pour les symptémes ; ainsi, l'utilisation de structures de données propres a cet effet s'est
imposée.
L'objectif de ces structures est, tout d'abord, de permettre 'acces a une ligne de la matrice AdiRS (c'est-a-dire
a un remede identifié de maniére interne) a partir de son numeéro identifiant dans RADAR. Enstuite, lors de fa
présentation des résultats, aprés 'application de la méthode du Reméde Central, la correspondance inverse
entre les identifiants doit pouvoir étre établie afin d'accéder a d'autres informations concernant les remédes
centraux et contenues dans des structures de données propres au logiciel RADAR.

Ainsi, étant donné f'utilisation biunivoque de la correspondance, nous avons jugé opportun, pour des
raisons d'efficacité et principalement de rapidité, d'utiliser deux structures de données distinctes dans
lesquelles les couples d'identifiants seraient triés dans l'une sur les valeurs de [identifiant interne et dans
fautre, sur les valeurs de l'identifiant utilisé dans RADAR.

{4] Les remedes potentiels

Comme nous {'avons précisé ci-dessus, le principe de la construction de la matrice AdiRS (pour rappel :
ne créer une nouvelle ligne qu'a partir du moment ou deux éléments la composant sont connus} engendre
{'utilisation d'une structure de données mémorisant les remédes n'ayant encore été référenceés gu'une seule
fois.

Dés lors, si un remeéde sélectionné est présent dans cette structure, cela signifie qu'il est pointé une
seconde fois et que, par conséquent, sa place n'est plus dans la liste des remédes potentiels, mais bien dans
le graphe.

Par ailleurs, sl ne s'y trouve pas, deux cas sont possibies . soit le remede considéré a déja été intégré
dans le graphe, soit il est mentionné pour la premiére fois. La distinction entre ces deux éventualités peut
étre établie grace a une des structures de données mémorisant la corrélation entre les deux types
d'identifiant. E£n effet, pour tous les remédes introduits dans le graphe de la situation particuliere. cette
structure renferme la trace de leurs identifiants.

Choix de représentation des structures de données

Etant donné que les identifiants internes des remédes sont des valeurs entiéres successives
comprises entre 0 et NbRemGr - 1, nous avons estimé gu'un tableau unidimensionne! est adéquat afin de
concrétiser le lien entre les identifiants dans le sens Interne — RADAR. Les identifiants internes en sont
les indices, et ceux utilisés dans RADAR en sont les éléments.

Notons cette structure TabCorresp et soulignons enfin que, en tant que tableau, elle est triée sur la valeur de
ses indices.

Quant aux identifiants, utilisés dans le logiciel RADAR, des remédes manipuiés par la méthode du
Reméde Central, ce sont également des valeurs entiéres, mais non nécessairement successives. Des lors,
la liste chainée semble plus appropriée pour matérialiser le rapport des identifiants dans le sens
RADAR - interne. Chague chainon de cette derniére se compose de trois éléments : l'identifiant utilisé
dans RADAR, {identifiant interne, et le pointeur vers le chainon suivant.

Nous noterons cette structure LstCorresp.
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Etant donné que les remédes, tant qu'ils sont potentiels, ne sont pas introduits dans le graphe de la
situation particuliére, un identifiant interne ne leur est pas encore attribué. D'autre part, les remédes
mentionnés a une seule reprise doivent étre mémorisés en compagnie du symptéme a l'origine de cetie
mention. Finalement, la recherche d'un couple reméde potentiel-symptéme s'effectuant sur base du
reméde, la structure de données pertinente pour accomplir I'objectif requis s'avére étre |a liste chainée triée
sur a valeur du remede. Chacun de ses chainons comprend trois éiéments : l'identifiant utilisé dans RADAR
du remede potentiel, I'identifiant interne du symptéme et, bien sir, le pointeur vers le chainon suivant.

Nous noterons cette structure LstPot.

A présent que nous avons précisé ces quelques points, nous pouvons présenter le pseudo-code de
['algorithme réalisant la construction de la matrice AdjRS.

Soient
NumSpt le numeéro identifiant interne d'un symptéme;
NbRemGr le nombre de remédes effectivement repris dans le graphe de la situation particuliére;
NumRem le numéro identifiant interne d'un remeéde;

IdRemRADAR le numéro identifiant utilisé dans RADAR d'un reméde;
NumPremSpt e numéro du premier symptéme a avoir référence un remede donné;

hst le tableau des symptdmes présentés par le patient;

NbSptGr fe nombre de symptémes du patient (en d'autres termes, la longueur effective du tableau
hst);

NbRemParSpt le nombre de remédes référencés par un sympidme considéré et non encore traités;

LstPot la liste des remédes qui n'ont encore été renconirés qu'une seule fois, chacun de ces
remédes étant mémorisé avec le symptdme gui i'a fait connaltre;

TabCorr,

LstCorr fe tableau (sens Interne ~» RADAR) et Ia liste (sens RADAR — Interne) qui établissent

la correspondance entre les numéros identifiants des remédes,

Nous utilisons aussi les fonctions suivantes :

Chercherlst{ist,élt).
Dans une liste chainée "Ist” dont chaque maillon est de la forme (élt1, éit2, pir-élt-svt), et
dont I'ensembie est trié sur fa valeur de "élt1", cefte fonction cherche si un chainon dont
le valeur de "élt1" est "élt" existe dans la liste. Sic'est le cas, la fonction renvoie la valeur
“élt2" du chainon trouvé, sinon elle renvoie -1.

Enleverlst{lst élt).
Dans ia liste chainée "ist” décrite ci-dessus, cette fonction eniéve le maillon dont la valeur
de "élt1" est "élt" (maillon qui est supposeé exister).

insérerlst(Ist élt,&t").
Dans ia liste chainée “ist" décrite ci-dessus, cette fonction insére un nouveau chainon
dont la valeur de "élt1" est "élt" et celle de "éit2", "élt", et ce, tout en respectant le
caractére ordonneé de |a liste initiale.
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L'algorithme CONSTR_ADJRS est alors le suivant :

NbRemGr := 0

NumSpt := 0 ;

TANT QUE NumSpt < NbSptGr
FAIRE

NbRemParSpt := hst{NumSpt].nbre-rem ;
TANT QUE NbRemParSpt > 0
FAIRE
IdRemRADAR := (reméde suivant référencé par s) ;
NumPremSpt := ChercherLst(LstPot, IdRemRADAR);
SI NumPremspt = 0
ALORS
créer dans TabCorr la correspondance (NbRemGr,IdRemRADAR)} ;
InsérerLst (LstCorr, IdRemRADAR, NbRemGr) ;
EnleverLst{LstPot, IdRemRADAR) ;
créer une nouvelle ligne dans AdjRS ;
ajouter dans AdjRS 1'aréte (NbRemGr,NumPremsSpt) ;
ajouter dans AdjRS 1'aréte (NbRemGr,NumSpt) ;
NbRemGr := NbRemGr + 1 ;
SINON
NumRem := ChercherLst(LstCorr, IdRemRADAR) ;
SI NumRem 2 0

ALORS
ajouter dans AdJRS l'aréte (NumRem,NumSpt) ;
SINON
Insérerlst (LstPot, IdRemRADAR, NumsSpt) ;
FIN SI ;
FIN SI ;

NbRemPargSpt := NbRemParSpt - 1 ;
FIN TANT QUE ;
NumSpt := NumSpt + 1 ;
FIN TANT QUE ;

5.2.1.3.2 Construction de la matrice AdjSS

e principe de la construction de AdjSS est assez simple. On procéde "ligne par ligne", c'est-a-dire
que I'on parcourt 'ensemble des symptdmes, en déterminant pour chacun l'ensemble de ses adjacents
d'ordre 2, formant {a "ligne" correspondante. L'idée est donc de chercher, pour chaque symptome s, ses
remedes adjacents, et de former I'ensemble des symptémes adjacents a I'un au moins de ces remédes. En
termes ensemblistes, on effectue I'union, sur les remédes r adjacents a s, des ensembles de symptémes
adjacents ar:

AdjSSIs] = U AdiRSIr]

{rise& AdjRS[)
[Déf. 5]

{La construction de AdiSS peut des lors se faire a l'aide de 'algorithme suivant.
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CONSTR_ADJSS

Soient
s un symptéome;
r un remede,;
N le nombre de symptdmes du patient (N = #S);
M {e nombre de remédes du graphe (M = #R).
s 1= 0 ;
TANT QUE s < N
FAIRE
s =5 + 1 ;
r :=40 ;
adiss[s] = o ;
TANT QUE 1 < M
FAIRE

rx=r + 1 ;
SI s € AdjRS[r]
ALORS
AdisS[s] := AdiSS[s] U AdjRSI[r] ;
FIN SI ;
FIN_TANT QUE ;
FIN_TANT QUE ;

Soulighons que cette méthode présente I'avantage de n'utiliser que les informations contenues dans
la matrice AdjRS.

5.2.2 Types abstraits

5.2.2.1 Introduction

Nous avons déja mentionné que nous utilisions un type abstrait "Ensemble” pour représenter tous les
ensembles manipulés dans les algorithmes de {a méthode du Remeéde Central. Comme nous le verrons ci-
dessous, suite 4 un choix de représentation de nos données, ce type abstrait fait appel & un autre type
abstrait, "Tableau de bits".

Dans cette section, nous allons décrire et spécifier ces deux types, en suivant les suggestions de
[vanLAMSW]. En particulier, pour la spécification du type, nous donnerons :

- les "proprietés structurelles” (type et taille des occurrences du type) ;
- les concepts auxiliaires (types et constantes nécessaires a l'utilisateur) et les éventuelles conventions de
notation ;

- le profil et la description en langage naturel des différents opérateurs. Le profil est formé du nom de
l'opérateur, de son domaine (arguments) et de son codomaine (résuitat). Par exemple, le profil de
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I'addition (+) dans les entiers est :

+ : Entier x Entier — Entier

Convention : lorsqu'un opérateur retourne son résultat dans une des variables recues comme argument
{ce qui correspond en fait & une procédure, au sens du langage Pascal), nous signalons cette variable par
un astérisque dans le domaine, st écrivons un astérisque comme codomaine. Par exemple,

+ : Entiet®) x Entier — {*};

- {a spécification des opérateurs, sous forme de préconditions et postconditions.

Les paragraphes "Description” et "Spécification” qui suivent constituent une documentation destinée
au programmeur qui désire utiliser les opérations de ces types, et qui n'a donc pas besoin de savoir comment
ils sont implémentés. Le paragraphe "Choix de représentation” s'adresse piutdt & toute personne souhaitant
modifier ou récrire les types. Les listings (commentés) sont donnés en annexe.

5.2.2.2 T.A. Ensemble

5.2.2.2.1 Description

Le type abstrait "Ensemble” fournit des opérations de traitement d'ensembles, ou plus précisément de

vecteurs d'appartenance associés a un espace énumérable.
Considérons un tel espace Q={ey.eq.60....8 }. Les objets formant cet espace, quels qu'ils soient, sont ici

uniguement désignés par les nombres 0,1,2,...,L qui servent a les énumérer. Un ensembie n'est pergu que

comme une partie de cet espace, il n'est donc pas infiniment extensible. En particulier, ceci permet {a notion

d"ensemble plein", par opposition a celle d'ensemble vide.

Une autre particularité de ce type abstrait est que pour en créer une occurrence, il est nécessaire de spécifier

la taille de 'espace correspondant, c'est-a-dire la valeur L+1 pour notre espace Q.

Les opérations fournies par le type sont les suivantes.

- Création d'une occurrence {aveg initialisation au vide), libération d'une occurrence;

- Ajout ou suppression d'un objet, test d'appartenance d'un objet, recherche du premier objet appartenant
{ou n'appartenant pas) a un ensemble;

- Calcul du cardinal de I'ensembie, de la taille de I'espace;

- Fonctions ensemblistes : union, intersection, différence;

- Copie d'un ensembie;
- Suppression de tous les objets d'un ensemble, test de vacuité d'un ensemble, test de piénitude d'un
ensemble;

Certaines de ces opérations (et en panrticulier 'union, 'intersection, la différence. ia copie) existent en deux
versions. L'une place le résultat dans un des arguments, écrasant ia valeur originale de celui-ci. L'autre crée
une nouvelle occurrence du type, qui contiendra ce résultat.
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5.2.2.2.2 Spécification

Propriétés structurelles

Les occurrences du type abstrait sont des variables du type "Ens”". La taille maximale d'un espace est
contenue dans une constante "TailleMaxEsp" de type entier.

Concepts auxiliaires - Conventions de notation
Le type abstrait utilise les types auxiliaires "Entier" (entier court) et "Bit" (entier a valeur O ou 1).

Nous prenons les conventions de notation suivantes, qui seront d'application dans les descriptions et
les spécifications des opérations du type.
Union d'ensembies : "U".
Intersection d'ensembles : "N".
Différence d'ensembles : "V".
Cardinal d'un ensemble : "#" ; #F est le nombre d'éiéments de E.
Ensembile vide : "o".

Nous désignerons enfin par "g;" I'objet d'indice i de I'espace d'un ensembie E.

Profil et description des opérations
- Constructeurs élémentaires

E_CREE _VIDE : Entier — Ens
E_AJ_ELEM - Ens®) x Entier — (+)

E_CREE_VIDE(n)
crée un ensemble (vecteur d'appartenance) associé a un espace de n objets.

E_AJ_ELEM(E )
modifie I'ensemble E, en y ajoutant 'objet d'indice i.

- Constructeurs non-élémentaires

E_CREE_UNION : Ens x Ens — Ens
E_CREE_INTER : Ens x Ens — Ens
E_CREE _DIFF : Ens x Ens — Ens
E_CREE_COPRIE : Ens — Ens

E_CREE_UNION(E, F)

crée un ensemble contenant les éléments de EUF.
E_CREE_INTER(E, F)

crée un ensemble contenant les éléments de ENF.
£ _CREE DIFF(E F)

crée un ensemble contenant les éléments de E\F.

E_CREE_COPIE( E)
crée un ensemble identique a E.
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E_ENL_ELEM . Ens®) x Entier — (»)
E_VIDE . Enst®) - (¢
E_UNION - Ens™ x Ens — ()
E_INTER . Ens®™ x Ens — (+)
E_DIFF - Ens™ x Ens - (v
E_COPIE - Ens®™ x Ens — (+)
E_LIBERE . Enst® = (4)

E_ENL_ELEM(E, i)

maodifie 'ensemble E, en en retirant 'objet d'indice .
E_VIDE(E)

vide le tableau E.
E_UNION(E F)

modifie 'ensemble £, en lui donnant la valeur £ UF.
E_INTER(E,F)

modifie 'ensemble E, en lui donnant la valeur ENF.
E_DIFF(E F)

modifie 'ensembie E, en lui donnant ia valeur EX\F,
E_COPIE(E, F)

modifie 'ensemble £, en y mettant une copie de 'ensemble F.

E_LIBERE(E)
libére 'espace occupé par l'ensemble E.

- Sélecteurs

E_APPART : Ens x Entier — Bit
E_CARDINAL : Ens - Entier
E_PREM_ELEM : Ens — Entier
E_PREM_NON_ELEM Ens — Entier
E_TEST_VIDE : Ens — Bit
E_TEST_PLEIN : Ens — Bit

E_APPART(E, i)
retourne fa valeur 1 (vrai) si l'objet | appartient & 'ensembie E. la valeur O (faux) sinon.
E_CARDINAL(E)
retourne le nombre d'éléments de 'ensemble E.
E_PREM_ELEM(E)
retourne 'indice du "premier” objet appartenant a 'ensemble E (ordre : indice croissant).
E_PREM_NON_ELEM(E)
retourne l'indice du "premier” objet n'appartenant pas a 'ensemble E (ordre : indice
croissant).
E_TEST_VIDE(E)
retourne la valeur 1 {(vrai) si 'ensemble E est vide, la valeur 0 (faux) sinon.
E_TEST_PLEIN(E)
retourne la valeur 1 (vrai) si fensemble est "plein” (s'il est égal & 'espace), ia valeur 0 (faux)
sinon.
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Spécification des opérations

E_CREE_VIDE

Arguments
- 1 sn s TalleMaxEsp
- E Ens

C E=zo et

Précond.
Résuitat
Postcond.

E_AJ_ELEM

Arguments
: 0sistaille_esp(E)-1
* Enmodif

: Epogit = EU{e} et

Précond.
Résultat

Postcond.

Remarque : Aucune hypothese n'est faite sur I'appartenance a E de l'objet e

E_ENL_ELEM

Arguments :
: Osistaille_esp(E)-1

* Emodir

Précond.
Résuitat

Postcond.

Remargue : Aucune hypothese n'est faite sur 'appartenance a E de l'objet g,

E_CREE_UNION
Arguments :

. taille_esp(E) = taille_esp(F)

: G, Ens

: G=EUF et

Précond.
Résuitat
Postcond.

E_CREE_INTER
Arguments :

: taille_esp(E) = taille_esp(F)

: G, Ens

. G=ENF et

Précond.
Résultat
Postcond.

£_CREE_DIFF

Arguments
. taille_esp(E) = taille_esp(F)
. G, Ens

: G=E\F et

Précond.
Résultat
Postcond.

n, Entier

taille_esp{E} =n

E, Ens ; i, Entier

taille _esp(Eppoqit) = taille_esp(E)

E, Ens i, Entier

taille_esp(Epyqqir) = taille_esp(E)

E, Ens ;F, Ens

taille_esp(G) = taille_esp(E)

E,Ens;F Ens

taille _esp(Q) = taille_esp(E)

E, Ens: F, Ens

{aille _esp(QG) = taille_esp(E)
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E_CREE_COPIE
Arguments :

Précond.
Résultat
Postcond.

E_VIDE
Arguments :

Précond.
Résuitat

Posteond.

E_UNION
Arguments :

Précond.
Résultat

Postcond.

E_INTER

Arguments
Précond.
Résuitat

Postcond.

E_DIFF
Arguments :

Précond.
Résuitat

Postcond.

E_COPRPIE
Arguments :

Précond.
Résultat

Posteond.

E. Ens

: G, Ens
: G=E et

taille _esp(G) = taille_esp(E)

E, Ens

* Emodit

taille_esp(Epyoqip) = taille_esp(E)

E Ens;F Ens

. taille_esp(E) = taille_esp(F)

Enodif

tai{{ewesp(EModﬁ) = taijlle_esp(E)

: E.Ens.F Ens
: talile_esp(E) = tallle_esp(F)
t Epmodif

taille_esp(EMOdﬁ) = taille_esp(E)

E Ens . F. Ens

: taille_esp(E) = taille_esp(F)

EModif

tailie_esp(EModif) = taille_esp(E)

E . Ens;F Ens

. taille_esp(E) = taille_esp(F)

* Emodit

taille_esp(EMod") = taille_esp(F)
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E_LIBERE
Arguments : E, Ens
Précond. : -
Postcond. : Laplace mémoire que E occupait est libre et
EModif est indéfini
E_APPART
Arguments : E, Ens | Entier
Précond. : Osistaille_esp(E)
Résuitat b, Bit
Postcond. : b=1 si g€k,
=0 sinon
£ _CARDINAL
Arguments : E, Ens
Précond.
Resuitat . n, Entier

Postcond. : n=#E

E_PREM_ELEM
Arguments : E, Ens
Précond. : -
Résuitat . i, Entier
Postcond. : i=taille esp(E) si E=0,

=min{ilg€E} sinon

E_PREM_NON_ELEM
Arguments : E, Ens

Precond. : -
Résultat . i, Entier
Postcond. : i=taifle_esp(E) si E est'plein” (#E =taille_esp(E) ),
=min{ile&E} sinon
E_TEST_VIDE
Arguments : E, Ens
Précond.
Résultat . b, Bit
Postcond. : b=1 s E=g,
=0 sinon
E_TEST_PLEIN
Arguments : E, Ens
Précond. : -
Résultat . b, Bit

Postcond. : b=1 si Eest"plein",
=0 sinon
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5.2.2.2.3 Choix de représentation

Nous avons opté, assez logiquement, pour une représentation des vecteurs d'appartenance sous
forme de tableaux de booiéens. Ainsi, dans une occurrence d'un ensemble X, a chague objet e, de 'espace

E correspond un booléen ayant ia valeur de la proposition {g;€ X}.

Pour parer & toute éventualité, et sachant que certains langages (comme le C) ne connaissent pas la
notion de booléen, ni méme de bit, nous avons défini le type abstrait "Tableau de bits" décrit ci-dessous.
Une occurrence du type "Ensemble” est donc identiquement une occurrence du type “Tableau de bits”, et
les opérations décrites ci-dessus sont souvent implémentées par un simple appel & une opération de
“Tableau de bits". Tout cela est, comme il se doit, parfaitement invisible a ['utilisateur du type "Ensemble”, et
par conséquent une modification dans l'implementation de ce type ne provogue aucun changement dans les
programmes qui I'utilisent.

5.2.2.3 T.A. Tableau de bits

5.2.2.3.1 Description

Le type abstrait “Tableau de bits” Tou;ni; les opérations de traitement de tableaux de bits suivantes.
Notons que les occurrences du type ont une tailie (nombre d'éléments) fixe, précisee lors de leur création.

- Création d'une occurrence (avec initialisation de tous les éléments a 0), libération d'une occurrence;
- Assignation d'une valeur (0 ou 1) a un élément, recherche de fa valeur d'un élément;

- Opérations logiques élément par élément (bit par bit) : et, ou, ou exclusif, non:

- Recherche de a taille du tableau;

- Copie d'un tableau;

- Test sur I'ensemble des bits du tableau ; tousa Qoutousa 1.

Certaines de ces opérations (et en particulier les opérations logiques et la copie) existent en deux versions.
L'une place le résultat dans un des arguments, écrasant la valeur originale de celui-ci. L'autre crée une
nouvelile occurrence du type, qui contiendra ce résuitat.

5.2.2.3.2 Speécification

Propriétés structurelles

Les occurrences du type abstrait sont des variables du type "TBits". La taille maximale d'un tableau de
bits est contenue dans une constante "L.gMaxTBits" de type entier.

Concepts auxiliaires - Conventions de notation
e type abstrait utilise les types auxiliaires "Entier” (entier court) et "Bit” (entier court, a valeur 0 ou 1).

Nous prenons les conventions de notation suivantes, qui seront d'application dans les descriptions et
les spécifications des opérations du type.
ET logique : "A".
OU logique : "V".
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OU EXCLUSIF logique (OUX) : "w".
NON }Ogique : u'ﬂ!\

Profil et description des opérations

Nous donnons ici le nom et la signature (arguments, résultats) des opérations du type, avec une bréve
description de leur objectif.
- Constructeurs élémentaires

TB_CREE_INITO : Entier — TRBits
TB_ASSIGNE - TBits™ x Entier x Bit — (%)

TB_CREE_INITO(n)
crée un tableau de n bits, initialisés 4 0.

TB_ASSIGNE(T, i, b) i
modifie le tableau T, en donnant Ia valeur b a son i®™M€ élément.

- Constructeurs non-élémentaires

TB_CREE_ET : TBits x TBits - TBits
TB_CREE_QU : TBits x TBits — TBits
TB_CREE_OUX : TBits x TBits — TBits
TB_CREE_NON : TBits — TBits
TB_CREE_COPIE : TBits — TBits

TB_CREE ET(T. S)

crée un tableau de bits de la taille de T, contenant je tableau T A S.
TB_CREE_QU(T,8)

crée un tableau de bits de la taille de T, contenant le tableau T v S.
TB_CREE_OUX(T, S)

crée un tableau de bits de la taille de T, contenant le tableau T w S.
TB_CREE_NON(T)

crée un tableau de bits de la taille de T, contenant le tableau 7' T.

TB_CREE_COPIE(T)
crée un tableau de bits de la taille de T. contenant une copie du tabieau T.

TB_INITO - TBits™ = (¥)
TB_ET - TBits®) x TBits — (+)
TB_OU - TBits®) x TBits - (+)
TB_OUX - T8its*) x TBits — (+)
TB_NON . TBits® — (+)
TB_COPIE  TBits™ x TBits — (+)
TB_LIBERE . TBits® — (4
TB_INITO(T )

initialise a 0 tous les bits du tableau T.
TB_ET(T.S)
modifie le tableau T, en lui donnant la vaieur T A S.

TB_.OUWT, 8)
modifie {e tableau T, en ui donnant la valeur TV S.
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TB_OUX(T.S)

modifie le tableau T, en lui donnant la valeur Tw S.
TB_NON(T)

modifie le tableau T, en iui donnant ia valeur " T.

TB_COPIE(T,S)
modifie le tableau T, en y mettant une copie du tableau S.

TB_LIBERE(T)
libére {'espace occupé par le tableau T.

- Sélecteurs
TB _VALEUR : TBits x Entier — Bit
TB_TESTO : TBits — Bit
TB_TESTH N TBits — Bit
TB TAILLE : TBits — Entier

TB_VALEUR(T. i) \
donne la valeur (0 ou 1) du i@ bit du tableau T.

TB_TESTO(T)
retourne la valeur 1 (vrai) si tous les bits du tableau T valent 0, la valeur 0 (faux) sinon.

TB_TESTH{T)
retourne la valeur 1 (vrai) si tous les bits du tableau T valent 1, ia valeur 0 (faux} sinon.

TB_TAILLE(T)
donne |a taille du tableau T.

Spécification des opérations

TB_CREE_INITO
Arguments : n, Entier
Précond. : 1<n=<lLgMaxTBits
Résuitat . T, TBits
Postcond. : T[i}=0 (i=0..n-1) et
tailie(T) =n
TB_ASSIGNE
Arguments : T, TBits i, Entier ; b, Bit
Précond. : Osistaille(T)-1
Resultat  TModif

Postcond. : Ty, qylil=b et
Trogid =Tl (=0, taille(T)-1, j<i) et
taille(T g = taille(T)

TB_CREE_ET
Arguments : T, Thits : S, TBits
Précond. : taille(S) = taille(T)
Résuitat : R, TBits
Postcond. : R[ij=T[i] S[i] (i=0. taille(T)-1) et
taille(R) = taille(T)
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TB_CREE_OQU
Arguments
Précond.
Résultat
Postcond.

TB_CREE_QUX
Arguments :
Précond.
Résultat
Postcond.

TB_CREE_NON
Arguments :
Précond.
Résultat
Postcond.

TB_CREE_COPI

Arguments :
Précond.
Résultat
Postcond.

TB_INITO
Arguments :
Précond.
Résultat

Postcond.

TB_ET
Arguments :
Précond.
Résuitat

Postcond.

T, Tbits ; S, TBits

. taille(S) 2 taille(T)
+ R, TBits
. R[] =T} v S[i] (i=0.taille(T)-1) et

taille(R) = taille(T)

T, Thbits ; S, TBits

. taille(S) = taille(T)
. R, TBits
. R[] =T[ilw S[i] (i=0.taille(T)-1) et

taille(R) = tailie(T)

T. Tbits

. R, TBits
: Rl ="T[] (=0 taille(T)-1) et

taille(R) = taille(T)

E

T, Tbits

R, TBits
© R[]=TH (=0 taille(T)-1) et

taille(R) = taille(T)

T, TBits

+ Thodif

T, Thits : S, TBits

. taille(S) = taille(T)

Ttodit

: Tooqlil = Tl A SOl (=0 taille(T)-1) et

tai"e(TMcdif) = faille(T)



Organisation de {'application (Architecture)

T8_0OU

Arguments :
. taille(S) = taille(T)

* TModit
¢ Taogifhl = TH v S[i} (i=0. taifle(T)-1) et

Précond.
Résuitat

Postcond.

TB_OUX

Arguments :
: taille(S) = taille(T)

Précond.
Résultat

Postcond.

TB_NON

Arguments :

Precond.
Résultat

Postcond.

TB_COPIE

Arguments :
. taille(T) = tailie(S)

P TModt
* Ttoqill = S[iT (i=0. taille(S)-1) et

Précond.
Résuitat

Postcond.

TB_LIBERE

Arguments

Précond.
Résultat

Postcond.

TB_VALEUR

Arguments :
: O=istaille(T)1
. b, Bit
: b=T]ij

Précond.
Résultat
Postcond.

TB_TESTO

Arguments :

Précond.
Résultat
Postcond.

T, Thits ; S, TBits

taille(Typoqip) = taille(T)

T, Thits ; S, TBits

TModit

: Tonoaitl] = THI W S[il (i=0.taille(T)-1) et

taille(Tygoqir) = taille(T)

T, Thits

* TModit
: Taogilll= Tl (=0, taille(T)-1) et

taille(T ppoqin) = tailie(T)

T, Thits ; S, TBits

taille(Tyyoqir) = taille(S)

T, TBits

* TModit
: La place mémoire que T occupait est libre et

TModif est indéfini

T, TBits ; i, Entier

T, TBits

: b, Bit
: b=1 ssi Vi O=istaille(T)-1:Tlil=0
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TB_TESTH
Arguments : T, TBits
Précond. : -
Résuitat : b, Bit

Postcond. : b=1 ssi Vi, Osistaille(T)-1: Tlij=t

TB_TAILLE
Arguments : T, TBits
Précond. : -
Résuitat . n, Entier

Postcond. : n=taile(T)

5.2.2.3.3 Choix de représentation

Nous avons implémenté le type abstrait “Tableau de bits" de fagon & pouvoir profiter des possibilités
offertes par fe langage C en matiére d'opérateurs logiques. En particulier, le C permet d'effectuer, sur des
entiers, les opérations logiques bit a bit (ET, OU, OUX, NON) et les décalages gauche et droit d'un nombre
donné de bits (ce qui revient a la multiplication et a {a division entiere par des puissances de 2).

Soit NB le nombre de bits des registres du processeur de la machine sur laguelie on travailie. Par
exempie, pour un processeur 16 bits, NB = 186.
Nous avons décidé, dans la représentation d'un tableau de bits, de former des groupes de NB bits et de
meémoriser chacun de ces groupes dans ce gue nous appellerons un "entier processeur”, c'est-a-dire un
entier de NB bits, unité de traitement pour la machine considérée. Ainsi, un tableau de bits est défini comme
un tableau d'entiers, auquel est adjoint un entier donnant sa taille en bits. Pour des raisons d'efficacité, nous
conservons également lindice du dernier entier utile, c'est-a-dire la taille en entiers du tableau, moins un (&
cause de la numérotation a partir de 0 des éléments d'un tableau).

Ces choix nous ont amené a définir les constantes et types suivants, qui n'ont nullement besoin d'étre
connus pour utiliser le type. (Rappelons gue la constante "l.gMaxTBits", taille maximale d'un tableau de bits,
et les types auxiliaires "Entier" et "Bit", mentionnés plus haut, sont nécessaires a l'utilisateur du type.)
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- Constantes :

* NbBitsProc, de type entier, est le nombre de bits des registres du processeur (NB). Notons que
celui-ci est généralement une puissance de 2.

“ Log2NbBitsProc, de type entier, est le logarithme en base 2 de NbBitsProc. il sert a effectuer
efficacement les multiplications et divisions entiéres par NbBitsProc, via les opérateurs de décalage
(par exemple décaler & gauche de n bits revient & multiplier par 2,).

* NbEntTBits, de type entier, est le nombre d'entiers nécessaires a la représentation d'un tableau de
bits de taille maximale. NbEntTBits est égal a LgMaxTBits/NbBitsProc, arrondi a {unité supérieure.

- Types .

* EntierProc est un entier processeur, c'est-a-dire un entier de NbBitsProc bits.

* TBits, enfin, doit étre connu par {'utilisateur, mais sa structure lui est cachée. Les occurences du type
ne peuvent en principe étre manipulées que par les opérateurs du type abstrait. |l s'agit d'un type
composeé ("struct” en C), avec les éléments suivants :

. NbBits, de type entier (taille, en bils, du tableau);

. IndDernEnt, de type entier (indice du dernier entier utile du tableau, c'est-a-dire nombre d'entiers
utiles, moins un);

. Tab, tableau de NbEntTBits éléments de type EntierProc (le tableau fui-méme).

5.3 Architecture logique

5.3.1 Présentation de la démarche

l.a démarche adoptée lors de ia conception de l'architecture logique du programme mettant en ceuvre
{a méthode du Remeéde Central est la modularisation. Nous avons déterming, dés lors, un ensemble de
niveaux pour lesquels nous avons identifié et défini un certain nombre de modules ainsi que ies relations
logicielies qui les relient.

Avant de spécifier et de justifier chaque module, et de définir les relations logicielles, nous présentons
en figure 3, sous la forme traditionnelle d'un graphe, le résultat de ceite démarche.
Chaque noeud de ce graphe représente un module et chaque arc représente une occurence d'une refation
logicieile.
Remarquons que dans ie cas présent, cing niveaux ont été déterminés.
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Calcul_RC

Constr_Graphe

gxportesimeor-e

_______ Trait_Graphe

/ Parcours_Graphe

T A_Ensemble

T A _Listes

Figure 3

T.A_TabBits

Moduiles et refations logicielles

5.3.2 Les modules

5.3.2.1 Spécification

Calcul_RC : I'objectif de ce module est I'application de la méthode du Remede Central & partir d'un

ensemble de symptémes prédéfini.

Constr_Graphe : 'enjeu de ce module est la création des matrices AdjRS et AdjSS (cf section 5.1.2.2),
I'une étant la représentation du graphe complet de la situation particuliére, et la seconde
la représentation du graphe des symptémes et des chaines de longueur 2 les reliant.

Trait-Graphe : ce module a pour objet l'exploitation de la "théorie des graphes” afin de réaliser les

traitements suivants sur le graphe :

- décomposition du graphe biparti en sous-graphes connexes,
- gestion d'un sous-graphe connexe biparti afin d'en extraire les remédes centraux.
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Parcours_Graphe : ce module a pour but I'élaboration de fonctionnalités permettant les déplacements les
plus frégquents a travers le graphe.
Ces déplacements sont les suivants :
- déterminer I'ensemble des symptdmes adjacents a un remede précis,
- déterminer 'ensemble des symptdmes reliés par une chaine de longueur 2 A chaque
symptéme d'un ensemble initial.

T.A._Ensembie, T.A._TabBits : le dessein réalisé par ces deux modules est la mise a disposition des
opérations offertes par les types abstraits "Ensemble” et "Tableau de bits”. Ces
opérations ont été décrites et spécifiées aus sections 5.1.3.2 et 5.1.3.3.

T.A._Listes : 'objectif de ce module est de fournir des primitives permettant la gestion de données
enregistrées sous forme de listes chainées triées.
Ces primitives sont les suivantes :
- ajout d'un élément non présent dans la liste,
- retrait d'un élément présent dans la liste,
- recherche de 'existence d'un élément dans la liste.

Remarquons gu'aucun de ces modules ne fait mention ni de la saisie des données, ni des accés a la
base de données, ni de la présentation des résultats a l'utilisateur. Ceci s'explique par le fait que le
programme implémentant ta méthode du Reméde Ceniral s'intégre dans un logiciel déja concu et dans lequel
ces trois fonctionnalités existent.

Précisons enfin que les quatre modules des niveaux supérieurs correspondent a des traitements, tandis que
les trois autres correspondent & des structures de données abstraites. C'est pourquoi, ces modules seront
respectivements qualifiés de "modules de traitement” et "modules de données”.

5.3.2.2 Propriétés

Selon [vanLAMSW], les propriétés que doivent remplir tous les composants d'un systéme modulaire
sont au nombre de trois :

* une forte capacité de cacher l'information,
* un faible degré de couplage,

" une forte cohésion interne.

Vérifions, a présent, si les modules spécifiés ci-dessus remplissent effectivement ces critéres.

Le principe de la premiére est que tout module doit enfermer un certain nombre de secrets concernant

fes choix d'impiémentation (en particulier la représentation des données et Ia réalisation des traitements). En
ce qui concerne les trois modules gérant les types abstraits, par définition de ces derniers (cf [vanLAMSW)),
nul doute ne peut étre retenu quant aux secrets qu'ils détiennent.
LLes trois modules manipulant les graphes (Constr_, Trt_ et Parcours_Graphe) cachent eux, par exemple, au
module Calcul_RC fa fagon dont le graphe de la situation particuliére est représenté en mémoire. Ces trois
modules cachent chacun, égaiement, le mode de réalisation de leurs objectifs précis. Seuls les résultats de
ces réalisations sont révélés aux autres modules.

Le second critere concerne le degré de couplage de chague module gue l'on peut définir comme
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étant le degré d'interdépendance de ce module avec les autres. Cette interdépendance se mesure en
fonction du nombre d'informations manipulées et partagees avec ces autres modules. Pour les quatre
modules de traitement, les informations partagées se résument principalement aux matrices représentant e
graphe de la situation particuliére, accompagnées de leurs dimensions exactes. Quant aux trois autres
modules, les modules de données, aucune information manipulée par chacun d'eux n'est partagée avec un
autre module. Par conséquent, nous pouvons prétendre que ia deuxieme propriété est remplie.

Le troisiéme et dernier critére porte sur ia cohésion interne de chague module, c'est-a-dire. sur le
degré d'interdépendance logigque entre les constituants du module. Ici encore, distinguons les modules de
traitement des modules de données, car pour ces derniers, {'intensité de ia cohésion informationnelle est
incontestablement élevée. Pour les modules de données, considérons-les cas par cas. Les deux sous-
taches du module Constr_Graphe concernent {a représentation du graphe de la situation particuliére par
deux matrices ; leur interdépendance, tant au niveau spécification qu'au niveau réalisation, n'engendre donc
pas de doute. i en est de méme pour les deux sous-taches du module Parcours_Graphe. Enfin, dans le
module Trait_Graphe, toutes les sous-tdches réalisées utilisent les notions décrites au chapitre 3 ; la forte
cohésion procédurale en découle donc.

Etant donné que les composants de la structure de notre architecture logique remplissent effecti-
vement les frois critéres cités ci-dessus, nous pouvons la qualifier de modulaire,

5.3.3 Les relations

Si nous revenons a la représentation graphigue de notre architecture logique, nous constatons que
deux relations logicielles y ont été introduites. |l s'agit des relations "utilise" et "exportefimporte" que l'on
peut définir de Ia fagon suivante :

Soient deux modules A et B.

A utilise 8

s8i

la validité de A dépend de [a disponibifité d'une version correcte de B.

A —80imp . g ("A exporte une information C a B",
c "B importe une information C de A")
ssi

A fournit a B l'information C dont B a besoin.

5.3.4 L'architecture physique

Dans notre cas, I'architecture physique du logiciel appliquant ia méthode du Reméde Central découle
de son homologue logique. En effet, pour chaque module logique, ies fonctionnalités qu'it développe
constituent un module physique. Quant aux relations logicielies, chaque relation "utilise” est transformée en
la relation physique "appelle”. et chaque relation "exportefimporte” est concrétisée par un passage physigue
de parameétres.
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6.1 Introduction

Dans ce chapitre, nous alions présenter un ensemble d'éléments qui vont nous permettre de porter
des jugements sur la valeur des résultats proposés par la méthode du Reméde Centrai telle qu'elle a été
décrite dans les chapitres précédents.

Afin de permetire une comparaison entre e travail réalisé dans le cadre de ce mémoire et celui de
J.-C. Gillet, {es cas numérotés de 1 a 6 sont identiques a ceux qu'il a analysés. Ces différents ensembles de
symptémes sont tous des cas ciiniques1 gui ont été soignés et guéris par le remede ayant remporié le
meilleur score absolu par la méthode VES. Les trois cas suivants, sont également des cas cliniques dont les
remedes "guérisseurs"” nous ont été communiquész. Enfin, le dernier cas gue nous etudierons est un cas
propose par le docteur . Schroyens.

Dans un premier temps, pour chacun de ces dix cas,no nous présenterons les premiers remeédes
suggerés d'abord par la "Réperiorisation classique”, ensuite par la méthode Vithoulkas et enfin par la
méthode du Remede Central. Les résultats obtenus par cette méthode sont présentés dans un tableau de
méme format que celui des résuitats de la "Répertorisation classique”. Nous y avons inséré néanmoins une
ligne suppiémentaire scus le score relatif des différents remédes afin de préciser ia nature des remédes
centraux. Ainsi, les signes “-*, "+ et "+"indiquent respectivement que les entropies des remedes centraux
concernés sont minimales, maximales ou les deux. Nous présenterons également le temps d'exécution de
chaque méthode d'analyse pour les différents cas.

Dans un second temps, nous comparerons et interpréterons les différents résultats obtenus.

Notons enfin gu'afin de réduire 'espace nécessaire a l'affichage des différents tableaux de résuitats
obtenus d'une part, par la méthode du Beméde Central, et d'autre part par la méthode VES, nous
présenterons uniguement soit fes cing premiéres lignes de chaque écran, soit les rubrigues non vides (selon
la meéthode). Par ailleurs, nous informons le lecteur qu'une seconde série de dix cas ou ensembles de
symptdémes est développée en annexe ainsi que les résuitats obtenus par les trois différentes méthodes de
répertorisation utilisées dans ce chapitre.

Un cas clinique est un ensemble de symptomes gu'un patient a effectivement présenté. il ne s'agit donc pas d'un
gnsemble arbitraire de symptémes.

Ces remédes ne remportent pas la premiére place selon la méthode Vithoulkas ; nous constaterons néanmoins, lors de
l'analyse des résultats, qu'ils n'y sont pas mal classés.



Résultats et interprétation 83

6.2 Présentation des résultats

6.2.1 Cas numéro 1

6.2.1.1 Symptomes

5 1234 2 | - MIND - ANKIETY - conscience,as if quilty of a crime 48
5 1234 2 2 - MIND - SUICIDAL disposition - knife, - with 7

5 1234 2 3 - HIND - IRRESOLUTION,indecision 141
§ 1234 3 4 - NIND - CONFIDENCE,want of selt 78
5 1234 2 5 - MIND - DREAM,as if in a £3
5 1234 3 & - NIND - CONFUSION of aind 312
5 12341 7 - MIND - REEPINB,tearful sood 240
g 1234 2 8 - MIND - CONSOLATION,kind words - agg. 37
§ 1234 3 9 - BENERAL - PERSPIRATION, - after p. - agg. 52
§ 1234 2 10 - BENERAL - WARN - agg. 159
5 {234 7 11 - MIND - MENORY,REAKNESS OF 276
K 424 12343 12 - NOUTH - TASTE, - metallic 2
K 409 12343 13 - MOUTH - GDOR {breath), - offensive 113
K 529 12343 14 - STONACH - THIRST - extreme 187

6.2.1.2 Résultats selon la "Répertorisation classique"

{ 2 3 4 5 ] 7 8 9 F{/ AN 5 S U & S S I T T & A ¢

serc, calc. nat-a, sulph, sil, nus-v. puls. phos. ars. chin. alus. hyos. lyc. sep. lach, bry. bell. aur.
14730 14728 13731 13729 13/24 13/22 12723 12722 12726 12720 12/20 12719 14722 14726 14723 14720 14720 11419
33474 33766 31777 31768 31759 31753 29753 297352 28/61 28751 28744 2B/44 27752 26/61 26755 25149 26747 26744

— -

- 2 ] 2 3 2 2 2 i 3 | 3 2 - - 2 1 - 4
- 2 2 - - - - - - Z - | i - - - - i -
3= 2 ? Z 2 2 2 2 K 2 | Z ! 2 z 3 ! - i
- 1 ? ! 3 1 2 1 - 2 | ! 2 - H 2 ! 2
- 1 ? 2 2 ! ! { 2 { { ! 2 - i Z ! Z -
£~ 3 3 3 ? 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2
-3 3 3 3 i 2 : 2 2 { 2 i 3 3 H 2 2 2
g~ | 1 4 1 3 { - - 2 i - - i 4 - - 2 i
9- 2 Z H 2 H H 2 2 { 3 - - j 3 - H i -
- 2 2 M 3 i ! 3 2 - ! 3 2 2 i 2 2 i !
-3 ) 2 2 2 2 ? 3 3 Z 2 3 3 3 3 K 3 2
i2- 3 2 : ? ; z ! ! 2 - ] | ? 2 Z - - !
13- 3 Z 3 3 ! : 2 ! 3 2 i 2 2 2 3 : ? 2
= 3 3 3 3 3 2 { 3 3 3 ! 1 2 2 H S 2 1

Temps d'exécution : 2 secondes
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6.2.1.3 Résuiltats selon ila méthode V.E.S.

~~=~Help in Prescribing

So far the best probability 1s merc. 229.3 with confidence rating of 76 %

~=~Help in Interrogation - = e o o o e e e i e e
Also ask questions about ... l cale. 177.8 2 sil, 19.8
3 nat-m. 1561.8 4 hyos. 138B.0 5 chin. 131.1 & ars. 118.2

Temps d'exécution : 27 secondes

6.2.1.4 Résultats seion la méthode du Remede Central

Selon notre implémentation

nerc. calc.
14731 1l4/728
33/74 33/66
e :

Ed

Temps d'exécution : 18, 20, 30, 36, 48 secondes

Selon l'implémentation de J.-C. Gillet

Nombre de remédes centraux : 2

Temps d'exécution : 28 minutes
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6.2.2 Cas numeéro 2

6.2.2.1 Symptomes

5 1234
5 1234
§ 1234
5 {234
5 1234
5 1234
5 1234
5 1234
§ 1214
5 1234
S 1234
5 1234
5 1234
5 1234
§ 1234
5 1234
S 1234
5 1234
g {234
S 1234
5 {234
K 507 1234
ko308 1234
K 509 123

e

131234

[P I N O N

e e B pan i B e bh e ek bon b he e b e R RO B3 b3 3 el

{ - HEAD - FAIN,headache in qeneral - reading - agg. 50
2 -~ HEAD - PAIN, headache In general - writing,froa 28
3 - HEAD ~ PAIN,headache 1n general - pressing (See Bursting,Drawing) - Teaples 168
4 - HEAD - PAIN,headache in general - pressing {(See Bursting,Draming) - Teaples - reading 4

S - HIND - CONFUSION of aind ~ sormning - waking,on 47
5 - HIND - FEAR,a~prehension,dread - crowd,in a 52
7 - GENERAL - COL% ~ in general agq. 215
B - HEAD - PAIM,h:adache in general - ausic,from g

% - HEAD - PAIN,hezdache in general - noise,froas 72
10 - MIND ~ COWARIICE B4
{1 - MIND - DISCOURAGED 132
12 - HIND - FEAR,agprehension,dread - death,of 138
13 - GENERAL - AFTIMHOON(13-18h) - léh 36
14 ~ GENERAL - HEATHER - wet w, - agq. 129
{S - HEAD - PAIN,neadache in general - senses, - befpre 67
16 - HEAD - PAIN, headache in general - Temples - right - to left b
17 - HEAD - PAIN,headache in general - pressing (See Bursting,Draning) - Tesples - right 2
18 - MIND - FEAR,apprehension,dread - alone,of being - to left 80
19 - HIWD - FEAR,apprehension,dread ~ people,of;anthropophobia 79
20 - MIND - FORBETFUL 178
20 - MIND - IRRITABILITY - waking,on 36
22 - STOMACH - NAUSEA - fasting,while 8
23 - STOMACH - HAUSEA - menses, - during 44
24 - STOMACH - NAUSEA - riding in a carriage or on the ears,while 19
25 - STOMACH - PAI'v - eating, ~ after T
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6.2.2.2 Résultats selon la "Répertorisation classique"

| ? 3 4 5 ) 7 8 ) 10 11 12 13 14 15 14
lye. calc. nat-s. phos. nux-v. carb-an. ars. caust. sil. bry. sulph. carb-v. arg-n. kali-p. puls, kali-c.
22190 19737 17732 17/31 18429 14718 17732 14723 14723 16728 16723 19725 14723 15719 14730 15/26
33771 30/3% 29763 27730 27747 21730 26746 26736 24739 24/38 24735 23740 23734 23730 22/40 22739

- 1 2 3 - ! - - | | | | | - - - -
AR 2 3 | - { { [ 2 - - - | | ~ ?
3= 3 2 3 - i { 2 { - 2 - 3 2 I - 2
- - - 3 - - ! - - - - - - - - - -
- 2 | | - | | - 2 | { ! | - I -
b 2 hd 2 1 ! 1 H 1 - had 1 - 2z Z z

- 3 - - - o pd I - 2 - 2 ! = - =
8- - - - 2 1 - - - - - - - - - - -
O . - o 2 i 2 ] 2 § - 1 t ! - -
10— b H H 1 1 1 - 1 oy - 1 H i 1 g 1
11— = 2 § 1 i 1 = i - 1 - ped - 1 - 1
13- = N 2 z - 1 4 2 - 2 - 1 2 1 z 2
13~ Z - 1 - z - 1 z - H 1 1 - - 1 1
P4~ z Z - 1 M 1 1 - - = 2 - 3 H
15~ z by N 1 p )] 1 1 2 - i H I~ -
16= - - - - - - - - - - - - = - - -
17- i - - - - - - - - - - - - - - -
18- : - s 1 - z - - 1 - - b 2 2 pd
19- 2 1 2 2 1 1 1 o 1 - 1 2 - 3 2 2
2o~ I 2 2 - s - : 2 - 1 - 2 2 o - :
21- - 1 - i 1 2 ; - 1 1 - 1 1 1 z
22 o ot 1 H z - = - H 2 -~ =z 1 - Iy
27~ 1 2 1 1 2 - 1 1 - 2 . ) - 1 2
24- o z - - 2 - - - - 1 - - - - -
25- T : 2 b . o z 2 - 2 K 1 s 2

Temps d'exécution : 3 secondes
6.2.2.3 Résuitats selon la méthode V.E.S.

“==Help 1N Prescribing === e o o e e e e

So far the best probability is nat-m. 197.3 with confidence rating of 134 %

—=~Help in INterrogation=— - - o e o e
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gymno. : 12.885 ars-s-t. + 23,037 nat-m. : 197.264
ferr-a. : 8,195 alum-p. :+ 20.113 carb-an. : 53.290
hydroph. : B.195 alum-sil. : 19.808 lye. : 50,058
aza. : B.162 aur-s. : 18.195 kali-p. : 42,033
hypoth. + 7.821 nat-ar. 17.800 arg-n. 36.604
levo. t 7.526 aur-ar. 17.134 calc. 35,170
bufo-s. : 7.158 bar-s. 16.489 phos. 32.982
onop. : 6.344 zinec-p. 15.512 carb-v. 31.370
oci-s. : 6.263 kali-sil. : 15.051 nux-v. 30.862
achy. : 6,048 nat-sil. : 14,096 bry. 29,962
polyg-pe. : 5.347 visc. : 13.867 acon. 29.918
pimp. : 5,301 anh. : 13.445 anac. 29.346
pyre-p. : 5.268 bar-1. ¢ 11,842 aur. 28.222
xero. : 5.247 gent-1. : 11.580 bar-c. : 28.102
vichy-g. : 5.247 hipp. : 10.876 kali-c. : 26,883
flav, : 5.185 calec-sil. : 10.839 plat. : 26.678
mnoly-met, : 5.175 meli. : 10.667 caust. + 25.888
franz. :+ 5,175 cinnm, : 10.578 graph. ¢ 25,499
sium : 5.082 viol-o. : 10,431 sil. : 24.150
phase. :+ 5.060 act-sp. : 10,231 ars. : 23.889

Temps d'exécution : 33 secondes

6.2.2.4 Résuitats selon la méthode du Remede Central

Selon notre implémentation

gent-l. helon. benz-ac. gins. lec. meny. phys. samb. am-br. sol-n. cedr. abrot. card-m.
2/2 2/3 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/3 2/3 2/3 2/2 2/2
6/6 5/17 5/5 5/5 5/5 §S/S 5/% 5/5 4/7 4/6 4/5 4/4 4/4

crot-t. elat. gran. hura jatr. lachn. lith-c. merc-i-f. ol-an. osm. sanic. viol-o. mag-p.
2/2 2/2 2/2 2/2 212 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/5
4/4 4/4  4/4  4/4 4/4  4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 3/8

bad. calc-f. rumx. carl. eup-per. caul. croc. sumb. spong. achy. anan. arum-t. aur-i. bapt.
2/5 2/4 2/4 2/4 2/4 2/3 2/3 2/3 2/3 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2
3/7 3177 3/7 3/6 3/6 3/5 3/5 3/5 374 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3

cadm-s. cast. cench. cop. hypoth. mag-s. mand. med. oci-s. onop. pic-ac. raph. seneg. stict.
2/2 2/2 212 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2  2/2 2/2 272 2/2 2/2 2/2
3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/73 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3

valer. verat-v. zing. rob. vidb. a&ll-s. aur-m. bufo-s. calc-i. fago. merc-c. pall. still.
2/2 2/2 2/2 2/3 2/3 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2
3/3 3/3 3/3 2/3 2/3 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2

lach. acon. rhus-t. bar-c. cocc. anac. nat-c. con. plat. zinc. tab. alum. nit-ac.
13/26 13/24 13/23 13722 12/22 13/19 13/20 13/18 12/22 12/16 12/12 12134 12/19
21/42 21/36 20/35 20/34 19/35 19/29 19/28 19/27 18/36 18/26 18/18 17/22 15/286
+ + + + + + + + + + + + +

Temps d'exécution : 22, 24, 31, 46 secondes

Selon l'impiémentation de J.-C. Gillet
Nombre de remédes centraux : 10
Temps d'exécution : 24 minutes
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6.2.3 Cas numéro 3

6.2.3.1 Symptoémes

3 12343 | - HEAD - PAIN,headiche in general - reading - agg. 50
3 1234 3 7 - HEAD - PAIN,headache in general - sriting,froa 2
3 1234 3 3 - HEAD - PAIN,headache in general - pressing (See Bursting,Drawing) - Tesples 148
3 1234 3 4 - HEAD - PAIN,headache in general - pressing {See Bursting,Drawing) - Teaples - reading 4
3 1234 2 5 - MIND - CONFUSION of aind - marning - waking,on 49
6.2.3.2 Résultats selon la "Répertorisation classique"
! 2 ] 4 3 5 5 8 9 9 9 9 13 13 15 14 17
nat-s. calc, lyc. sit. carb-an. cles. ign. qlon. asaf. aur. mez. par. caust. ferr-i. lach. carb-v. bry.
I ONT M7 b A 4 44 38 34 34 3E 34 33 33 3736 373
P38 1120 1019 106 11780 LI/ ML 8HS 912 912 9742 9412 979 59 §/18 8/16  8/13
-3 2 { 1 - 1 i 1 { | | H | { 1 i
-3 2 { 2 { { ! | { 2 - - | ! - - -
>3 2 3 ) i t 1 3 2 1 2 2 1 1 3 3 2
- 3 - - - i - - - - - 1 - - - - -
R i 2 2 t ! { - - - - - - - M 2 2

Temps d'exécution : 2 secondes

6.2.3.3 Résuitats selon la méthode V.E.S.

-=~Help in Prescribing-<— - oo o e o o e
Unbalanced underlining : change the intensity of some symptoms
or add some more symptoms with another intensity

—==HElp In INEerrogation—m - o= o i o o o
Too many symptoms (80 %) with intensity 3
You can question about
nat-m. 1244.2

Temps d'execution : 7 secondes
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6.2.3.4 Résultats selon la méthode du Remede Central

Selon notre impiémentation

nac-m.
5713
14738
*x

Temps d’exécution : 3 secondes

Selon ['impiémentation de J.-C. Gillet

Nombre de remedes centraux : 1

Temps d'exécution : 46 secondes
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6.2.4 Cas numéro 4

6.2.4.1 Symptdomes

§ 12343 1 - KIND - DISCONTENTED,displeased,dizsatisfied 166
5 1234 3 2 - MIND - IRRITABILITY 39
5 1234 3 3 - BENERAL - COLD - in general agg. 213
5 1234 2 4 - MIND - CONFIDENCE,want of self 78
8 1234 2 5 - BIND - FORGETFUL 178
5 1234 2 & - MIND - IRRESOLUTION,indecision 14
5 1234 2 7 - MIND - IRRITABILITY - sorning &b
§ 1234 3 8 - FACE - PAIN (aching,prosaopalgia,etc.) - left 3
5 12343 9 - FACE - PAIN {aching,prosopalgia,etc.) - forenoon - 7 a.m. b

§ 1234 + 10 - FACE - PAIN {aching,prosopalgia,etc.) - cold afr agq. 19
8 1234 2 11 - FACE - PAIN {aching,prosepalgia,etc.) - draft agy, 16
§ 1234 2 12 - FACE ~ PAIN {aching,prosopalgia,etc.) - lyingwhile 2

§ 1234 1 13 - FACE - PAIN (aching,prosopalgia,etc.) - afternaon 10
5 1234 1 14 - NIND - ANYIETY - fear,with 103
K 37 12241 13 - MIND - DULLNESS,sluggishness,difficulty of thinking and comprehenging {77

6.2.4.2 Résultats selon la "Répertorisation classique"

| 2 3 4 5] 6 7 8 9 0 1t 12 13 13 13 I4
thin, phos, sulph. nux-v, sil, vert, puls. sag-c. staph. graph. merc. calc. caust, kali~c, sep. carbn-s.
12720 12723 13722 12720 11722 117146 10720 1018 10717 10719 10720 10/20 9718 10719 9718 10/19
26747 25749 25746 25785 23748 23776 22743 22/41 22/37 21740 20743 20741 20740 20740 20740 20/39

-2 3 2 2 - 2 1 2 1t 3 oL it 7 1 1
SRR S S S S S S S S S S S 3
3 03 2 3 03 ot 2 3 03 23 i1 3 2
- 2 1t 1 31 4 2 - it ot o111t - -
s- L3 2 1t 4 4t b2o3 o 3
& 1 2 2 2 2 - 2 - {1 oz 1 & i o 2
e L S T L A O R e T
T S S S S -
T T S SR -
e L S T U S T ST SR 2
T S S A S A -
S T T S S S T S !
e T L S -
4- 2 2 1t ot - 7z 2 ot 7 oz o 3 1 0z !
- 2 : 3 2 3 o+ 3 - 3 3 2 3 113 2

Temps d'exécution : 2 secondes
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6.2.4.3 Résultats selon la méthode V.E.S.

~=~Help In Prescribing-—— o e e e e

So far the best probability 1is verb. 397.9% with confidence rating of 122 %

-==Help in Interrogation-=—--—--—sm e e

SMALL REMEDIES MEDIUM REMEDIES

indol. + 33.861 kali-sil.
hydroph. : 27.746  aur-s.
quat. : 27.746 calc-sil.
camph-br. :+ 25.680 alum-p.
moly-met. i 25.475 calc-ar.
hyosin. : 25.375 nat-ar.
kiss. : 25,368 aur-ar.
onop. : 24.048 anh.
gymna, ¢ 20.869 mand.
stront. + 19,227 hipp.
lon-p. :+ 18.200 bar-a,
kali-f. : 18.200 =zinc-p.
sal-p. : 18.0R3 ars-s-f.
fel : 18.006 alum-sil.
amn-1. + 17,967 aran-ix.
pana. : 17.889 m-aust.
luf-op. : 17.780 cale-1.
mim-p. : 17.745 buth-a.
pers. : 17.745 nat-sil.
palo. t 17.675 santin.

Temps d'exécution : 27 secondes

122.030
80.981
68.557
60.267
52.984
47,113
43.036
42.380
42.028
40.540
38.853
38.132
36.959
36,353
36.268
34.855
34.096
33.929
33.465
33.021

LARGE REMEDIES
verb.
chin.
nux-v,
carbn-s.
mag-c.
kall-p.
sil.
sulph.
staph.
ruta
garaph.
psor.
spiqg.
kali-s,.
lac-c.
anac.
kali-c.
caust.
aur,
nat-m.

.

397.929
99.974
94.298
90.623
B85.359
B4.873
77.269
75.824
74.263
71.831
71.762
57.748
66.373
64,456
64,440
64.157
64.126
64.064
62.455
62.442
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6.2.4.4 Résultats selon la méthode du Reméde Central
Selon notre impiémentation

sulph. caul. lob. phyt. pyrog. rumx. stry. aloe cedr. eup-per. euphr. indg. lycps. mag-s3.
13722 274 274 214 2/4 2/4 2/4  2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 273 2/3
25/46 6/12 8712 8712 6/12 6/12 6/12 6/9 6/9 6/9 679 6/9 679 6/9

ox~ac. podo. aran. aur-m. bell-p., cadm-s. carc. cor-r., cyt-l. hura indel. moly-met, ol-an.
2/3 273 272 2/2 2/2 242 2/2 272 272 2/2 2712 2/2 2/2
6/9 6/9 6/6 6/6 6/6 6/6 6/6 6/6 676 6/6 6/6 6/6 6/6

onop. orig. osm, polyg-h. prun. saroth. senec. sin-n. sol-t-ae. squil. x-ray verat-v. ge:c-i~r.
272 2/2 212 272 2/2 2/2 272 272 2/2 2/2 2/2 gigl 5?10
6/6 6/6 6/6 8&/6 6/6 6/6 6/6 6/6 6/6 6/6 536 5 5

lec. cinnm. iber. mill. alumn. anan. arum-t. chlor. cob. cob-n. coca coch. <¢oll. cortiso.
213 2/3 273 2/3 2772 272 272 212 272 272 2/2 272 212 272
S/8 5/7 5/7 577 S/% 575 5/8 575 5/% 575 5/5 5/5 5/5 5/5

daph. ferr-i. guat. gymno. hydroph. kiss. morph. nitro-o. rauw. tell. visc. murx., stront.
272 2/2 2/2 272 272 2/2 212 272 272 2/2 2/2 2713 273
5/8 5/8 5/5 575 5/5 575 5/5 5/5 515 578 5/5 4/7 4/5

aster. cimx, cupr-ar. echi. gins. lepi., merl., phel, ran-s. rat. vesp. onos. pip-m. sal-ac.
272 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 272 214 272 272
4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 377 3/3 3/3

petr. cham, hell, stram. kali-sil. plb. 1lye. bar-c. anac. acon. aur. hep. spig. bry.

8/18 8/13 8/13 8711 8/10 8711 8/20 8/20 8/18 8/17 8715 8/15 8/1% 8/1S
18740 18/31 18/27 18/24 18/23 18723 17/43 17/41 17/37 17735 17/34 17/34 17734 17/33
+ + C o+ + + + + + + + + + + +

con. alum. dulc, coloc. stann. tab. rhus-t. calc-p. plat. ferr. sul-ac. coff. kali-s. lac-c.
8714 8714 B8B/13 7712 7/12 8/9 8/18 7718 8/14 7/11 7/10 7/10 8711 8/11
17/31 17730 17/30 17729 17/29 17718 16/37 16/35 16730 16727 16725 16723 16/23 16722
+ + + - > + + + + + + + + +

iod. arn. mag-m.aur-s. agar. mez. calc-s, kali-ar., nat-p. kreos. clem. carb-v. hyos. verat.
7/9 7/9 779 7/8 7/12 7/11 7711 7/10 7/10 7/10 7/9 7/14 7/11 7710

16/22 16/21 16/20 16/19 15/25 15/24 15/23 15722 18721 15720 1S/18% 14728 14/22 14/19
+ +* + + + + + + - + + + + -

Temps d'exécution : 22, 23, 24, 25 secondes

Selon ['impiémentation de J.-C. Gillet

Nombre de remeédes centraux : 67

Temps d'exécution : 32 minutes
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6.2.5 Cas numeéro 5

6.2.5.1 Symptomes

K 246 12341 | - EYE - LACHRYMATION (See Tears) - looking steadily 2
K 1208 12341 2 - EXTREMITIES - TENSION - Thigh 60
K 333 12341 3 - NOSE - DISCHARBE, - watery 123
K 798 12341 4 - COUGH ~ MOTIOR - agq. 53
S 1234 1 5 - LARYNX AND TRACHEA. - VDICE, - hoarseness 213
6.2.5.2 Résultats selon la "Répertorisation classique"
| | | 4 4 4 4 8 8 8 12 1212 12 12 1
carb-v. eerc. nux-v. bry. kali-bi. nat-a. seneg. chin. lach. spong. sep. chel. kreos. sez., osa. staph. ars.
/9 79 49 4/8 4/8 Y8 4B T T 417 Mé 45 415 45 45 415 307
4/9 Y9 4% 4/8 4/8 48 8 4T 4T M1 &6 4SS 35 4S5 85 37
- - - - - - - 2 - - | - - - -
- 2 2 2 1 2 2 - ! Z 2 2 1 2 { - | -
- 2 3 3 2 2 2 2 2 1 - {1 1 P | 3
- 2 | ? 2 i 1 2 2 i | Loo- | | S ! 2
3 3 ? 3 3 3 2 2 3 3 2 1 1 2 2 2 2

Temps d'exécution : 1 seconde
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6.2.5.3 Résuitats selon la méthode V.E.S.

T HE LD AT PP @O D Al L [ m o e s s S e

Flease add modalities & other symptoms
srhzlanced underlamins ! change the :ntensity of
SrF 3dS SOME Nore symploms wluh snociner

~=~Halp 1 Interrosastion
Too many svmptoms (100 X) with intermsity 1

You c3n question about
nem. 3.4 seneg. 32.9

SMALL EKEMERIES

MEDIUM KREMEDIES

SYN=M. > 6.958 osm.

AE1M.
nop.

P 6.399 c3ain.

T 5.827 cute.
bad.
echils
chior.
ind,
am=-caust.
aphis
carbn=-a.
der.
inul.
caj.
anag.
vine.
merc-sul,
ars-met.
vesp.
Sin—ri.
eup=pur.

Temps d'exécution : 10 secondes

ETNIEY

% v owe we

WE oex v ke wE w3 e wa wv aw

s=Ome svympLomns

intensiiv

1

63.358
13.374
12.961
12.754
11.731
9.023

8.918

7.138

6.917
6.760
G.720
6.540
6.496
6.339
6.098
6.090
6.018
5.768
5.737
S.642

LARGE REMEDIES
seneqg. H
chel,
kreos.
5poONg.
Lot .
mes.,
staph.
ierr-ar.
Cifnfib .
chin-ar.
nat-a.
bufo
kali=re.
nat-s.
ars-i.
apis
plan.
bherb.
chin.
kali-bi.

or me wa ws wa 5

o Mo HE w2 ze wx e wo

e s wm

e e ws

32.484
29.831
264716
26.439
23.155
22.882
-2.21
21.0%2
20.979
20.548
19.756
19,534
17,992
16.960
15.473
2.392
15,046
14.774
14,737
14.649
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6.2.5.4 Résuitats selon la méthode du Remeéde Central
Selon notre implémentation

carb-v. merc. nux-v., bry. kali-bi. nat-m. seneg. chin. lach. spong. zep. chel. kreos. mez.
4/9 4/9 4/9 4/8 4/8 4/8 4/8 477 $/7 4/7 4/6 4/5 475 4/5
473 4/9 4/9 4/8 4/8 4/8 4/8 177 4/7 477 4/6 4/5 475 475

osm. staph.
4/5 475
4/5 4/5

ars. calc. cham. iod. am-m. brom. ferr. nit-ac. phos. puls. sil. agar. alum. apis bar-~c. bell.

377 377 3/7 3/7 3/6 i/8 3/8 3/6 3/6 3/6 3/6 3/8 3/5 3/%  3/8 375
3/7 317 3/7 3/7 376 3/6 3/6 3/6 3/6 3/6 3/6 3/5 378 3/ 375 3/5
+ + + + + + + + + + + + - + + +

dros. kali-¢. kali-c. lyec. mag-m. nat-a. plan. sulph. thuj. ambr. ant-c. ars-i. cinnb., clenm.

375 3/58 3/S 3/5 375 375 378 378 3/5 374 374 374 3/4 3/4
3/5  3/5 3/5 3/ 375 3/5 3/ 3/8 3/5  3/4 374 3/4 374 3/4

+ + + + + + + + + + + + + ¥
coc-c., mur-ac. petr. spig. sul-~ac. zinc. arn. berb. bufo chin-ar. ferr-ar. kali-n. nat-s. tab.
374 374 374 3/4 3/4 3/4 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 373 3/3
3/4 374 3/4 3/4 3/4 3/74 3/3 3/3 373 373 3/3 3/3 3/3 3/3
+ + + + + + + + + + + + + +

all-c, arum-t., caust, tell. acon. euphr. graph. stann. arg-m. camph. ferr-i. hep. kali-i. kali-p.
2/6 2/86 2/6 2/6 2/5 2/5 275 275 2/4 2/4 274 2/4 274 2/4

2/6 2/6 2/6 2/6  2/5 2/5 2/5 2/5 2/4 2/4 274 2/4 2/4 274
+ + + + + + + + + + + + +

mang. naja phyt. rhus-t. sang. aesc. am-c. ant-t. aur-m. calc-p., calc~s. carb-an. chlor. coff.

274 2/74 2/4 274 274 2/3 273 2/3 273 273 273 2/3 273 2/3
2/4 2/74 2/4 274 2/4 273 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3
+ + + + + + + + + + + + + +

colch, coloe. con. crot-t. cupr. dulc. gels. guaj. ham., hydr. laur. op. par. plat. rhod. rumx.

273 273 2/3 273 2/3 273 2/3 273 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 273 2/3 273
2/3 2/3 273 2/3 273 273 2/3 2/3 2/3 273 2/3 2/3 2/3 273 2/3 2/3
+ + + + + + + + + + + + + + + +

sabad. aloe aur. bad. bar-m. bov. cain. cast. cic. cina coca cub. elaps eup~-per. euph. ign,

2/3 2/2 272 2/2 2/2 2/2 272 2/2 272 212 212 2/2 2/2 272 2/2 272
2/3 2/2 272 22 2/2 272 2/2 272 2/2 2/2 272 212 2/2 272 2/2 2/2
+ + + + + + + + + + + + + + + +

ind. kali-ar. led. lob. mag-c. mag-s. meny. ol-an. ox-ac. plb. prun. psor. squil., tarax.

2/2 212 2/2 2/2 2712 212 212 2/2 212 272 272 2/72 272 2/2
272 2/2 212 2/2 2712 2/72 272 2/2 2/2 2/2 272 272 2/2 272
+ + + + + + + + + + + + + +

Temps d'exécution : 8. 9, 11 secondes

Selon l'implémentation de J.-C. Gillet

Nombre de remédes centraux : 97

Temps d'exécution : 2 minutes 20 secondes
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6.2.6 Cas numéro 6

6.2.6.1 Symptomes

5 1234 3 1 - ABDOMEN - PAIN,aching,dull pain (See Boring,Drawing,Distress,Digging,etc.) - bed,in {2

5 1234 3 2 - ABDOMEN - PAIN,aching,dull pain (See Roring,Drawing,bistress,Diqging,etc.) - cold,becoming,
from 7

5 {2343 3 - ABOGHEN - PAIN,aching,dull pain (See Boring,Drawing,bistress,Digging,etc.) - cramping,griping
- stooly - after - asel. {8

3 1234 2 4 - NIND - COMPANY,DESIRE for;aversion to solitude,coapany asmel. 78

6.2.6.2 Résuitats selon la "Répertorisation classique"

| z 3004 g b 7 g g LU S N AR D L 0 - ¥
nUX-¥. Bag-c. ars. phos. coloc. gels. kait-c. pab. verat, casph. puls, agar. serc. maja suinh. adt-s. gamb,
Y e Wy Y T I PSS S S VS D DU J S P S
FEVRI I VAR TS GO TAE ST S SR TA T /8 5 5773 O3E RS OES S Y O i
- 3 H - - - - i - - - - - - - - - -
= 3 - ;2 - - - Z - 1 - - i - - - -
3 2 - - 3 1 - - Z - i ! 2 i Z 3 2
- 2 - o4 H s 3 i 1 2 2 ! j ! i - -

Temps d'exécution : 1 seconde

6.2.6.3 Résultats selon la méthode V.E.S.

===HeLlp in PresCribing - s o o o o o e e
Unbalanced underlining : change the intensity of some symptoms
or add some more symptoms with another intensity

~--Help in Interrogation--------mmemrrr s o e
Too many symptoms (75 %) with intensity 3
You can gquestion about
nux-v. 1493,2

Temps d'execution : 4 secondes
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6.2.6.4 Résultats selon la méthode du Remede Central

Selon notre implémentation

nux-v.
4/11
11/31

Temps d'exécution : 2 secondes

Selon l'implémentation de J.-C. Gillet

Nombre de remedes centraux ; 1

Temps d'exécution : 8 secondes

87
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6.2.7 Cas numéro 7

6.2.7.1 Symptomes

5 {234 1 | - VERTIBO - EXERTION,on - vision 7
5 1234 | 2 - BENERAL - FOOD and DRINKS - bread - aversion to 37
5 12341 3 - EAR - NDISES in - ringing 181
3 1274 1§ - EYE - PARALYSIS - of lids 23
§ 1234 1 5 - EXTREMITIES. - NUMBNESS (See Tingling) 109
5 1234 1 & - MIND - COMPANY,AVERSION to;presence of other people - agq. the symptomsjdesire for solitude 147

6.2.7.2 Le reméde "guérisseur"
curare {ou cur.)

6.2.7.3 Résuitats selon la "Répertorisation classique"
1 2 3 3 3 3 7 7 g 9 11 i1 £3 13 13 13 13 13

& <
nat-s, sep. con, graph. phos, puls. chin. lyc. nu¢-v, sulph. alue. calc. agar. ars. bell. ign. kali-c. kali-s,
5714 512 5/10 5710 S/16 5710 &/10 4710 4/% &% /8 48 417 ANV 4T 4T AN 417
5/14  5/12 5710 3710 /10 3710 4710 4710 4/9  4/9 M8 4B 47 T 4T 4T AN 417

A - S S -
- 2 2 2 - 2 & 3 1 2 1 - 2 t - - 1 2 !
= 2 3 2 2 2 31 3 3 2 31 1t 3 1 2 3 12 1 3
- - 3 2 2 - 4 - - - - 2 - - r - - -
- 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 1 { |

- 4 2 2 + {2 2 2 3 2 3% + t t 2 3 1 1

Temps d'exécution : 3 secondes
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6.2.7.4 Résultats selon la méthode V.E.S.

m=—Help 1n Prescribing = oo s o
Please add modalities & cother symptoms
Unbalanced underlining : change the intensity of some symptoms
or add some more gymptoms with another intensity

mm=HElp 1N InEertogat Lon == — -~ o o o ot e e
Too many symptoms (100 %) with intensity 1
You can question about

bar-m. 38.0 cur., 33.9 kali-p. 33.1 graph, 32.1
nat-p. 31.0 atro. 25.1 con. 24.8 op. 24.0
verat. 23.8 stram, 23.4
SMALL REMEDIES “MEDIUM REMEDIES LARGE REMEDIES
pana, + 15,014 cur. :+ 33.939 bar~-m, sy 37.987
araqg. + 14,922 atro. : 25.144 kali-p. + 33.139
moly-met, . : 14.6R8 calc-1, ¢ 16,729 graph. ¢ 32.083
sulfonam. : 14.159 all-s. : 13.687 nat-p. : 31,035
thala. : 14,100 quare. r 13,509 con. : 24,752
sieqg. : 13.68% prot. : 12.843 np. : 24.049
convo-s, :+ 13.630 x-ray + 12.843 verat. : 23.773
cadm-met . : 13.336  thiop. 12,728 stram. : 23.416
achy. : 13.219 aAallox. + 12.502 kali -s. : 21.857
bufo~s. :+ 13,101 arist-cl. ¢ 12,349 nat-s. :21.328
sapin. : 13,042 cortico. : 12,208 phos. :+ 20,572
oxyt. r 12,500 aur-i. ¢ 11,997 nat-m. : 20,309
kali-a. + B.700 m-aust. + 11.651 elaps : 20.202
anis, : 7.079 bar-s. : 11,598 tarent. : 19.630
til. : 11,417 plb. : 17.745
bar-1. : 11.285 gep. : 17,574
anh. : 11.017 nit-ac. + 17,119
jug-c, : 10,876 puls. : 16,125
alum~-p. ¢ 10.791 meny. : 16,041
alum-sil. : 10.439 hydr. ¢ 15,637

Temps d'exécution : 10 secondes
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6.2.7.5 Résuiltats selon la méthode du Remede Central
Selon notre impiémentation
nat-m. sep. con. graph. phos. puls.
5714 5/712 5710 5/10 5710 5/10
5/14 5712 $/710 5/10 5/10 S/10
carb-v. arg-n, cham, cocc. rhus~t. acon. aur. calc-s. carbn~s. cic. nux-m. petr. plat. psor.
3/8 377 377 377 377 3/8 3/6 3/6 3/6 /6 3/6 3/6 3/6 3/6
3/8 377 377 377 3/7 3/6 3/6 3/6 3/6 376 3/6 3/6 3/6 3/6
+ + + + + +

+ + + + + + + +

sil. ambr. cann-i. carb-an. cycl. fl-ac. lach, led. mag-c. ph-ac. arn. bry

. camph. cupr., cur.
3/6 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 3/S 3/5 3/4 3/4 3/4 374 374
3/6 3/% 3/5 3/5 3/5 375 3/5 3/5 3/%5 3/5 3/4 3/4 3/4 374 3/4
+ + + + + + + + + + + + + + +

ham. hydr. hyos. iod. meny. thuj. zinc. atro. elaps
3/74 3/4 374 3/4 3/4 374 374 373 3/3
3/4 3/4 374 3/4 3/4 3/4 3/4 373 3/3

+ + + + + + + + +

Temps d'exécution : 8, 11, 19 secondes
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6.2.8 Cas numeéro 8

6.2.8.1 Symptdémes

3 1234 11 - MIND - CARRIED,desires to be ?
3 1234 1 2 - GENERAL - FOOD and DRINKS - sour,acids - desire 107
3 1224 1 7 - GENERAL - FBOD and DRINKS - bread - aversion to 3
3 1234 1§ - HIND - RESTLESSNESS - storm, - during 3

5 {2341 5 - TEETH - GRINDING 49
6.2.8.2 Le remede "guérisseur"

psorinum (ou psor.)

6.2.8.3 Résuitats selon la "Répertorisation classique"

1 { 4 5 b ) 8 8 8 8 8 13 I3 13 13 13 18
lyc. phes. sulph. ign. chas. nat-a. verat, acon. ars. calc. kali-c. sep. bell. con. podo. puls. rhus-t. ant-c.
a7 YT 4T 45 8 T LT e M6 X6 3 & WSS US55 34
47 7 AT 443 3BT 3T Y WA M6 Y 36 35 M3 O3S WS O3S 374

- 2 - { i 4 - 2 i 2 - 2 - i - i { 2 {
= 1 2 Z 2 ; 2 3 3 202 2 2 1 22 2 ! 2
- 2 2 2 P 3 - - -2 i 2 - z - 2 2 -
f- - 2 - - - 2 - - - - - - - - - - - -
=2 212 - 12 - S - i

Temps d'exécution : 3 secondes
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6.2.8.4 Résuitats selon la méthode V.E.S.
~emHOID 1N ProseriDing em e o oo o e i o e o e
Please add modalities & other symptoms
Unbalanced underlining change the intensity of some symptoms
or add asome more symptoms with another intensity
~-~Help in Interrogation—= - m oo o o o
Too many symptoms (100 %} with intensity 1
You can question about
ign. 65.3
SMALL REMEDIES "MEDIUM REMEDIES LARGE REMEDIES
vac, : 21.453 aspar. : 16,796 ign, : 65,286
carbn. 10.7%7 corn. : 15,356 phos. + 30.121
joan. 10,733 acet-ac. 11,717 psor. : 27.905
stry-p. 10.458 sanic. 11.607 nat-m. : 25,679
nabal. : 10.416 der. 9.047 podo. + 25.335
rad. + 10.248 aAaphis : 8,803 ant-c. 1 23.527
kali-a. + 10,080 cod. : 8.770 lye. + 21.541
spirae. : 9,954 rauw. : B.669 verat. 20,020
uva 9,282 ziz. R.568 kali-c. 18.687
dor. 8.560 gels. 17.956
conv. 8,408 rhus-t. 17.100
bol~la. 8,289 acon. 16,704
cupr-a. 7.775 bell. 16.306
eriqg. 7.74S sulph. 15,342
alum-p. 7.71% cina 14.835
abies-c. 7.690 nat-c. : 14.364
thea 7.503 kreos. : 13,916
art-v. 7.445 cham. : 13,747
hipp. s 7.039 ars. : 13.603
cub. : 6,948 puls. : 13.089
Temps d'exécution : 6 secondes
6.2.8.5 Résuitats selon la méthode du Remede Central
Selon notre implémentation
lye. phos. sulph. ign.
477 477 4/7 475
4/7 477 477 475
cham. nat-m. verat, acon. ars. calc., kali-c. sep. Dbell. con. podo. puls. rhus-t. ant-c, apis
3/8 377 3/7 3/6 376 378 3/6 3/76 3/8 375 378 3758 3/5 374 275
3/8 377 377 3/6 376 3/6 3/6 376 375 3’8 3/8% 3/5 375 374 2/5
+ + + + + + + + + + + + + + +
arn., bry. chin. cina lach. mag-c. ph-ac. stram. ant-t. bor. brom. carb-v. caust. cupr. merc.
2/4 274 274 2/4 2/4 274 274 274 273 2/3 2/3 273 2/3 2/3 273
2/4 2/4 274 2/74 2/4 2/4 274 274 273 273 273 2/3 273 2/3 273
+ + + + + + + + + + + + + + +
nux-v. plb. sec. chel. corn. elaps ferr-ar. kali-p. kali-s. kreos. lact. psor. staph. thuif,
273 2/3 2/3 272 272 2712 242 272 272 242 272 272 272 272
243 2/3 273 272 242 272 272 272 272 272 2/2 272 272 272
+ + + + + + + + + + + + + +

Temps d'exécution : 3, 4 secondes
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6.2.9 Cas numeéro 9

6.2.9.1 Symptomes

§ 12341 1 - NIND - FEAR,apprehension,dread - suffocation,of 22
g 1234 1 2 - BENERAL - FOOD and DRINKS - geat - aversion 124
§ 1234 1 3 - BENERAL - HEAT, - vital,lack of 155
§ 1234 1 4 - NIND - TINIDITY 107
5 1234 | 5 - GENERAL - MENSES, - before 97
§ 1234 1 & - RECTUR -~ CONSTIPATION (See Inactivity) - alternating with diarrhoea 82
6.2.9.2 Le reméde "guérisseur"

bryonia {ou bry.)

6.2.9.3 Résuitats selon la "Répertorisation classique”

1 1 3 4 5 53 8 § 8 i i 11 i 15 1§ 17
phes. sulph. nux-v, serc, kali-c. lyc, sep., ars. nat-e. nit-ac. carb-v. carbn-s, lach. rhus-t. bry. zinc. nat-c.
s/14 &714 6143 &/10 G712 M2 M2 9L 91 S 59 39 395/ a8 /8 577
&/14 &/14 813 6710 5712 5712 512 5710 /L 5/t 59 59 ST YA /8 5/8 517

- 2 { { H - - - 2 - - i - { - 2 - -
- 2 3 3 Vi 2 A 2 2 2 3 - 2 22 i
3 2 3 2 3 22 3 2 3 2 2 2 -1 1
4- 3 3 2 2 3 3003 2 2 t 2 2 ! 2 {1 3
2 3 1 Z 2 3% - 3 2 z i 3 1 b3 {
b= 2 2 3 i 2 I S 2 3 - ! 2 ! 21 H

Temps d'exécution : 4 secondes
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6.2.9.4 Résultats selon la méthode V.E.S.

~---Help in Prescribing

-=--Help in Interrogation

zinc-p. 74.5 calc-sil. 65,3 alum-p. 63.7 am-m.
nat~p. 44.7
SMALL REMEDIES MEDIUM REMEDIES LARGE REMEDIES
grin, + 21.870 =zinc-p. : 74,539 am-m, H
dat-m. : 14.864 calc-sil. : 65,264 nat-p.
vip~a. : 14.295% alum-p. : 63,685 nat-c.
cary. + 9,365 aur-s. : 36.472 carb-an.
adel. 9,324 nat-ar. : 25.410 mag-a.
convo-g., + B.410 rob. + 21.119 merc.
rad-br. : B.229 bar-1. + 17.173 spig.
chloram. + 8,213 amyqg. : 16.508 bry.
chin-b. : B.120 aur-ar. : 16.472 carbn-s.
mag-f . ¢+ B.113 alum-sil. r 16.449 ruta
foll. : B.113 kali-sil. + 15,086 NUX=-v.
hom. : 8,064 ars-s-f. : 14,850 zinc.
sarcol-ac. : B.047 xX-ray + 14,340 carb-v.
esp-g. : B.013 saroth. : 14,117 bor.
dicha. : 7,947 arist-cl. : 13.122 staph.
v-a-b. : 7.847 am-caust, : 12,702 dig.
cory. : 7.814 bar-s. ¢ 12,320 lach.
penic. + 7.814 cortico. : 12,208 phos.
perh. ¢ 7,747 aur-1i. ¢ 11,997 verat.
chlorpr. : 7.714 carc. : 11.98% ars,

6.2.9.5 Résuitats selon la méthode du Remede

Please add modalities & othar symptoms

Unbalanced underlining : change the intensity of some symptoms
or add some more symptoma with another intensity

Too many large vubrics (B4 %)

Add some more modalities or some smaller rubrics

Too many symptoms (100 %) with intensity 1
You can question about

Temps d'exécution : 10 secondes

Selon notre impiémentation

phos. sulph. nux-v. merc.
6/14 6714 5713 6710
6/14 6/14 6/13 6/10

*

* * *

Temps d'exécution : 7. 9 secondes

47.227
44,673
36.151
32,914
31.989
31.722
31,544
31.214
30.045
29.329
27.731
27.643
27.450
27.391
27.351
25.169
24.218
24,203
22.500
21.868

Central
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6.2.10 Cas numéro 10

6.2.10.1 Symptomes

K 1344 1234 1 | - BENERALS - AIR, - draft - agg. 59
K 40 12341 7 - MIND - EXCITEMENT excitable 162
¥ 8 1234 1 3 - HIND - ANXIETY - <torm,during a thunder 5
£ 10 123841 4 - HIND - CARRIED,desires to be 18
3 {233 1 G - GENERAL - FOOD and DRINKS - zait - desire ]

6.2.10.2 Le remeéede attendu

nat-m.

6.2.10.3 Résultats selon la "Répertorisation classique"

! 2 3 4 54 7 7 7 7 i {1 IS 3! i
phos. nit-ac. nat-m, culph. sep. cham. calc. calc-p, lac-c. verat, ars. caust. kali-c. lyc. nat-c. rhus-t. sil,
740 Y10 48 &7 46 3IRO3T 3T 7T W1 e 36 3 RIEINTE SN M
YIL 80 48 47 46 38 N7 T T e Y6 3 36 b 3 36

-2 2 b3 o2 33 t - 2 2 3 oz 7 3 3
- 33 302 2 3 2 2 502 27 ot 27 2 12
302 I T S
= - - S R T -2 - 2o1ro- 7 -
- 313 A O - I3 - 7 - - - -

Temps d'exgcution : 2 secondes
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6.2.10.4 Résultats selon la méthode V.E.S.

~---Help in Prescribing
Please add modalities & other symptoms
Unbalanced underlining :

change the intensity of some symptoms

or add some more symptoms with another intensity

---Help in Interrogation

Too many symptoms (100 %) with intensity 1

You can question about

acet-ac., 61.9
nat-m. 43.0
phos. 32.8

SMALL REMEDIES
aqg-mar.

scarl,

galin,

pers,

caste,

bac.

halo.

uva

stront.

Temps d'exécution

gels. 50.8
sep. 38.8

12.244
10.897
10,757
10.647
10.458
10.206
9.492
9.282
8.486

"MEDIUM REMEDTES

acet~ac,
sanic.
ol-]J.
lyeps.
meph,
eucal.
ziz.
sal-ac.
art-v.
tril,
jug-r.
hipp.
paeon.
cub.
lec.
carc.
gran.
viol-o,
thea
calc-ar.

. 7 secondes

e ke ae o ea e

nit-ac.
sanic.

61,882
37.355
21.122
19.270
18.447
14.876
14.076
13.897
13.883
13.734
12,740
11.564
11.531
11.415
11.349
10.955
10.836
10.736
10.450
10,173

49.0 benz-ac. 46.7
37.4 nat~c. 36.1
LARGE REMEDIES
gels. : 50.804
nit-ac. : 49,031
benz-ac. t 46,694
nat-m. : 43,032
sep. : 38.762
nat-c. : 36,148
phos. : 32.796
verat. : 27.050
carb-v. :+ 25.768
coce., : 25.197
cham. : 24,586
lyss. : 23.262
sel. 1 22.963
lac-c. + 22,545
acon. + 21.667
ign. : 20,953
calc-s. :+ 19.498
kali-c. : 19.374
calc-p. ;18,340
sulph. + 17.659
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6.2.10.5 Reésuitats selon la méthode du Remede Central
Selon notre impiémentation

phos. nit-ac. nat-m, sulph. sep.
4/11 4710 4/8 477 4/6
4/11 4710 4/8 477 4/86

cham. calc. calc-p. lac~-c. verat., ars, caust. kali-c. lye., nat-c. rhus-t. sil.

acon. calc-s.
3/8 377 377 377 3/7 3/e 3/6 3/6 3/6 3/86 3/6 3/6 3/5 3/5
3’8 377 317 377 377 3/6 3/6 3/6 3/6 3/6 3/6 3/6  3/5 3/5
+ + + + + + + + + + + + + +

carb-v. chin. ign. lyss. merc. puls, sanic. sel. gels., acet-ac. benz-ac. cocc. arg-n. bell.

3/5 3/5 375 3/8 3/5 375 /5 3/5 3/4 3/3 3/3 3/3 2/6 276
3/5 3/5 3/5 3/5 375 3/5 3/8 3/% 374 3/3 3/3 373 2/6 2/6
+ + + + + + + + + + + + + +
graph. lach. nux-v. ph-ac. ferr, lycps. med. petr. psor. tarent. thuj. anac. bry, camph.
2/5 2/5 275 2/% 274 2/4 2/4 274 2/4 274 274 273 2/3 273
275 275 2/5 2/5 2/4 274 274 2/4 2/4 2714 2/4 273 2/3 273

+ + + + + + +

+ + + + + + +

carbn-s. con. kali{-ar. kall-p. kali-s. ol-j. stram. sumb. teucr. tub. valer. aeth. aqar.

2/3 2/3 2/3 2/3 273 273 2/3 273 2/3 2/3 273 272 272
2/3 2/3 2/3 273 273 2/3 2/3 273 2/3 2/3  2/3 272 2/2
+ + + + + + + + + + + + +

ant-t. coloc. meph. mur-ac. nat-p. tell. verb.

2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 272 2/2
2/2 272 2/2 272 2/2 272 2/2
+ + + + + + +

Temps d'exécution : 5 secondes
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6.2.11 Tableau de synthese

N° Nbre Gillet | Rép.class. V.E.S. Remeéde Central
du de Temps | Temps Temps | Nbre de remedes | Temps | Nombre de R.C. a
cas | sympt. Prescribing| Interrogat’ | moyen [entrmin [ entrmax
1 14 28 min 2 sec 27 sec 1 6 29 sec 2

2 25 24 min 3 sec 33 sec 1 - 30 sec 67 13

3 5 46 sec 2 sec 8 sec - 1 3 sec 1

4 15 32 min 2 sec 27 sec 1 - 24 sec 81 42

5 5 140 sec 1 sec 10 sec - 2 g sec 16 117

8 4 8 sec 1 sec 4 sec - 1 2 sec 1

7 8 - 3 sec 10 sec - 10 10 sec 6 37

8 5 - 3 sec 6 sec - 1 3 sec 4 44

9 6 -~ 4 sec 11 sec - 5 8 sec 4

10 5 - 2 sec 7 sec - 8 5 sec 5 62

6.3 Interprétation des résultats

Etant donng que ies objectifs premiers de ce travail sont "d'améliorer les performances de la méthode,
tant du point de vue de sa vitesse d'exécution — en imaginant 'algorithmique appropriée — que du point de
vue de l'efficacité du diagnostic"s, nous distinguerons ces deux perspectives et nous les traiterons en nous
référant, autant que possible, au travail de J.-C. Gillet ainsi qu'aux différentes méthodes de répertorisation
du logiciel R AD.AR.

6.3.1 Critique quantitative

En ce qui concerne le temps de réponse de notre imptémentation de la méthode du Reméde Centrai,
nous pouvons constater I'avoir nettement amélioré en comparaison aux temps obtenus par J.-C. Gillet. Les
temps d'exécution de notre programme, s'echelonnent en effet de 2 a 48 secondes pour les dix cas
presentés dans ce chapiire (et de 4 2 33 secondes pour les dix cas développés en annexeé‘)‘ Les temps

3cfr la description du sujet de mémoire
Nous invitons le lecteur a consulter en section A.2 ie tableau de synthése des résuitats des différentes meéthodes de
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réalisés par le programme impiémenté par J.-C. Gillet varient, quant & eux, de 8 secondes & 32 minutes.

D'autre part, dans ia majorité des mesures des temps de réponse des différentes méthodes, nous
avons pu observer que le temps nécessaire a la méthode du Reméde Central est souvent inférieur a celui de
la méthode V.E.S. bien quiil soit nettement supérieur a celui nécessaire a la répertorisation classique.

Soulignons encore que ie temps de réponse de "notre" méthode est inférieur a 10 secondes pour 6
cas’ sur 10 et il n'est qu'exceptionnellement supérieur 3 la cinquantaine de secondes. Par contre, pour les 6
cas appliquées par J.-C. Gillet, seuls deux6 d'entre eux répondent en moins d'une minute.

Notons enfin que la vitesse de réaction de la méthode du Reméde Central dépend assurément de son
implémentation, mais également du volume d'information qu'elle manipule. Elle est, par conséquent, propor-
tionnelle, non pas au nombre de symptoémes analysés, mais bien a la quantité de remeédes fraités, c'est-a-dire
a ceux communs a au moins deux de ces symptdomes (cf section 4.2.1). Si nous additionnons les nombre de
remedes référencant les différents symptémes7 (cf la derniére colonne des tableaux de symptomes), nous
remarquerons que les 7 cas, analysés dans les temps les plus brefs, iotalisent ie moins de rem{-:-t:ies8 alors
que les 3 autres en rassembient de pius grands nombresg.

6.3.2 Critique qualitative

Pour ce qui est de {a qualité du diagnostic, nous en jugerons sur base des deux critéres suivants : la
qualité et le nombre de remédes proposés par {a méthode,

6.3.2.1 La qualité des remédes

Etant dornné que nous n'avons personnellement aucune compétence en médecine homéopathique,
nous fonderons notre critique sur les résultats de la méthode V.E.S. en particulier et, e cas échéant, sur les
informations regues concernant les remédes "guérisseurs”.

D'apres les résultats, nous pouvons constater que trouver un remede qui soigne tous les symptdmes
d'un ensemble précis n'est pas chose courante. FParmi les cas traités dans ce chapitre, la méthode du
Remede Central propose pour quatre d'entre eux 1, 2 ou 4 remédes centraux. Pour ces quatre cas, les
remédes proposés ont un rayon de 1 (cf section 4.2.2), c'est-&-dire gqu'ils sont signalés, dans les ouvrages
homeéopathiques utilisés, comme pouvant guérir tous les symptémes considérés. Dans de pareilles
circonstances, nous pouvons supposer que les résultats de la meéthode du Reméde Central seront
équivalents & ceux attendus ; cette hypothése est confirmée par les résultats des cas numéros 1, 3 et 6.
Toutefois, pour le cas numéro 9, nous observons que, Bryonia, le reméde attendu, n‘apparait ni parmi les

répertorisation face a ces dix ensembles de symptomes.
il s'agit des cas numeros 3, 5, 6, 8, 9 et 10.
It s'agit des cas numéros 3 et 6.

Le reésultat d'un tel calcul ne représente pas exactement le volume de remedes traités par la methode, mais it peut en
donner une idée ou, tout au moins, une borne supeérieure.

:Les cas numeéros 6, B, 3, 10, 5, 7 et 9 référencent respectivement 150, 227, 299, 308, 466, 504 et 589 remédes.
Les cas numeros 4, 2 et 1 référencent respectivement 1632, 1788 et 1815 remeédes.
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quatre remedes centraux suggérésm, ni parmi les cing remedes proposeés par la méthode V.E.S.. Selon
cette derniére, le remede Bryonia ne remporte gue la 12eme place d'aprés les scores absolus. Nous
supposons que cet écart peut étre dd au fait gue la méthode du Remede Central ne tient pas compte des
symptdbmes qui sont soignés par un reméde, mais qui n‘apparaissent pas parmi ceux du patient.

En ce qui concerne les 6 autres cas, nous pouvons observer que, maigré le nombre souvent élevé de
remedes centraux proposés, pour 2 d'entre eux (les cas numéros 2 et 4), le seul remede conseillé par la
méthode V.E.S. ne se frouve pas parmi les remédes centraux présentés. Pour ie cas numéro 4. le reméde
Kali-sil., deuxiéme par ordre de score absolu, est toutefois dans la liste des remédes centraux dont I'entropie
est maximale,

Quant aux 4 derniers cas (numéros 5, 7, 8 et 10), la majorité des meilleurs remedes selon la méthode V.E.S.,
ainsi que les remeédes "guérisseurs”, sont répartis dans les deux listes de remédes centraux, ce qui ne nous
permet pas, en outre, de déterminer si 'une est meilleure que l'autre.

6.3.2.2 Le nombre de remeédes

Si nous nous référons au tableau de synthése des résultats, nous constatons gu'outre les quatre cas
pour lesquels les deux listes de remedes centraux sont confondues, seules 3 listes contiennent moins de
. 11 .
10 remedes . Quant aux autres, elles comptent en moyenne 53 remedes |

Etant donné que le médecin homéopathe ne prescrit qu'un remede par consuitation, si fa méthode
détermine tant de remédes, nous ne pouvons prétendre gue son diagnostic est efficace.

) . . . 12

D'autre part, dans chague paire de listes présentées, l'une est en moyenne 13 fois = plus

conséquente que l'autre. Cette propriété n'étant toutefois pas fixe a I'une ou l'autre catégorie de listes, nous
ne pouvons pas, de nouveau, déterminer la meilieure.

6.3.2.3 Réflexion

Comment justifier que les listes de remédes centraux suggérés soient encore si volumineuses alors
que nous appliquons, a I'ensemble global des remédes centraux, une mesure d'entropie ?
La responsabilité d'une telle ampleur des résultats incombe tant au procédé de caicul des remédes centraux
qu'a la mesure de l'entropie.

La méthode du Remede Central ne tient compte, en effet, lors de son analyse, ni des degrés des
remedes, ni des poids attribués par le médecin homéopathe aux symptdmes du patient. Or, nous pouvons
supposer gue si ces informations existent, ¢'est parce qu'elles peuvent étre utiles !

Si nous imaginons difficilement intégration simultanée de ces deux donnees. celle d'une seule semble
réalisable. En effet, nous pourrions d'abord construire le graphe de la situation particuliére de sorte que les
poids de ses arétes soient différents de ['unité et qu'ils représentent l'information considérée (soit le degré
du remede, soit le poids du symptéme). Ensuite, nous pourrions introduire ces poids dans les recherches

10notons que ces remédes sont classés 108ME 158Me 23€Me ot 346Me par ja méthode V.E.S..

Ces 3 listes sont, pour ces dix cas, de remédes centraux dont {'entropie est minimale. Toutefois. si nous consultons le
tableau de synthése des cas développes en annexe, nous remarquons que 5 listes de remédes centraux dont 'entropie
est maximale contiennent également prés de 10 eléments.

12 .
Cette moyenne est calculée sur I'ensemble des 20 cas.
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de chaines les plus courtes.

Dans le cadre de ce travail, nous n‘avons cependant pas modifié notre impiémentation de la méthode
du Reméde Central afin d'introduire ces possibilités. l.a motivation de ce choix réside dans e fait que, pour
les prendre en charge, nous aurions dd modifier fotement, dans son ensemble, le programme réalisé.

En effet, en 'absence de poids sur ies arétes, I'appartenance a un ensemble d'adjacents (information
binaire : € ou &) suffit & exprimer la relation de voisinage a un sommet (relation binaire également : il existe ou
non une aréte entre les sommets considérés).

Par contre, si 'on pondére les arétes, le voisinage est une information a valeurs multiples (pas d'aréte, aréte
de poids 1, aréte de poids 2,...}. Par conséquent, l'apparienance a un ensemble ne suffit plus. 1l faudrait
utifiser une généraiisation de fa notion d'ensembte, ou l'appartenance, pondeérée, serait non plus booléenne,
mais entiére (positive et bornée). Pour adapter ie T.A. Ensemble seion cette généralisation, il faudrait donc
en modifier la spécification et l'interface’S.

Or, si par définition un T.A. doit cacher la facon dont i est impiémenté, il est par contre évident que si l'on en
modifie l'interface, il faut revoir tous les programmes gui y font appel. Etant donné {'importance du
T.A. Ensemble dans notre application, les révisions & y apporter auraient donc été considérables.

En ce qui concerne la mesure de 'entropie. nous pouvons lui reprocher de ne pas tenir compte, dans
sa formule, de la distance des symptomes. Ainsi. si un remede central ry était lié a 8 symptomes par une

chaine de longueur 1 et a 2 autres par une chaine de longueur 3, la mesure de son entropie serait
équivalente a celle du remede central r, lié a 2 symptémes par une chaine de longueur 1 et a 8 par une
chaine de longueur 3. Dans de telles circonstances, les remédes r, et r, seraient tous deux présentés

comme disposant des mémes capacités pour rétablir la santé du patient.

Parmi les résuitats présentés, remarquons deés lors que pour un cas, qui compte par exemple 25 symptomes
(cf le cas numéro 2), des remédes peuvent étre suggérés bien gu'ils n'agissent immédiatement que sur 2
symptomes alors qu'un reméde central, tel que lyc, qui agit directement sur 22 symptémes est écarté |

Etant donné ces observations, en contradiction avec le principe de la méthode du Remeéde Central
selon lequel I'action d'un reméde sur un symptéme diminue en intensité lorsque la distance qui les sépare
augmente (cf hypothése 3, section 4.1.2), nous avons créé une nouvelle méthode de répertorisation,
semblable a celle décrite dans ce travail outre le fait que nous avons maodifié la formule de mesure de
l'entropie de sorte a y introduire ia notion de distance.

6.4 Proposition d'une autre
formule d'"entropie”

Dans la section 4.2.3, nous avons déduit, de I'analyse de ia formule de calcul d'entropie, que cette
derniére est un indicateur de I'homogénéité de l'influence d'un remede sur 'ensemble des symptdmes de a
situation particuliére, sans toutefois prendre en considération ['intensité de cette influence.

Afin de contrer ce manquement. nous proposons de pondérer les élements f; de la formule originale

13pour prendre un exemple simple, la fonction E_AJ_ELEM (cf section 5.2.2.2.2) devrait recevoir une donnée
supplémentaire, a savoir le "poids" de I'appartenance, de type Entier. Et parmi les problémes complexes, citons la
généralisation de I'intersection et de la différence.
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par un facteur inversément proportionnel a [a distance i. Ainsi. ["entropie pondérée” d'un remeéde central r se
calcule par application de la formule suivante :
BP0 =2 (- 1.aN, iimpain i M (e )
{Déf. 1]
ot RN estle rayon du reméde central r,
f. est e rapport entre d'une part e nombre de symptomes de la situation particuliere pour lesquels

la distance entre r et s vaut i, et d'autre part le nombre total de symptémes,

. est e facteur inversément proportionnel a la distance | que nous avons choisi de concrétiser par

I'expression suivante :
w=11 Z (j=1.AN, jimpair) 1 /1
[Déf. 2]
telle que 3 =1
Dans le cas de figure décrit ci-dessus ol la situation compte 10 symptémes et ou un reméde central ry
est fié a 8 et 2 symptomes et un remede central r, est lié a 2 et 8 symptomes par des chaines de longueur 1

et 3 respectivement, 'application, a ces deux remedes, du calcul de I'entropie pondérée donne les résultats
suivants
- pour le remede 1y,

* calcul des o f;

agfy = (1/(1+18)) . (8/10)

0.6

ugfy = ((1/3)/(1+173)) . (2/10)

= 0,08
* calcul de 'entropie pondérée
Ep(ry) = -08In0,6 -0,05In0,05
= 0,454
- pour {e remede o
* caleul des o f; ‘
(1/7(1+1/3)) . (2/10)

!

(1.1f1|’

0,15

agfy = ((1/3)/{(1+1/3)) . (8/10)

]

0.2
« calcul de 'entropie pondéree
Ep(ry) = -0,15In 0,15 -0,2In 0.2

= 0,607

Et nous constatons que, non seulement 'entropie pondérée distingue les remédes ry et ry, mais
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qu'elie attibue également un score plus faible a ry qu'ar,. Etant donné. en effet, d'une part le comportement
de ia fonction d'entropie décrite au chapitre 4 et d'autre part, que ie facteur «; est inversément proportionnel
a la distance i, 'entropie pondérée est d'autant plus faible qu'un f; tend vers 1 alors que le «; qui le pondére
tend de méme vers 1. Par ailleurs, I'entropie pondérée est d'autant plus élevée que fous les f; sont petits et
que le plus grand d'entre eux est pondeére par un petit «;.

En ce qui concerne ia sélection des remédes centraux, nous proposens dés lors de ne retenir que
ceux pour lesquels l'entropie pondérée est la plus faible. Les résultats de cette nouvelle méthode de
répertorisation, pour les dix cas présentés au début du chapitre présent, sont les suivants.

Cas numéro 1

merc. calc.
14/31 14/28
33/74 33/66

Cas numeéro 2

lyc.
22/50
33771

Cas numéro 3

nat-m.
5/13
14/38

Cas numeéro 4

sulph.
13722
25746
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Cas numeéro 5

carb-v. merc., nux-v, bry.
4/9 479 4/9 4/8 4/8
4/9 4/9 4/9 4/8 4/8

Cas numero 6

nux-v,
4/11
11731

Cas numeéro 7

nat-m. sep., con. graph. phos.
5/14 5/12 5/10 §/10 5710
5/14

5712 5/10 5710

- - - - —

Cas numéro 8

lyc. phos. sulph. ign.
4/7 4/7 4/7 4/5
4/7 477 477 4/5

Cas numero 9

pheos. sulph. nux-v. merc.
6/14 6/14 6/13 6/10
6/14 6/14 6/13 6/10

Cas numero 10

phos. nit-ac, nat-m. sulph.
4/11
4/11

kali-bi.

5710

sep.
4/10 4/8 4/7 4/6
4/10 4/8 4/7 4/6

seneq.

4/8
4/8

chin.
477
4/7

lach. spong.sep.

4/7
4/7

477
477

4/6
4/6

chel.
4/5
4/5

kreos.
4/5
475

mez.
4/5
4/5

osm. staph.

4/5
4/5

4/5
4/5
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Conclusion 116

Dans ce mémoire, nous avons abordé e probléme de {'aide au diagnhostic en homeéopathie, et en
particulier de foptimisation de ia méthode du Reméde Central.

En ce qui concerne {'optimisation du diagnostic. nous avons pu constater, lors de |'analyse des
resultats que, dans les cas de figures ol il n'y a pas de remedes liés a I'ensemble des sympidmes du patient.
e nombre de remédes proposés par ia méthode du Remede Central reste encore trop élevé. La notion
d'entropie, nouveilement intégrée a fa méthode dans le but précis de limiter le volume des remédes centraux
suggerés, s'avere donc étre insuffisante ; et ce, d'autant plus que cette notion écarte, dans certain cas, des
remedes centraux considérés comme trés pertinents par les différentes méthodes de répertorisation
développées dans le fogiciel R.A.D.A.R., alors gu'elle en prone d'autres classés trés bas par ces autres
méthodes.

Par ailleurs, grace au concept d'entropie pondérée suggéré ici, nous avons observé une nette
amélioration de fa qualité de ia quantité de remedes présentés.
Quant a la pertinence de la sélection, nous avons pu noter que dans la majorité des cas, ils étaient communs
aux premiers remedes obtenus par la méthode de la Répertorisation Classique. Cette coincidence ne doit
pas. toutefois, nous amener a délaisser ia méthode du Remede Central au profit de la Répertorisation
Classique car la premiére prend en compte un élément ighoré par la seconde, a savoir fe rayon du remede.

Pour ce qui est des performances temporelies de notre programme, nous pouvons nous réjouir des
résultats obtenus sur FOLIVETTI AT&T 3B2/400 sous UNIX connecté au PACX.
Dans le méme environnement matériel que J.-C. Gillet, nous avons en effet réussi a passer d'un temps
moven de réponse de 15 minutes (selon l'algorithmique de J.-C. Gillet) 2 16 secondes (selon notre
algorithmique), calculé sur six cas cliniques identigues (et nous avons obtenu un temps moyen d'exécution
de 13 secondes sur quatorze autres cas).

Sculignons cependant que pour obtenir de tels résultats, nous avons été contraints de particulariser
les choix d'implémentation aux spécifications initiales de la méthode. Des modifications sont des lors
difficilement adaptables & notre programme.

Nous espérons néanmoins que l'implémentation que nous avons réalisée contribuera a une meilleure
connaissance de la méthode du Remeéde Central, tant sous l'angle du diagnostic proprement
homéopathique que sous {'aspect de V'efficacité en temps de réponse.

Nous avons conscience que, du point de vue de l'information que des meédecins homéopathes
souhaiteraient introduire dans la méthode (comme ie poids d'un symptéme, le degré des remedes, etc.), des
progrés sont encore & réaliser, a la fois sur {e plan théorique et au niveau de l'outil informatique.
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Résultats {(deuxiéme partie) A-2

A.1 Présentation des résuitats

A.1.1 Cas numéro 11

A.1.1.1 Symptémes

XK {12341 1 - HIND - ABSENT-MINDED (See Forgetful) 14
£ 1 {2341 2 - XIND - ABSORBEDburied in thought 54
Kt 12341 3 - KIND - ABSTRACTION of sind 33
£ 1 12344 4 - HIND - ABUSIVE 75
¥ 1 12341 5 - HIND - AFFECTIONATE (See Love,Inditference) 19

A.1.1.2 Résultats selon la "Répertorisation classique"

| Vs Z 4 4 b b b 9 1o 0 12 12 14 13 16 17
caust, con. stras. hyos. verat. anac. bell, nug-v. lyss, lyc. mosch. as-g. nit-ac, sep. petr. seneq. as-c.
TN TE V2 SNV S V7 S VS T S T T T4 B T2 IR TE B TR AT 273 214 23 U3
AT 1T e/M2 812 6L /1L &L 610 87T 61T 616 616 5/11 5710 5/%9  S/b

- 3 f - 2 - 2 2 2 1 2 2 t 1t 3 2 - 2
RS N C LS S S S S S S T
S T S T S S T T
-+t 2 2 2 2 2 2 ot 4 ot 1 2 2 2
o T T S H T T TS

Temps d'exécution : 1 seconde




Résultats {deuxiéme partie)

A.1.1.3 Résuitats seion la méthode V.E.S.

“==Help In Prescribing— - == o o o
So far the best probability is lyss. 125.8 with confidence rating of 72 %

-=-Help In Interrogation == = oo e e
Also ask questions about ... 1 stram, 106.5 2 hyos. 91.8
3 con, 91.1 4 anac. 90.7 5 verat. 78.2 6 onos, 74.7

7 seneg. 66.0

onos. : 74.695 lyss, : 125,796
visc. t 22,294 stram. ¢ 106,486
carl, v 22.247 hyos. + 91,844
oena. : 18,304 con, + 91.100
aml-ns. : 16,972 anac. : 90,744
vesp, r 16,950 verat. : 78,181
dirc. : 13,869 seneq. : 65,961
act-sp. ¢ 13,220 caust, : 58,491
jug-c. : 12,773 bell. : 55,035
cench. + 11.233 nux-v, :+ 52.963
viol-o. : 10.736 elaps : 52.362
daph. : 10.057 phos. : 50.079
petr. : 48.457
cycl, : 47.527
nux-m. : 40.603
hell. : 38,781
nat-m, t 36,577
cic. + 36,390
cann-1. : 35,537
am-m. : 35,518

Temps d'exécution : 6 secondes




Résultats (deuxiéme partie) A-4

A.1.1.4 Résultats selon la méthode du Remede Central
Selon notre impiémentation

caust, con, stram, nat-m, phos.
4/6 474 4/4 4/9 417
7/9 177777 4/9 477

hyos, verat. anac. bell. nux-v. lyss. lyc. mosch. am-m. nit-ac. sep. petr. seneqg, am-c. plb.

i/6 1/6 3/5 3/5 375 374 374 3/4 373 373 2/5 2/4 273 273 273
£712 6712 6/11 6711 6711 65710 A7 677 6/6 8/6 5/11 5710 5/9 5/6 5/6
+ + + + + + + + + + + + & + +
bor. dulc., ip. spong. viol-t. nux-m. hell, mez. puls. sulph. cann-{. onos. i{gn. op. plat.
272 272 272 22 2/2 3/9 3/8 377 317 377 3/6 3/6 3/5 3/% 3/5
5/5 5/% 5/5 S/5 S/5 379 3/8 3/7 317 377 3/6 3/6 /5 31% 375

+ + + + 3 + + + 3 + + + 3 + +
acon, cic. cycl. elaps arn. carl. cham. cocc. kreos. alum. bov., caps. ¢roc. cupr. merc. ph-ac.
374 2/4 373 373 2/4 2/4 274 274 274 273 o730 273 273 2/3 273 273
3/4 2/4 373 373 274 274 274 274 274 273 2/3 273 o/3 273 /3 273
+ + + + + - + + + + + + + & I -

s{l. ant-c. cale. carb-ac. chin. clem. coff. guaj. ham. hura mang. nat-c. nat-p. sabad. sars.
273 2772 2712 2772 272 2772 272 212 272 272 2472 2/2 272 272 272
273 272 2712 272 272 272 272 272 2/2 212 2/2 2/2 272 272 272

N . + + - " + + + + + * + + +
stann,

2/2

2/2

+

Temps d'exécution : 4, 5 secondes




Résultats (deuxiéme partie)

A.1.2 Cas numéro 12

A.1.2.1 Symptoémes

D Ly Y L W

1234 1 1 - HIND - DESPAIR - recovery,of

1234 | 7 ~ MIND - WEEPING,tearful mood ~ sorning

1234 13 a GENERAL - WARM - wraps - am.

1234 1 4 a BACK - PAIN - Lumbar region - warsth asel.
{234 1 5 -~ GENERAL - AIR, ~ open a. agg., in - desire for

A.1.2.2 Résultats selon la "Répertorisation classique"

ars, sil. rhus-t. caust, alus. aur-s. lye,
& 35 314 3 25 YT UT Y ws Uy Us US us u3 uT U3
& 375 4 M3Us s s

L2 3 4 5 3 i 8 8 8 g 8 8 4 |4 14
hry, calc, hell. hep. puls. sulph. acon. bapt. har-r,

PTE NI E R L SIS N L ST E BT R ST kST

4
bor.
273
213

40
20

127

tale-s,

3
P
£

2..
3a
43

I - L3 02 2 2t - - P
- e e T S
A T T SO
- - 2 1 - - - - - - - - - - - -
2 - to2 3 3 2t 2133122

Temps d'exécution : 2 secondes




Résultats (deuxieme partie)

A.1.2.3 Résuitats selon la méthode V.E.S.

~==Help in Prescribing === o o e e e e S
Please add modalities & other symptoms
Unbalanced underlining : change the intensity of some symptonms
or add some more symptoms with another intensity

~=w«Help 1n Interrogation -« oo - o e e
Too many symptoms (100 %) with intensity 1
You can question about

s8il. 62.86 aur~i, 48.7 aur-ar. 42.4 caust., 42.2
rhus-t. 35.8 aur-g. 33.8B

SHMALL REMEDIES "MEDIUM REMEDIES LARGE REMEDIES

tub-r. : 11.693 aur-i, : 4B.680 gil. 1 62,622

ange-g. : 11.254 aur-ar. : 42,415 caust. ;42,185

aur-s. ¢+ 33,838 rhus~-t. + 35.791

peti. : 24,348 kreos. :+ 29.332

calec~-f. + 15.463 ars, + 25,906

chlol. : 14,020 psor., + 24.000

calc-ar, : 12,440 spong. : 23,790

carbn-h, : 9.926 sars, : 23,823

cit-v. + 9,917 rhod. : 22.367

aran-ix. + 9.760 carb-an. 1 21.B52

bar-s. : 9.103 med. + 21,758

bar-1i. + 8.860 cimic. v 21.117

aml-ns. :+ 8,539 am-¢, r 20,624

alum-p. : B.472 tarent. : 18,068

alum~-gsil. : 8.195 hell. + 17.801

zinc-p. : 8,096 bor. :+ 17.783

sul-i. + 7.376 bapt. : 16,490

calc-1. : 6.329 plat. : 16.069

aster. : 5.890 verat, : 16,006

ganic. : 4.98S calc~-s. ¢ 15.966

Temps d'exécution : 5 secondes




Résultats (deuxieme partie)

A-7
A.1.2.4 Résultats selon la méthode du Remede Central
Selon notre impiémentation
rhus-t.
374
374
ars. sil. caust. alum. aur-s. lyc. bry. calec. hell. hep. pula. sulph. acon. bapt. bar-c. bor.
3/6  3/5 3/3 275 275 2/7% 274 274 2/4 274 274 274 273 273 273 273
3/6 3/% 373 275 275 245 274 Z/4 2/74 274 274 274 273 273 273 273
+ + + + + + + + + + + + + + + +
calc-s. lach. mag-c. nat-s, plat.psor. sep. stram. tarent. am-c¢. aur-ar. aur-i. bell. carb-an.
2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 273 273 2/3 2/3 2732 2712 2/2 2/2 2/2
273 273 273 2/3 2/3 273 Z2/3 273 2/3 272 272 272 272 272
- . + + + + + + + + + + + +
cimic. kali-c. kreos. med, phos. rhod. sars. spong. verat. zinc. cale-f.
272 272 212 212 212 212 272 2/2 272 272 172
272 2/2 /2 3/ 272 272 272 /2 272 272 172
+ + » + + + + + + + *

Temps d'exécution : 4 secondes




Résuitats (deuxiéme partie) A-8

A.1.3 Cas numeéro 13

A.1.3.1 Symptomes

S 1234 3 1 - MIND - DESPAIR {32
§ 1234 2 2 - MIND - DESPAIR - recovery,of 40
5 {234 3 3 - DREAMS - WATER 49
g 1234 2 4 - DREAMS - ANYIOUS 239
§ 12353 5 - WIND - FORGAKEN feeling 49

A.1.3.2 Résultats selon la "Répertorisation classique"

H 2 3 4 b} b 7 8 ) q o1z 13 15 15
serc, alus. verat. nat-c. arg-n. rhus-t. carb-v, chin. hura valer. ars. psor. lyc. cale. hell, ign, lach.
/10 5/10 5/8 /8 417 447 4/6 5 44 4 UL 40 Y10 410 48 48 4N
13/26 13724 13720 11/20 14149 HUA8 1i/de 1LA3 L1700 11740 10727 10726 10725 10/24 10/20 10720 10/18

i
(S S NS E S
i 7 B FURE N
— P e e O
s B B ]
- B T
— e e e
b |
I Gl P Gl
LOVEE SCREE B O ]
Totd BRI 13
e B I
—EI T D G
[N

P b e D

1
1
?
1

ARV I e B

LA T S I et B o)

Temps d'exécution : 3 secondes




Résultats (deuxiéme partie)

A.1.3.3 Résultats selon la méthode V.E.S.

m==HeIp In Prescribing -« s o o e e e e e

Unbalanced underlining : change the intensity of some symptoms
or add some more symptoms with another intensity

==-Help in Interrogabion -« oo o o e e e

Too many symptoms (60 %) with intensity 3
You can guestion about

psor. 700.1
SMALL REMEDIES "MEDIUM REMEDIES LARGE REMEDIES
gad. 1 72.954 nat-ar. : B9.256 psor. : :
keroso. : 49,042 aur-s. : 86.B10 aur.
hen. : 46.605 cupr-a, : 85.436 hell.
thymol. : 44.265 all-s. :+ B5,268 ign.
chin-b. : 43.680 calc-sil. + 81,377 merc.
euph~1, : 25.658 nat-sil. : 77.674 verat.
thyreotr. + 25,287  lam. : 75,775 alum,
palo. : 25.187 orig. : 75,011 arg-n. :
digox. : 25,137 cortico. ¢+ 72.163 am-m. :
oxyt. : 24.938 cale-i, r 67.371 nat-c. :
ant-o. t 24.239 kali-sil. : 66,387 cann-1. H
cinch, 1 24,139 alum-sil. 1 61,703 hura :
wildb. : 23.940 lith-c. : 59,838 ars,
adlu. : 23.741 chr-ac. + 58.710 mag-c. $
lipp. t 23.042 aur-1i. : 56.656 lye. H
bart. : 22.543 lept. : 55.B16 valer. s
levo. 1 22.444 ars-s-f, 1 55,702 cale., :
jal. : 21,945 sul-i. ¢+ 55.536 puls,
aur-ar, + 49,365 lach. :
murx. + 43,268 coff, ¢

Temps d'exécution : 10 secondes

A.1.3.4 Résultats selon la méthode du Remede
Selon notre impiémentation

merc. alum. verat.
5/10 5710 5/8
13726 13/24 13/21
* * *

Temps d'exécution : 7, 13, 15 secondes

700.110
345.990
327.773
258,821
253.012
248.099
220.238
181.818
169,920
156,615
153.658
152.302
147.070
144.216
139.031
131.308
126.924
126.532
120.788
119.045

Central



Résultats {(deuxiéme partie)

A-10

A.1.4 Cas numéro 14

A1.4.1

L Ly LN LD LN WU U GO U W LD U W W L L U Ly

1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234
1234 2
1234 2

b BRI BRI Cod e B NI BRI B e N3 K B3 LM e Kd o DD

Symptémes

{ - FACE - ERUPTIONS (See Skin) - acne

2 - SKIN - ERUPTIONS - carbuncle

3 - BIND - ANXIETY - hypochondriacal

4 - NOSE - POLYPUS

5 - HIND - TIRIDITY

6 ~ KIND - CONSOLATION,kind words - agg.

7 - NIND - FASTIDIOUS

8 - GENERAL - FOOD and DRINKS - cold food - desire
9 - GENERAL - FOOD and DRINKS - fruit - desire
10 ~ GENERAL - FOOD and DRINKS - ailk - desire
1 - BENERAL - HEAT, - sensation of

{2 - SLEEP - POSITION - abdosmen,on

I3 - BENERAL ~ WARM - rcos - agd.

14 - EXTREMITIES., - ERUPTION - Hand - pala

15 - MIND - CENSORIOUS,critical

16 - HIND - FEAR,apprehension,dread - dogs,of
17 - EXTREMITIES, - CRACKED skin, - Feet - heel
{8 - VERTIGO - HIGH places

{9 - MIND - INDIFFERENCE,apathy
20 - LARYNY AND TRACHEA., - VDICE, - deep

41
28
49
34
107
37
18
47
34
42
1o
3
15

74
14

12
241
32



Résultats (deuxiéme partie) A-11

A.1.4.2 Reésultats selon la "Répertorisation classique”

| 2 3 4 3 b 7 8 9 1l 12 13 14 13 16 16
nat-e. puls. ars. nux-v. phos. sulph. calc. sep. Gbell. lach. lyc. graph. ign. staph. caust. plat. rhus-t.
14727 14731 13725 12/21 13726 14729 13/24 12/26 12/21 12/17 11720 10/18 10/16 11/14 9/14 8/13 9/14
30/58 29/49 28/55 28/50 27/37 27/36 27/48 2b/5b6 25/42 25/35 24/44 22/39 22/34 22/28 21/33 20/31 20/31

- 2 i 2 3 - 2 2 3 | 2 - - - - 3 - -
- - - 3 - - 2 - - 3 2 - - - - - - 2
=3 2 2 2 3 | 2 2 2 | | ! | | ! | 2
- - i - - 2 2 1 2 | - | ? - i | - |
= 2 4 2 2 3 3 3 3 | | 3 2 2 | 2 | 2
- 1 3 2 | 2 | | 4 2 - | | 3 | - 2 -
- 3 2 2 | - - | - - - 2 - - - | -
8- 1 3 | 2 3 - - 2 | | 2 - i - | - |
9- 1 1 ! - | - - - - | - - 2 | - - -
1o- 2 - | 2 2 | | - - | | | - | - - 2
-1 3 | 2 2 3 2 | - 2 3 | | | | ) !
12- - 2 | - 2 - | 2 2 | 2 - | - - - -
- 3 - | | 3 | | | | 3 3 | | 2 | {
14 - - - - - 2 - 2 - - - 2 - - - - -
13- 1 | 3 2 2 3 | 2 | 2 | 2 | | 2 2 |
le- | 2 - - - - ! - 4 - - - - - 2 - -
- - - - - - - - - - - | - - - - - -
18- 2 | - - | 3 3 - - - - - - | - - -
19- 3 3 2 | 3 - 2 - 2 2 2 i 2 - | 3 |
20- - - - 1 2 | - - - - - - - - - - -

Temps d'exécution : 6 secondes




Résuitats {(deuxiéme partis)

A.1.4.3 Résuitats selon la méthode V.E.S.

m-~Help in Prescribing == e mm s m oo s o o e

So far the best probability is puls., 224.7 with confidence rating of 64 %

me-HEIp In Inberrogatidon -~ o e s o e e e
Also ask questions about ... 1 carc. 238.7 2 nat-m. 168,0
3 ars, 148.8 4 phos. 140.7
Study carefully the Materia Medica of carc. 238.7

SMALL REMEDIES "MEDIUM REMEDIES LARGE REMEDIES

3yc, 1 17.398 carc. :+ 238.660 puls. : 224,724
gaert. : 17.409 bell-p. ¢ 38.409 nat-m. : 168.017
thui-1. : 15,175 m-arct. + 31.258 ars. : 148.849
anac-oc, + 15.145 cale-sil. + 30.936 phos. : 140.656
luf-op. + 14,335 kali-sil. : 27,101 staph. : 75.929

sabal : 13.937 alum-sil. : 26,685 aur, : 73.5%91

ven-m, + 13.878 sul-1i. ¢ 24,048 nit-ac. + 61.369

tug-fr. + 13.B38 ars-s-f. s 23.347 bell. : 56,231

dat-m. + 13.757 aur-sa. : 22.619 sep. + 54,707

ben. :+ 12,996 nat-ar. 21,397 nux-v. ¢ 54.509

conin-br. + 10.339 aur-ar. : 21.284 calc. ¢ 50,349

narz. : 10.317 meldl. : 19.920 ign. :+ 47.800

harp. 1 10.206 aur-i. : 19.910 graph. r 44,431

indol. : 10,206 bar-i. + 19,844 chin. : 37.939

glyc. : 10,104 calc-ar. : 19.711 tub. + 37.908

gymno, : 10,084 alum-p. :+ 1B8.125 sulph. s 37.327

amor-vr. : 10.044 cale-1. :+ 17.351 verat. + 37,166

rhus-g. ¢ 9.984 bar~s. ¢ 17.133 plat. + 36,311

moly-met. : 9.984 am-caust, : 15.534 lyc. + 36,235

nid. : 9.865 zinc-p. + 15,237 hyos. : 35.398

Temps d'exécution : 24 secondes




Résultats {(deuxieme partie)

A-13

A.1.4.4 Résuitats selon la methode du Remede Central

Selon notre impiémentation

carl. coff. nat-p. am-m. coca raph. bell-p., meli. til. am-caust. ang. bar-m. bar-s. cic.

272 274 2/4 w3 243 273 273 2/3 273 272 212 212 272 o2

6/6 5/9 579 5/8 5/8 5/8 547 5/7 5/7 S5/S 5/8 §/S 575 5/5
kali-chl. morph. par. squil. valer, zinc-p. syph. nux-m. anh. arum-t. camph. chin-s. elaps
2/2 2712 212 212 2/2 272 275 2/4 213 273 2/3 273 273

575 875 /% S/5 S/S S7/% 4710 4/8 4/6 4/6 476 4/6 41/6
glon. ind. kreos. mang. vip. allex. aran-ix. bism. cyt-1. dig. euph. euphr. gran. luf-op. mand .
273 2/3  2/3 273 273 212 272 272 272 272 2/2 2/2 272 2/2 2/2
4/6 4/6 4/6 4/6 4/6 474 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 474 4/4 474
meph. oind, rauw. rheum rhod. sabal samb. ven-m. visc. crot-c. all~c. sang. Eﬁucr. cadm~3,
/2 w2z T 2 220 T2 M2 22 2/ 278 2/4 VAR 22
444 474 474 4/4 474 474 4/4 4/4 474 3/8 1/6 378

375 373

jug-r. lepi. merc-c.
2712 2/2 272
3/3 373 3/3

graph. ign. aur,.
10718 10/16 10/1S
22/39 22/34 19/30
+ + +

Temops d'exécution : 14, 17, 24 secondes




Résultats {deuxiéme partie) A-14

A.1.5 Cas numeéro 15

A.1.5.1 Symptomes

S 1234 1 1 - HIND - CLAIRVOYANCE 23
5 1234 3 2 - HEAD - HAIR, - falling 28
5 {234 2 3 - HEAD - HAIR, - baldness - young people L

5 1234 3 4 - GENERAL - COLD - in general agg. 25
5 12342 5 - EXTRERITIES, - PERSPIRATION - Foot 93
§ 1234 | & - EYE - PUPILS - dilated 109
3 1234 1 7 - CHEST, - PAIN - Mammae - menses, - before 7

5 1234 2 B - DREANS - WATER 19
5 12342 9 - MIND - CONFIDENCE,want of self 78
5 1254 2 10 ~ EXTREMITIES. - PERSPIRATION ~ Foot - cald 50
5 1254 2 11 - DREAMS - DRONNING 19
< 1330 1234 2 12 - SKIN - HOLES, (See Discnloration,Excrescences) 12
A.1.5.2 Résuitats selon la "Répertorisation classique”

{ 2 3 { 3 b 7 g g {0 12 13 4 15 14

sil, lyc. cale. kali-c. sulph. serc. graph. carb-v, bar-c. nit-ac. zinc, bell. phos. verat. ars, caust, st
10/21 9/49 9720 8/16 8715 8/15 T4 T4 76 T TAIY T2 TN L el IO b
21747 19743 17740 17737 17734 17732 167384 1&/33 0 15/36 15730 18728 15724 14730 14720 13726 13/23 13

- - t - - - - - - - - - ? - - -
- 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 2 | M - ? !
- 2 ! - - - - - - 2 - - - - - - -
= 3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 ? Z 3 ! 3 3
- 3 3 M Z 3 3 M 3 3 2 3 2 2 2 K 2
b= - 1 3 - ! ¢ - - I 2 ! 3 ? 2 ! !
- - 3 ! - - - - - - - - - - - -
3- 2 2 - 2 1 z 2 t - - | 2 - 1 ? -
9~ 3 ? | 2 1 ! | ! ? t ! { | ! - !
- 2 3 3 2 2 2 ! 3 3 ! - ! 1 3 ! 2
-1 ! - ! - | - - - - ! - - ! - -
12- - ? - Z - | ! - ! - - - - - -

Temps d'exécution : 4 secondes




Résuliats (deuxiéeme partie)

A.1.5.3 Résultats selon la méthode V.E.S.

---Help in Prescribing
So far the best probability is sil. 256.3 with confidence rating of 116 %

---Help in Interrogation

Also ask questions about ... 1 kali-c. 134.5

SMALL REMEDIES "MEDIUM REMEDIES LARGE REMEDIES

merc-a. + 15,030 kali-sil. : 30.373 311, ¢ 256.272
polyg-pe. £ 12,239 arund. 1 26.437 kali-c. + 134.513
pimp. : 12,133 calc-sil. : 24,925 bar-c, : 69,885
pyre-p. + 12.057 aur-s. : 23.480 lyec. : 66.500
vichy-g. : 12.010 nat-sil. : 20.068 graph, : 46.438
XEro. : 12,010 anh. : 19,795 calc. : 43,781
qgqymno. 0 11.962 nat-ar. : 18.226 merc., r 38,757
flav. : 11.867 all-s, : 17.833 carb-v. : 38.595
franz. + 11.844 pyrog. + 17.317 nit-ac. + 35,124
moly-met. : 11.844 sol-t-ae, : 16.050 verat. : 33.164
thala. + 11.370 calc-ar. + 15.942 am-m. : 31.657
raja-s. : 11,275 cale-f. : 15,345 zinc. : 30.948
hypoth. : 11.228 carl. :+ 14.083 ran-b. + 29,306
rib-ac. :+ 11,228 meph. + 13.706 sulph. :+ 28.579
onop. + 11.181 nitro-o. ¢ 13.433 ign, + 27.520
adon, : 11.133 buth-a. s+ 13,347 psor. ¢ 26,440
sieqg. : 11,038 bar-a. ; 13.088 carbn-s. s 26.391
oci~s. : 11.038 sgantin, 1 12.990 pell. + 26,021
psil. : 10.944 act-sp. : 12,957 staph. : 25,588
dat-a. : 10.904 saanic. + 12,850 icd. + 24.540

Temps d'exécution : 16 secondes




Résultats (deuxiéme partie) A-18

A.1.5.4 Résuitats seion la méthode du Remede Central

Selon notre impiémentation

sil. rale-p. ant-c. form. carl. elaps ferr-ar. tub. abrot. ant-t. cop. ferr-p. fl-ac.
10/2)1 2/5 24 o/4 273 273 2/3 273 2/2 s /2 22 215

21747 B/15 A7172 hr12 &/9 /9 /9 h719 BB ~/6 L/6 A/B 5713

calc-sil. rumx. sabad. ambr., cham. ruta sumb. ther. viel-t. coc-c¢. manc, nat-s. nat-sil.
2/4 274 274 273 273 2/3 273 273 273 272 272 272 272
5711 5711 S/11 578 5/8 5/8 5/8 s/8 S/8 575 575 575 575

sol-t-ae. syph. verb. mosch. spig. caps. dulc. agar. cic. cupr. guaj. rhod. stann. glon. stry.
272 272 2/2 2/5 2/8 2/4 /4 2/4 2/4 274 274 2/3 273 2/3 2/3
5/5 5/% 5/7% 4/11 4711 4710 4/10 4/8 4/8 4/8 4/8 4/7 4/7 4/5 4/5

acet-ac., aesc. alumn. ang, bufo cadm-s. fago. ind. mag-s. nicc. Ehys. sol-n. spong. lac-c.
272 o2 172 2720 212 22 272 /2 272 2772 272 2712 212 274
4/4 474 174 174 4/4 474 4/4 474 4/4 174 474 474 174 /6

gels. anh, croc. nat-a. lyss.

274 373 273 272 273
3/5 374 3/4 373 273
ars. caust. sStaph. iod. nat-c. ign, puls. lach.

6/11 K710 s/10 6/9 6/8 617 A/1% 6/8
13726 13723 13722 13/18 13/17 13716 12/30 12/18
+ +

+ + + + + +

Temps d'exécution : 14, 20 secondes




Résultats (deuxieme partie) A-17
A.1.6 Cas numéro 16
A.1.6.1 Symptémes
5 1234 2 | - FACE - TWITCHING 79
S 1234 2 2 - EXTREMITIES, - TWITCHING 78
S 1234 1 I - SLEEP - POSITION - side,on - left side,on 13
§ 1234 3 4 - PERSPIRATION, ~ PROFUSE 135
§ 1234 2 5 - EXTREMITIES, - PERSPIRATION - Foot - offensive 39
5 1234 2 & - KIND - FEAR,apprehension,dread - high places,of 5
S 1234 3 7 - GENERAL - FOOD and DRINKS - fish - desire 10
5 1234 2 8 - EITREMITIES., - PARALYSIS - painless 44
8 {234 2 9 - XIND - FEAR,apprehension,dread - narrow place,injclaustrophobia 17
A.1.6.2 Résuitats selon la "Répertorisation classique”
1 2 3 4 5 b 7 ] g 1 10 12 12 14 15 1b 17

sulph, puls, nat-a. phos. lyc. ars. zinc. nux-v. sec, arg-n. cocc. graph. stram. aabr. bar-c. plb. caust,
B/11  7/13 &/t1  &/10 3/15 §/10 5/9 §/8 5/ 5/8 518 5/7 571 5k

3/8
16/22 15/28 14/27 14/23 14/33 1123 11719 11718 117108 14747 Q047 W05 11A5 113 107147

5/8

i/6
10716 10/13

- 1 1
- 1 |
> 2 -
- 2 2
- 12 3
6= l
7= - -
- 1 3
T

R S S S S S N L U B
2 0t - 2 2t 1 - 2 L3
S S S O N 2 S R R B
to2 03 ot o2 - 71 - 3 - -
- - - - - - - 2 - - - -
S R
S T T T S B S

emps d'exécution : 2 secondes
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Résultats (deuxiéme partie)

A-18

A.1.6.3 Résultats selon la méthode V.E.S.

--~Help in Prescribing

S0 far the best probability i{s arg-n.

---Help in Interrogation

SMALL REMEDIES

suce. : 36.570
ben. : 12,348
A8C-C. p 11.625
anthraco. : 11.573
but~ac. : 6,050

Temps d'exécution : 1

“MEDIUM REMEDIES
cob-n.
mand.
lac-d.
dirc,
aran.
mygal.
aur-m-n.
casc.
crat.
sal-ac.
bnl-la.
atro.
rob.
elat.
aml-ns.
oena,
eup~pur,
pyrog.
santin.
visc.

0 secondes

198.1 with confidence rating of 105 %

.

LARGE REMEDIES
arg-n.
puls.
sulph.
nat-m,
lyc.
staph.
cocce.
amby .,
plb.
phos.
stram.
acon.
sec.
valer.
bar-c.
zinc.
ars.
nux-v.
nat-p.
caust.

- o ] " " . o - - . o> s T - ;"

198.114
88.762
54.034

+ 50.661

45.828
40.895
39.070
38.105
37.207
31.919
31.859
31.755

+ 31.597

29,601
27.708
27.617
24.260
24.213
22.176
20.906

A.1.6.4 Reésultats selon la méthode du Remede Central

Selon notre impiémentation

sulph.

8711

16/22

lyc. ars. zine. nux-v.
5/15 5/10 5/9 5/8

11/33 11/23 11/19 11/18

+

+ + +

sil. hyos. kali-c. sep. ¢

4/9
9/21
+

479 4/8 4/8 4
9/1% 9719 3/19 9
+ + + +

Temps d'exécution : 8,

sec. arg-n. cocc. graph.

5/8 5/8 5/8

577

11718 11717 11/17 11/15
+

+ +

alc. nit-ac., valer.

/7 4/7 4/6

/17 9/16 9713

7. 8 secondes

+

4/5

9/12
4

colch.

+ +

ars-i. carb-ac.
475 474

9/11 9/9
+ +

stram. bar-c. plb.
5/7 5/8 5/8
11715 10/17 10/16 10/15 10/13 9/22 9/22
+ +

caust. acon. op. rhus-t.
4/6 5/6 4710 4710

+ + +

staph. bufo
4/4 4/4

9/9 8/8
+ +



Résultats (deuxiéme partie) A-19
A.1.7 Cas numeéro 17
A.1.7.1 Symptdmes
5 {234 2 1 - HIND - DREAM,as if in a 47
5 1234 3 2 - HIND - CONFUSION of mind =i
5 12342 3 - HIND - SIGHING
3 1234 7 4 - SENERAL - TREMBLING - internally At
1233 0T - ¥IND - BWUIETY - fear,with 103
5 1234 3 & - MIND - ANSHERS, - reflecis icag 8
3 {234 2 7 - HIND - CONFIDENCE,want of self 78
5 1234 2 8 - MEN SEXUALITY - SEXUAL PASSIT¥ - increased 235
5 1234 1 9 - EYTRENITIES, - ¥ARTS, - Fingers 2
A.1.7.2 Résuitats selon la "Répertorisation classique"
P2 2 y5 b 77 9 9 1o owou
phos. anac. nat-s, nuy-m. lach. sulph. nux-v. sil. bry. puls. bell. calc. cocc. rhus-t. sep. hell, lyc.
715 7/15 8/16 7/12 B/12 ®/11 7/13  7/3 7/12 7A3 7/10 7/M6 &/12 7/14 T/ 6/11 T/13
15/33 15/31 15/31 15/28 15/25 15/22 14/28 14/28 14/26 14/26 14/22 13/31 13/27 13/27  13/27 13/26 13/25
-2 2 3002 2 1 Pt r2 2 2 - 1 -
- 2 2 3 3003 2 303 3 2 3 3 3 I 2 2
- -t 1 o ! v B Pt -2 2 2 2 1
- 2 - 2 1 2 2 L 12 1t 3 3 2 - 2
- 2 3 2 P ! 1 S U N W SR 2 212
- 3 2 - P ! T - -3
- 13 2 - ! P32 2 L1 I - -2
- 3 2 2 12 1 T3 1 3 3 ! 213
- - - 2 - ! - - - - -2 - 2 2 -

Temps d'exécution : 4 secondes




Résultats (deuxiéme partie)

A-20

A.1.7.3 Résultats selon la méthode V.E.S.

-~~Help in Prescribing-—-rm == e e

So far the best probabllity is hell. 329.0 with confidence rating of 91 %

sr=Help In InEerrogation - = s e e e e et e e

Also ask gquestions about ... 1 nux-m. 202.5 2 anac. 190.0
SMALL REMEDIES “MEDIUM REMEDIES LARCE REMEDIES
cere~b. : 41.160 calc-sil. : 63.830 hell. t 329.016
opun-v. : 37.528 onos, + 57,716 nux-m, + 202.500
aci-sg, : 34.562 nitro-o. : 48,573 anac. t 189,969
thymol. :+ 33.672 aml-ns. : 47.831 coce. : 157.882
spira. : 32.930 kali-sil. : 47.609 phos. s 155.237
stront, : 30.940 lec. : 43.327 lach. : 120.968
parathyr. + 28.723 atro. 1 42,413 nat-m. 1 119,567
amgd-p. : 2B.599 aran-ix. + 39.536 cupr. : 112.049
galin. + 28.599 iber. : 38.95S ph~ac. : 110.638
dat-a. :+ 2B.593 cench. ¢« 38.936 bry. : B9.739
plb-chr. : 28.475 eup-pur. : 38.8B93 nux-v. :+ BS5.051
aesc-q. : 2B.419 aether : 3B.477 hyos. :+ B1.692
tus-fr. : 28.419 tax. : 36.618 bell. : 75.080
coffin. : 28.419 absin. : 35.780 sep. : 74.327
anac-oc. : 28.363 act-sp. ¢ 35.206 ap. : 72.418
astra-e. + 28.307 gran. + 34.959 sil. + 71,934
fagu. + 28.252 anh. : 34,457 rhus-t. t 67.348
dat-m. : 28,252 am-br. : 34,114 carb-v, ¢ 65.924
conin. + 27.973 corn. ¢ 33.051 ambr. : 64.059
moly-met, ¢+ 27.917 buth-a. : 32.8B1 nat-c. + 62.960

Temps d'exécution : 18 secondes




Résultats {(deuxiéme partie)

A-21

A.1.7.4 Résuitats selon la méthode du Remede Central

Selon notre impiémentation

nat-m. lach. sulph.

8/1hk 9/12 R”/11

15731 15/25 15722

ph-ac. op. stram. cupr, arg-n. gels. ang. lil-t. con. staph. kali-e. ign. petr, plat.
5710 S$/10 5/10 S/8  S/7 /7 8/% /5 5/10 5/10  S/10 5710 S/8  5/9
12724 11/23 11722 11/18 11/16 11716 11/11 11/11 10721 10721 10/20 10718 10718 10/17
+ + + + + + + ¥ + + + + & .
verat. acon. ars. kali-n. hep. am-c. ruta glon. bar-c. lod. stann. agar. plb. psor., sabad.
5/8 s/8 578 577 577 5/6 575 177 579 /7 4/7 476 4/6 S5/8 4/6
10/16 10/15 10/15 10/14 10/13 10712 10/10 9/17 9/16 a/15 9/1s 3/14 8/14 9/14 9/14
+ + * + + & + + + + + + + + +
camph. sul-ae. calc-sil. coleh. cham. carb-ac. mur-ac. ther. lac-c. Aaur. canth. coff. spig.
1/6 A6 4/9 4/5 475 474 474 474 t/9 1/8  4/R A/R 1/7
3713 G713 2712 2/12 711 9/9 379 279 2417 A3716 B/715 A/16 B/14
+ - , + Y + + + - * + - .
ant-t. mosch. ant-c. Xreos. nat-p. carb-an. carbn-s. tab. calad, clem. sabin. chin~s. dig.
4/6 176 1/6 1/6 176 RS 4/5 4/5 4/%5 4795 475 175 175
8/13 3713 as/12 B/12 R712 g/11 711 R/11 8710 8/10 8/10 A79 879

+ + + + + + + + + + + + +
kali-p. cina spong. valer. dulc. ferr. berb. kali-sil. sang.
475 4/4 4/4 474 417 477 4/4 474 4/4
8/9 R/8 8/8 8/8 7/13  7/13 747 747 717
+ + + + + + + + +

Temps d'exécution : 17, 18 secondes




Résultats (deuxiéme partie)

A-22

A.1.8 Cas numéro 18

A.1.8.1 Symptomes

N N LN W LD W W WW U WU WU UL U U W LU o Ul L

1234 3
1234 1
1234 1
1234 1
1234 2
1234 1
1234 1
1234 1
1234 1
1234 2
1234 2
1234 2
1234 2
1234 2
1234 1
1234 3
1234 1
1234 2
1234 2
1234 2
1234 2
1234 ¢
1234 2
1234 3

| - BENERAL - WEARINESS

2 - SLEEP - SLEEPINESS - eating, - after

3 - HEAD - PAIN,headache in general - Sides,one side - right

4 - BENERAL - FOOD and DRINKS - cheese - agg. - old ch.agq.

3 - BENERAL - FOOD and DRINKS - beer - desire

6 - RECTUM - DIARRHOEA - sauerkraut,after

7 - NOSE - OBSTRUCTION - sorning

8 - BENERAL - FOOD and DRINKS - sweets - aversion

9 - BENERAL - FOOD and DRINKS - milk - aversion

[0 a MIND - THOUBHTS - intrude and crowd around each other - sexual
{1 a MIND - THOUGHTS - tormenting - sexual

12 - BENERAL - SEXUAL *~ suppression of s.desire - agg.

{3 - MIND - COMPANY,DESIRE far;aversion to solitude,company asel.
14 - MIND - SENTIMENTAL

15 - DREAMS - SNAKES

16 - HIND - AILMENTS FROM; - grief

17 - RECTUM - HAEMORRHOIDS - beer aqq.

18 ~ MIND - AILMENTS FROM; - anticipation,foreboding,presentisent
19 - SLEEP - UNREFRESHING

20 - RECTUM - DIARRHOEA - anticipation,after
21 - GENERAL - SLEEP,before - loss of,from
22 - BENERAL - WARM - agg.
23 - MEN SEXUALITY - SEMINAL discharge, - quick,too

24 - MIND - HOMESICKNESS

212
95
&}
10
60

26
37
)
10

23
78
33
21
39

63
217

42
59

n
L

i



Résuitats {(deuxiéme partie) A-23

A.1.8.2 Résuitats selon la "Répertorisation classique”

{ 2 3 4 3 6 7 3 q 10 10 12 12 U IS 16 17

phos. ph-ac. puls. calc. staph. bry. caust, lach. sep, nat-s. nux-v. lyc. sulph, ars. nit~-ac. graph, com.
17/39 14/25 14728 15/30 13/22 15724 13724 14722 15/24 13725 14/26 13727 14729 13/20 13716 12/24 12/18
32/76 28156 27/53 26751 26746 26742 25749 253744 25/41 24749 24/49 23748 23/4B 23738 23/29  22/46 22734
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Temps d'exécution : 6 secondes



Résultats (deuxieme partie)

A-24

A.1.8.3 Résuitats selon la méthode V.E.S.

---Help in Prescribing

So far the best probability is ph-ac. 294,0 with confidence rating of 135 %

---Help in Interrogation

SHALL REMEDIES

sol-o,
ag-mar.
titan.
beryl.
iria-t.

sacch~1.

cael.
lob-c.
cent.

chlorpr.

thymol.
stront,
lipp.
lob-a.
rad.
rib-ac.
cyna.
phenaob.
esp-g.
adlu,

o wr me am

"7 MEDIUM REMEDIES

27.110
19.496
14.287
12.5585
12.467
12.333
12.258
12.234
12.089
11.991
11.732
11.422
11.148
11.003
10.542
10.495
B.891

8.755

8.629

+ B.335

Temps d'exécution

orig.
alum-~p.
lec.
cench.
carc.
zine-p.
aur-ar.
puls-n.
hipp.
arund.
aur-s,
eriqg.
cortiso.
m-aust.
carbn-o.
cale-sil.
carl.
cypr.
mell.
sacch.

: 30 secondes

.
H

a wr me v ew ww ee ax wa

21.259
18.939
17.840
16.998
16.650
15.356
15.131
13.632
12.023
11.901
11.476
11.353
11.026
10.722
10.697
10,534
10.508
10.386
10.283
10.280

LARGE REMEDIES

ph-ac.
staph.
ign.
phos.
caust.
cocc.
lach.
bry.
graph.
nat-m.
nux-v.
puls.
plat.
caps.
con.
gels,
calc.
merc.
coff.
sep.

2
H

294.023
81.049
76.768
76.710
55.369
52.590
52.239
49,042
48,362
45.003
43.695
40.902
40.517
36.667
36.656
36.417
32.430
31.852
30.889
30.739



Résuitats (deuxiéeme partie) A-25

A.1.8.4 Reésuitats seion la méthode du Remeéde Central

Selon notre impliémentation

aur-g. carb~ac. helon. m-aust. stront-¢. am=-m, calc-f. cob-n. ferr-ma. kali-n.

lact. mand.
272 273 213 2/3 243 272 272 272 2/2 2/2 272 272
hl/6 5/8 577 577 577 575 5795 5/5 S/5 5/% 575 578

mang. nat-sil. plan. prun. puls-n. rib-ac. saroth. sars. x-ray ars-i. bapt.

pall. seneg. adlu.
212 272 272 272 272 212 272 212 272 2/5 273 2/3 273 212
575 5/5 578 5/5 5/% 5/8 5/5 5/5 5/5  4/9 4/7 476 4/5 4/4

alco. ars-h. chin-ar. chlorpr. cist. cod. cortico. esp-g., gran. hed. hist. pe}i,

nat-ar. ol-an.
272 2/2 242 2/2 2/2 2/2 272 2/2 272 272 272 2/2 2/2 2/2
4/4 4/4 4/4 4/4 474 4/4 4/4 4/4 4/4 474 4/4 474 474 474

phenob. phyt. stront. thymol. lac-d. echi. kali-ar. glon. ind. sang. sul-i. tell. abrot. all-s.

272 272 272 272 2/5 2/4 273 273 2/3 273 2713 2/3 2/2 2/2
4/4 474 4/4 4/4 3/7 3/6 375 3/4 374 374 374 3/4 373 3/3
ammc. ag-mar. aster. bar-a. cadm-s. chin-s. cinnb. jug-c. lyss. merl. ol-3j. rad. rumx. stilil,
272 2/2 272 2/2 272 2412 272 272 272 272 272 2712 272 272

373 373 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 373 3/3 3/3 373

vib. cact. calc-g. {ris arum-t, ferr-i.
272 2/4 2/4 2/74 2/3 2/2
373 2/4 2/4 2/4 2/3 272

caust. nat-m. lyc. ars. nit-ac. graph. con. 1ign. bell, zinc. merc. cavb-v. =il.
13/24 13725 13727 13721 13/16 12724 12718 11/23 11/17 11/20 11/18 11/19 11720
25/49 24/49 23/48 23/38 23/29 22/46 22/34 21/46 21733 20/39 20/36 19/32 18736
+ + + + + + + + + + + + +

Temps d'exécution : 20, 27, 40 secondes




Résultats (deuxiéme partie) A-26

A.1.9 Cas numéro 19

A.1.9.1 Symptomes

| 2 3 4 5 b 7 ] 9 19 1 12 i3 14 13 1éb 17

cale. suiph. nit-ac. eerc. arg-n. sil. phos. nat-s, puls. nat-c, sep. carb-v. bry. ars. agar. lyc, nux-v,
17/30 16729 15/2B  15/27 14/27 14730 13/28 13/27 13/24 (3719 12/25 12/22 12720 11725 10710 11/26 11/22
33/60 31/56 29/35 29751 28737 2B/34 27761 24/50 24744 24/35 23740 23742 23/36 22732 21721 20747 20/41

-1 - U T R
- - t 2 - - 3 - - - - - S
! - -2 o= -2 - - - -2 - -
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n- 2 2 2 2 T S 22 23 3 T S 4

12- 1 ! ! ! S S 2 2 Lo ! : - -2 I

32 2 3 2 3 2 ¥ 3 3 2 2 2 2 1 73

14~ 2 ! ! ! A B - 722 ! T SRS B S

5- 2 3 21 2 3 - 2 2 L3 7 - 23

- 2 3 ! 23 11 I 2 2 2 7 3 - 3 !

- 2 - - - tooz2 3 - - - - e e e

18- 2 ! 3 ! I3 L I N

19- - ! ! - - - - - - - I R

20- - 2 - - - - - - - T T T

A - 1 S R e L T



Résultats (deuxiéme partie) A-27
A.1.9.2 Résultats selon la "Répertorisation classique”
§ £234 1 | - LARYNY AND TRACHEA. - CONDYLOMATA laryny (Sze Folypi) &
5 1234 2 2 - EXTRENITIES. - DISCOLORATION, - Fingers - nails - white - spots &
5 1234 2 3 - FACE - BREASY 20
§ 1234 3 4 - HOUTH - APHTHAE 71
§ 1234 2 5 - GENERAL - AIR, - open a. agq., in - asel. 200
5 1234 2 5 - GENERAL - WEATHER - wet w. - agg. 129
§ 1234 2 7 - EYE - THITCHING - lids - upper 14
¥ 357 12342 B - FACE - CRACKED lips - corners of south 22
¥ 1299 12341 9 - PERSPIRATION - PROFUSE 133
§ 1234 { {0 - GENERAL ~ COLD - heat and cold 34
5 1234 1 11 ~ HIND - CONCENTRATION,difficult 251
§ 1234 1 12 - MIND - CONFIDENCE,want of self 78
§ 1234 2 13 - HIND ~ EXCITEMENT ,excitable 271
§ 1234 3 14 - HIND - COMPANY,DESIRE forjaversion to solitude,company amel. 78
§ 1234 2 15 - NIND - IMPATIENCE 121
5 1234 2 16 - GENERAL - FDOD and DRINKS - sweets - desire 74
5 1234 3 17 - GENERAL - FOOD and DRINKS - ice-creas - desire {0
5 1234 3 18 - GENERAL - FODD and DRINKS - salt - desire i
§ 1234 2 19 - GENERAL - FOOD and DRINKS - eqgs - aversion 14
8 1234 2 20 - SLEEP - POSITION ~ side,on - left side,on 13
S 1234 2 21 - SLEEP - POSITION - side,on - iapossible 13

Temps d’exécution : 5 secondes




Résultats (deuxiéme partie)

A-28

A.1.9.3 Résultats selon la méthode V.E.S.

“=~Help In Prescribing s o o e

Please add modalities & other symptoms

~~~Help in Interrogation

You can question abou
arg-n, 94.2 n
merc. 55,1 s

SMALI. REMEDIES

rad-hr. r 35.877
ag-mar. + 18.950
nep. : 18,785
lol. : 16,367
onop. : 13.064
cyna. : 12.984
rad. + 12.723
caste. ¢ 12,539
thymol, : 11,836
cori-r, : 10,889
halo. : 10.735
ceph. : 9,897
cryp. :+ 9.897
gaert. : 9.854
mate 1 9.854
lapa. : 9.833
agar-st, : 9.790
pyre-p. t 9.771
meth-ae~ae. : 9,752
thyreotr. ¢ 9,733

t
it-ac, 73.7
il. 50.3

"MEDIUM REMEDIES
carc.
zinc-p.
ars-h.
aur-1.
saroth.
cale-f.
nat-ar,
lycps.
thal.
ars-s-f,
kali-sil,
atro.
bar~s,
sul-1.
prot.
reuw.
all-s,
iber.
cench.
sal-ac.

Temps d'exécution ; 35 secondes

calc.

lac-c.

31.898
30.277
24,180
24.176
21,827
21.643
20.528
20.211
19.350
18.962
18.697
18.582
18.474
18.448
18.152
17.433
17.329
16.619
16.193
16.131

66.0
48.8

LARGE REMEDIES

arg-n.
nit-ac.
calc.
phos.
merc,
sil.
lac-c.
carb-v.
nat-c.
nat-m,
sulph.
tub.
med.
verat,
aur,
bry.
puls.
ars.
kali-c.
gels.

e sk sw ne e

94,222
73.698
66.009
58.427
55.081
50.271
18.784
42.585
42.309
40,562
37.926
36.754
36.255
34.924
33.743
32.938
32.105
28.860
28,344
27.436



Résuitats (deuxiéme partie)

A-29

A.1.9.4 Résultats selon la méthode du Remede Central

Selon notre impiémentation

stry. bism. nat~hchls. gamb. act-sp. calc-ar. caste. caul. lac-d. merc-i-r. alumn. aran. bad.
2/5 274 274 2/3 2/2 272 2/2 272 212 272 2/4 274 2/4
5/12 5711 5/9 577 575 575 5/5 573 5/% 575 4/8 4/8 4/8
cor-r. ag-mar. berb. jug-c. mag-p. meli. osm. thal. aur-ar. cale-1. culx. digin, form. halo.
274 273 2/3 2/3 273 2/3 2/3 273 272 272 272 2/2 272 2/2

4/8 4/7 4/7 477 4/6 476 4/6 478 4/4 4/4 474 474 4/4 4/4
hyper. ind. kali-m. lachn. mag-s. meny. merc~d. nice. paeon. thiop. tril. lec. all-c. cob.
2/2 27z 272 2/2 2/2 272 272 2/2 212 272 272 245 273 2/3
474 4/4 474 4/4 4/4 474 4/4 474 4/4 4/4 4/4 377 3/5 378
lith-c. lol. podo., ptel. samb. viocl-o. bar-m. alco. allox. ange-s. cast. cob-n. coc-c. cori-r.
273 2/3 273 273 2/4 2/3 2/3 272 272 272 272 272 272 2/2

3/5 3/5 375 375 375 375 3/4 373 373 373 373 373 3/3 373
cycl. elat. goss. grat. hipp. hist. jug-r. morph. oci-s. ol-an. par. plect. pyrog. raph. rib-ac.
272 2/2 2/2 242 272 272 272 242 2/2 242 2/2 272 2/2 272 272
373 373 373 3/3 /3 3/3 373 373 3/3 373 3/3 3/3 373 373 373
scut. senec, stict, ther. verat-v. phys. buth-a. olnd. rob.

2/2 2/2 272 2/2 272 273 242 272 272

3/3  3/3 373 3/3 3/3 273 2/2 272 272

ars. agar. lyc. nux-v. lach. kali-e¢. aur. caust. chin., thuj. rhus-t.

11725 10/10 11726 11/22
22452 21121 20747 20/41
+ + + +

11722 11/20
20739 20737

+ + +

Temps d'exécution : 22, 27, 33 secondes

11716 11/17
20729 20/29
+ +

10/17 10/16 10/18B
19730 19729 17/32
+ +



Résuitats (deuxieme partie)

A-30

A.1.10

A.1.10.1

KE3 L WD L KO KD U D WD U U U S D L 1Y s KD WD D WD WU R D K L WD U

1234 3
1234 3
1234 1
1234 2
1234 2
1234 2
1234 3
1234 2
1234 3
1234 2
1234 1
1234 2
1234 2
1234 3
1234 3
1234 2
1234 |
1234 2
1234 2
1234 2
1234 2
1234 2
1234 2
1234 |
1234 2
1234 2
1234 2
1234 2
1234 2

Cas numero 20

Symptomes

1 3 LARYNX AND TRACHEA. - CONDYLDMATA larynx (See Polypi)
2 a SKIN - EXCRESCENCES - condylomata

3 - MOUTH - APHTHAE

4 - FACE - GREASY

3 - SKIN - ERUPTIONS - carbuncle

4 - GENERAL - SUPPRESSED - condylomata

7 - GENERAL - AIR, - opem a. agg., in - asel,
8 - GENERAL - COLD - heat and cold

9 - GENERAL - WEATHER - wet w. - agg.

10 - EYE - TWITCHING - lids - upper

11 - FACE - CRACKED lips - corners of aouth

{2 - PERSPIRATION. - PROFUSE

13 - MIND - SENTIMENTAL

14 ~ MIND - CONCENTRATION difficult

15 - KIND - COMPANY,DESIRE for;aversion to solitude,company amel.

16 - MIND - EXCITEMENT ,excitable

{7 - KIND - IMPATIENCE

18 - MIND - ABSENT-MINDED,unobserving

19 - MIND - FORGETFUL

20 - MIND - MEMORY,NEAKNESS OF - names,for proper
21 - MIND - SELFISHNESS,eqoisa

22 - BENERAL - AIR, - draft - agq.

23 - GENERAL - SLEEP,before - loss of,froa

24 - MIND - AMORDUS

25 « GEMERAL - FOOD and DRINKS - sweets - desire
26 - GENERAL - FODD and DRINKS - ice-cream - desire
27 - BENERAL - FOOD and DRINKS - salt - desire

28 - GENERAL - FOCD and DRINKS - eggs - aversion
29 - SLEEP - POSITION ~ side,on - left side,on

37
91
20
2

200
94
129
14
24
135

-
Bl

251
8
44
12¢
138
178
43
2
94
42

a
Z

74
10
5t
14
13



Bésultats (deuxiéme partie)

A-31

l 2 3 § 3 & 7

sulph, serc, calc, nit-ac. puls. phos. caust,

23746 22/39 21739 21/36  19/35 18/39 18/31
48/94 45/78 44/83 43/73  40/77 39/88 39/45

pe—1 - - .-

8 9 T N S S § S 14
lyc. nug-v, sep. lach, sil. ars. nat-e,
18741 1B/34 17734 17/33 18/35 14/33 17/34
38/87 37/69 3b/73 35/68 35768 34/71 3376

15 14 17
bell. agar. arg-n,
13725 18/15 14/28
32152 32732 31164
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Temps d'exécution : 5 secondes

i
i
1
1
i
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Résuitats (deuxiéme partie}

A-32

A.1.10.3

-~-Help in Prescribing

S0 far the best probability is sulph.

---Help in Interrogation

SMELL REMEDIES "~

ag-mar.,
onop,
lol.
euon-~a.
arag.
Xero.
rad-br.
cent.
hydroph.
ange-s,
psil,
oci~s,
aza.
nep.,
rib~ac,
halo.
pituin.
euph-~hy.
ichth.
eys.

Temps d'exécution : 44 secondes

Résuitats seion la méthode V.E.S.

an Ae we e ae we ow

TUCREDTUMTREMEDIES

22.334
19.584
17.833
17.309
16.295
16.262
16.131
16,070
15,717
14,169
13.755
13.531
13,137
12.982
12,823
12.228
10.633
10.610
10.564
10.496

148.2 with confidence rating of 98

nat-ar.
zlnc-p.
cench.
lec.
carc.
saroth.
alum-sil,
alum-p.
kali-sil,
anh.
ars-g-f .
aran-ix.
calc-f.
sal-ac.
atro.
rauw.
nat-sit,
viol-o,
iber.
bar-s.

e we we me #x we 4k 4s ee m

39.470
34,490
33.011
29.490
28.824
27.744
25.708%
25,599
25.277
24.813
23.592
23.539
22.212
21.902
20.529
20,295
19,607
18.381
19.083
18.545

LARGE REMEDIES

sulph.

nit-ac.

calc.
merc.
caust.
puls,
med.
phos.
arg-n.
ail.
iyc.
lac-c.
ph-ac.
lach.
nux-v.
psor.,
tub,
sep.
staph.
ars.

148,176
72.028
62.916
62.239
52.670
52.671
51.490
48,724

: 48.104

47.849

1 46,128

44.294
43.719
43,553
42.737
38.017
35.682
35.497
35.103
34.172



Résultats (deuxieme partie) A-33

A.1.10.4 Résultats seion la méthode du Remede Central

Selon notre impiémentation

Aaran. bism. bar-m. ange-s. oci-s. stry. bad. lol. phys. ail. arag. cadm-s. calc-ar. cent.
/4 2/ 273 272 272 275 274 273 273 2/2 7712 272 272 272
6/12 K712 K/9 676 616 5/12 5/11 5/7 517 5/% S5/% 575. 5/5 5/5

cob-n. coc-c. cortiso. cot. elat. halo., hydroph. hyper. lctod. kalm. mag-s. meny. merc-i~r.
272 272 272 272 272 2712 2712 2772 272 272 272 247 2/2
5/5 5/5 575 5/% S/5 5/5 S/5 5/5 5/% 5/% 5/5 575 5/5

paeon. plect. rib-ac. sarr. scut. tril. visc. xero. zing. nat-hchls., kali-chl. cor-r. samb.
212 212 212 2/72 272 2/2 2772 2/2 2/2 2/4 278 2/4 2/4
5/5 578 5/5% 575 5/5 5/5 5/5 5/5% 5/5 4/10 4/9 4/8 4/8

gamb. osm. anthraci. daph. mill. podo. rumx. thlas. aza. bol-la. cale-i. caste. cori-r. crat.
273 273 273 273 273 273 273 273 2/2 2712 272 272 272 272
4/7 4/7 4786 4/6 476 4/6 4/6 475 4/4 474 4/4 474 4/4 4/4

culx. goss. kres. lachn. merc-d. mygal. nicc. par. pyreg. rob. x-ray onos. thal. anan. caul.

272 212 2/2 2/2 272 2172 212 2/2 272 212 272 2/3 273 2/2 242
4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 474 474 4/4 4/4 4/4 3/5% 3/5 3/3 373
digin,

2712

3/3

bell. agar. arg-n. staph, ph-ac. nat-c. bry, thuj. hep. chin.
15/25 15/15 14728 15/19 14/27 14/2} 14/22 13/22 13/21 14/21
32/52 32/32 31/64 31/39 30/60 30/47 30/46 28/50 2B/44 28/42
+ + + + + + + + + +

Temps d'exécution : 32, 35 secondes



Résultats (deuxiéme partie)

A-34

A.2 Tableau de synthese

Ne | Nbre Gillet | Rép.class. V.E.S. Remede Central

n de Temps} Temps Temps | Nbre de remeédes | Temps | Nombre de RC. a
cas | sympt Prescribing] interrogat® | moyen | entr.min | entr.max_
11 5 - 1 sec 5 sec 1 7 4 sec 5 - B2
12 5 - 2 sec 5 sec - 6 4 sec 1 41
13 5 - 3 sec 10 sec - 1 12 sec 3

14 20 - 8 sec 24 sec 1 4 19 sec 59 3
15 12 - 4 sec 16 sec 1 1 16 sec 60 8
16 9 - 2 sec 10 sec 1 - 7 sec 1 28
17 g - 4 sec 18 sec 1 2 18 sec 3 64
18 24 - 6 sec 30 sec 1 - 29 sec 74 13
19 21 - 5 sec 35 sec - 7 28 sec 79 11
20 29 - 5 sec 44 sec 1 - 33 sec 70 10
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Annexe B

Listings




Listings

B-2

B.1 Fichiers de déclarations

Hoefine

#define

Hdetine

Bdefine

#define

Hdetine

#detine

#define

#detine

ddefine

NER SFT_MAX S0

MER_REM_MAX 1600

TE_NE_RITS _FROC 32

TE_LOB2 NB _EITS FROC &5

TE_LG _MAX_TEITS 14600

TE_NE_ENT _TEITS 50

RAYON _MAX 14600
ENTROFIE_MIN O
ENTROFIE MAX 100

SOM_MAX 2000

nombre maximnum de
stre selectionnes

nombere madimum de

symptomes pouvant

remedes pouvant

etre references dans une situation

particuliers

nombre de bits sur
le processeur

log2(TR_NE_BITS _FR

nombre maximum de
tableau de bites

nombre dentiers r
tableau de hits de
TE_MNE_EMT_TRITS =

leguel travaille

ooy

bits dans un

epresentant un
taille maxkimale.
(TR_LEG_MAX _TRITS/
TER_ME_RBITS_PROC)

X/
£/

x/
X/
X/

k4

7
*/

X/

X/
X/

%/
4
7/
X/



Listings

urnelgned long Enticr Froos

typedef chort BEitg

struct TRBits { short nb_bits;

short ind_dern_snt;

Entier Froc tab[TBE_NE_ENT_TRITSI: /%

\
33

struct Ens { short nb_elte;

short ind_dsrn_ant;

Entier Froc tabCTHE _NE _ENT TRITSI;

2
S5

entier ode TR _NBE BITS FROC bits
(o' est a dire entier du nombre
de bits sur leguel travaille
le processeur).

7k
I

entier court guil
valeuwr O ou |

prendra la

¥ cu tableau

utiles du

taille, en bits,
X nombre dientiers
/% tableau, moins 1.
A% Les entiers utiles sont nume-—
¥ rotes de O a ind_dern_ent.

le tableau
AR THites = tableau de bits

% taille de 1 espace

/% cfr TRits.ind dern_snt

FK cfr TBibts.tabll

struct Liste Frov fnext_remg

struct liste Frov ¢ int id_rem;
int id_spt_rcg
Yo
<%

I

struct Lst Corresp € int id_rem;

int id_rem_rc;

struct Let Corresp

ot

*
hd

inexts

e

L
L
X/
b

X/
X/

¥/
X/
X/
¥/
X/

luil—memeXs

X/

¥/
dr
¥

.



X/
X/

Listings B-4
struct Liste_Frov ¥Lst_Prvg /% Liste chainee memorisant les X/
/¥ remedes qul n‘ont encore ete X/
/¥ references gue par un symptome X/
/¥ (de la situation particuliere) X/
/¥ lors de la construction de la X/
/¥ matrice AdiRS. X/
struct Lst_Corresp ¥Lst_Crspy; /% Liste chainee etablissant une X/
/X correspondance entre les identi- %/
/¥ fiants utilises dans RADAR et X/
/¥ ceux utilises dans ce logiciel au X/
/¥ niveau des remedes. Cette liste X/
/% est triee de facon croissante sur X/
/% 17identifiant de RADAR. X/
shart Tab_CorrespiNBR_REM_MAXI1: /% Tableau etablissant une corres- %/
/% pondance entre les identifiants X/
/¥ utilises dans RADAR et ceuxr wuti- X/
/¥ lises dans ce logiciel auw niveau X/
/% des remedes. Ce tableau est uni- ¥/
/% dimensionnelle et les identi- X/
/% fiants utilises dans ce logiciel %/
/% ensont les indices. X/
/% e tableau Tab_Corresp est donc %/
/¥ trie. X/
gtruct TRits XTUL&61; /X
/¥ Variables utilisees dans le programme de test

int Faraml{31;

struct Ens ¥EL&6];

int E_Parami21;

int L_Faraml21;

7%
/X

/¥
/¥
/X%
/X
/X

/%
/X

des fonctions traitant le type abstrait THits

Variables utilisees dans le programme de test

gstruct Ens XAdJjRSINBR_REM_MAX13; /%

X/
X/

X/
x/
X/
X/
X/

X/

des fonctions traitant le type abstrait Ensem-

ble

Variable utilisee dans le programme de test desx/

fonctions traitant les listes

Matrice a coefficients O ou 1, X/

/X ou chague ligne correspond a un X/
/% sommet de type remede, ou chague %/
/¥ colonne correspond a un sommet X/
/% de type symptome, i ou un x/
J% wlement aux coordonness (ri,sj) X/
A% prend la valew 1 ssi une arete X/
A orelie les somnmne Friloet s8] dans X/
/% le graphe de la situation parti- %/
A% culiare. X/



Listings B-5
struct Ens $IAMIBSIHNER_GPT _MAX1: /% Matrice a coefficients O ou 1, X/
/¥ ou chagus ligne et chague X/

/X colonne correspond a un sommet X/

% de btype symptome, =20 ou un X/

% element aux coordonnees (si,sji) X/

/¥ prend la valeur 1 ssi il existe ¥/

/¥ un remede dans la situwation par— %/

/¥ ticuliere (soit v) tel que les %/

/X couples (si,r) et {(sj,r) spoient ¥/

/¥ relies par des aretes. X/

short Nbr_&pty /% Nombre de symptomes effectivement ¥/
/% selectionnes. X/

short Nbr_Rems /% Nombre de remedes repris dans le %/
/¥ graphe de la situation particu- ¥4

/% liere. X/

short Nbr_ _Sommehs /% Nombre total de sommets de la X/
/% situation particuliere. . 4

struct Ens ¥Ss_GILNBR_SFT_MAX1; /% Tableau dont 17element i est X/
/% 1'ensemble de symptomes de la X/

/¥ {ieme + 1) composante simplement X/

/¥ connexe du graphe de la situation X/

/% particuliere (composante conte- X/

/¥ nant plus d'un sommet). X/

short nb_=s_g; /% Nombre de composantes simplement X/
/¥ connexes contenant plus d’un X/

/¥ sommet du graphe de la situation X/

/X particuliere. X/

struct Ens XMin_EntropielNBR_SFT_MAX1y /% Tableau dont 1°element i X%/
/¥ gst 1 ensemble des remedes cent— %X/

/¥ raux dont l7entropie est minimale X/

/¥ pour la ({ieme + 1) composante X/

/% simplement connexe du graphe de X/

/% la situation particuliere. X/

struct Ens XMax_EntropielNBR_GFT_MAX1; /% Tableau dont l7element i X/
/¥ pst 1 ensemble des remedes cent- %/

/¥ raux dont 17entropie est maximale X/

/¥ pour la (ieme + 1) composante X/

/¥ simplement connexe du graphe de X/

/¥ la situation particuliere. X/

struct Ens ¥8pt_Isole; /¥ Ensemble des symptomes isoles du X/
/% graphe de la situation particu- X/

/% liere. X/

short rc_cdones /¥ Booleen gul indigue si le calcul X/
‘ /% du remede central a deja ete X/

/% effectue. X/

short tab_t¢[NBR_SPT_MAXI:

short lg_tab_d;
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B.2 Module Calcul RC

F¥ radar.c (C)1789 By ARCHIBEL S8 %/

#include "radardef.c®

- — 1

#include "SusrZ/katrien/caldet+d roc Z.cC

o 18O

CCalcul RC 1O
mad frog_lO);
libere _var glob 103

SHERAEERERE KA R KKK RK R KR LR R R KRR A RR R AR KK AR KKK KKK R KKK AR AR R AR AR AR KA K
CEREEERKKKE KRR A KK R R AR KR KK KRN A KRR KRR KA R R KRR KRR KA KA KRR KRR AR AA R

maj_tro_l o

-
e

short ind;

short cardinal_ming
short cardinal _max;
short rem_ro;)

short rem_radar;

struct Ens ¥ens_interm;

for tind = Op ind < NBR_REM_MAX: ind++)
frolindl.sam _score = O3
eng_interm = L _Cree_Vide (Nbr Fem);
for find = 03 ind < nb_ss_ g3 1nd++)
E Unionf{ens_interm, Max_ Entrapielindl) g
cardinal _max = E_Cardinal (ens_interm);
for (ind = 03 ind < cardinal _max; ind++)

¥
("

rem_ro = E_Frem_Elem{ens_interm)i
E_Enl _Elem(ens_interm,rem_ro) g
rem_radar = Tab_Corresplrem_rol;
frolrem _radarl,sam_score = 1

E Midef{ens_interm);
for {ind = Of ind < nh_ss_g; ind+s)d
E Unionfens_interm, Min_Entropielindll;
cardinal _min = E_Cardinal tens_interm);
for fingd = 2 ind < cardipal ming ind+d)
K
rem_ro = B _Frem_Elem(ens_interm);
E_Enl_Elem{ens_interm,rem ro);
rem_radar = Tab_Corresplrem_rols
if (fFrglbrem_radarl.sam_score == 1)
frolrem_radarl.sam_socore = 2%

wlaea

)3
¥

_lLiberelens_interm):
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CSEERRRERERKKKKKRRKK KKK KRR KK A AR RE IR KRR R KRR KKK AR KR KRR KOO KR KK

,* Frocedure Calcul RC
ZRKAOKK KR KK KK KKK KKK KKK KKK KKK KK KK KKK KKK KK KRR KK KKK KK KKK K KKK KKK KKK KK KKK K/

Calocul REC_1 (3

s

‘

rd

Fale

‘% . objectif de cette procedure est de calculer less remedes a pres-
J¥ crire au patient qui presente les symptomes enregistres dans la
‘¥ variable globale "hst® fownie du logiciel RADAR.

short ind_ss_g3j

Nbr_Spt = nbr_spt_sel:

Constr AdiRS ()

Constr _Adis50);

S O _Conmexe ()

for (ind_ss_g = 03 ind_ss_g + nb_ss_gr ind_ss_g++)
Calc _RC_G6_Connexel{ind_ss_gl;

X/
¥/

x/
X/
X/

FRRERE KKK K KKK KR KK XROKOK KKK R KR OOKOK KK KK KK KK KR O KRR KRR X KK KRR KKK KKK kR kK /
AERRKKREEEKKERKKKERERK KKK KL R KKK KK EL KKK KR KKK KKK KKK KKK KKK K RRKR KA KAk

7
/
“l

L.

?

LSS 2L 2SS 2222222222822 08ttt sttt it s et s it st et
* Libere_var_globh X/

CHEKE KA KA R KKK KK KRR KA AR KERE KKK AR R R KKK KK KR I KKK RK KK KRR KRR KKK Kk %/

ibere_var _glob 10

T e e e e e e e e e e e e e o o s e /
J¥ LL7objectif de cette procedure est de liberer, &n memolre cent- %/
J¥ rale, toutes les varianles globales uwtilisees dans ce logiciel. %/
B e e et i i ot et it e e ot e P S e s o S S 18 P 47 T P il e e o e o i e e i i st X/

short 1j
for{i = 03 1 < Nbr_Rems i-++)

b

E_Libere(AdiR8L11);

for (i o= 05 1 « Nbr_Spt; i++)
E_Libere{AdiSslil);

for (1 = 03 1 < nb_ss g3 i++)
E_Libere(Max_Entropielil);
£ Libere(Min_Entropielil);
E Libere(8s _GLil);

/¥ B _Libere{(Spt_Isole); X/

FSEREEKEREERRKKRKRKEK KKK KR KKK R KRK KKK RA KKK KRR KK RK KKK AR KRR ALK X KKK KKK/
TR R R KA KRR KRR AORK KKK KK KKK KRR KKK KRR KRR EORKK KKK R K IR RKKR R KKK KK/

X/
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B.3 Module Constr_Graphe

K Declaration des variables externes X/
ZX0000000000000000000COGOONO0OO0N0COOCCHNGAOQOOONOOCOOCOONGOOOOONOON0O00O0K /
extern struct Ens XAdJRELI1;
grtern struct Ens $AdiS8073;
evtern short Tab CorresplI;

eutarn short Nbr_ Rem;
axtern short Mbr Spt;

AERKKRKEKE KRR AR R KRR KRR AR RAE AR R H KA KK KA KKK KK RR KR KK RHAORK KKK KKK/
1 Frocedure Constr_AdJiREs x/
PSS S22 PSSR IP SIS LIS EFETFCLILEETC SRRSO SS S W)

Constr _AdjRS ()
/¥ L'pbjectif de cette procedurre est de construire la maltrice o inci—- X/

A% dence symptomes—-remedes AdJRE. Fouwr ce faire, la procedure dispose X/
% de la liste des symptomes du patient (hst, parametre fowni par le ¥/

2% logiciel FRADAR) et wtilise les fonctions dacces a la base de ¥/
J¥ donnees definies dans RADAR afin dfacceder aux remedes gul X/
J¥ contiennent ces differents symptomees dans leuwr pathogenesie. x/

S Puisgue la matrice AdIRE ne reprend que les ramedes ratferences par X/

J% dewx symptomes minimum, la procedure de construction de la matrice %/
A utilisera une liste chainge (.et _Frv) pouwr memoriser les remedes X/
JF ol onTont encore ete references que par wun symptome. X/
SR DTautre part, les identifiants des symptomes et des remedes ubili- %/
/¥ ses dans ce programme etant differents de ceux utilises dans le X/

/¥ logiciel RADAR, Jdes movens de correspondance doivent etre etablisy %/

% ¢'est precisement le role du tableau “Tab _Correp’ et de la liste X/
/% chainee "l.st Crsp”, %/
/K e o e et o 7 (i e e e o e ke . 9
£

short ind_col rsy 7% numero de symptome ¥/

short ind_lig_rsy 7% numern de remede x/

short nb_rem_par _spt;

zhort rem_rci /% numero de remede identifiant dans cette methode %/

short ind_rem; A% numero de remede ldentifiant dans RADAR %/

short ind spt;



ol
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ind _lig_rs = Oy Sk oind_lig_rs est le compteuwr des remedes ¥/

/% effectivement repris dans le graphe X/
for (ind_col_rs = 03 ind_col_re < Nbr_Spts ind _col_ ras++)

J% boucle sw les symptomes. Un traite un  #/

¥ symptome a la fois. X/

if {repertoire != hstlind_col_rsl.rep)
swap_rep (hstlind_col_resl.rep,0);

_AdJ ST _MED, _DIR, _RCD, hstlind_col_rsl.adr_red, _INF);

ind_rem = _IDX(LST _MED, _RCD);

far nb_rem_par_=spt = hstlind _col rsl.lgr_rmdinb _rem_par_s

nb_rem_par_spt-~-—}
/¥ boucle decroissante sur le nombre de
/¥ remedes references par le symptome
A% numero ind_col _rs

~

rem_ro = Chercher_Lst Cor(lst_medlind_reml)
it (rem_ro = 0)
A cas 1: le remede est dans la liste des
¥ correspaondances; donc, 11 a deja ste
¥ rencontre au moing deux fois
E_AJ_Elem(AdiRSLrem_rclyind _col rs);

ind_spt = Chercher_lLst_Frov(lst_medlind _reml):

if tind_spt = )
/¥ cas 23 le remede est dang la liste

X/
x/
X/

X/
k7
%/

x/

¥ provisoire; il a donc deja ete rencontrex/

/¥ une et ure seule fois
Enlever_Lst_Frov(lst_medlind_reml);
AdJRSLind_lig_rsl = E_Cree_Vide(Nbr _Spti;
E_O63_Elem(AdiR8Lind_lig_rsi,ind col_rs);

E A _Elem(AdjiRSLind _lig rsl,ind_spt);
Tab_Corresplind_lig_rel] = lst _medlind reml;
Inserer_llst Cor (lat _medlind _reml,ind _lig_rs);
ind_lig_rs++;

else

X/

Inserer_lLst _Frovilst_medlind _reml,ind _col re);

¥ cas I le remede n'a pas encore ete
/¥ rencontre

1‘
J

ind_rem = _idx_inc(LST_MED, _RCD, _INF);

b
5

Mhr _FRem = ind_lig_rs;

libere Frv (g

libere Crsp ()

£/
x/

pt
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IR S22 022202002000 EE SOttt ettt ettt Eosseey S ¥
I8 4 Frocedure Constr _(diss */
SRR KRR AR HCKK KKK R OKF JOR KKK KR K0K0KK K K OKOK KR KKK K K KOO KK OR RO KR XX Rk Xk K/

Constr_fd i8S ()
& ot e i st e s e st St s S itk o e . . o . ¥ S i, A 0 R, S 5 S 0 S et P A S i i Ak o o . . i S R e e X/

J¥ L7oblectif de cette procedure est de construire la matrice AdisS, X/
/¥ matrice dincidence dordre 2, sntre les symptomes de la situation %/

J* particuliere. X/
g TS— o e s e e e e i 2 e . e 1 i S e A . ek 2 S et e i 5 i R e e e 7 . ke e S e 1 . i i e %/
i
int ind_spt _ra; /¥ indice sur les colonnes de la matrice AdIRE X/
¥ 2t sur les lignes de la matrice AdiSs. X/
int ind _ram_rej % indice sur les lignes de la matrice AdiRB. %/

ind_spt _re = -1y
while find_spt_re 4 SMbe _Spt — 1))
snd_spt ek
ind_rem_re = —1j
AdiS8Lind_spt_rsl = E_Cree Vide (Nbr_Spt);
while (ind_rem_rs < (Nbr_Fem - 1))
ind_rem_rs++;
if (E_Appart(AdiRSlind_rem_r=l,ind_spt_rs))
E Union(AdiSSLind _spt _rsl,AdiR8Lind_rem_rsl)g

(1

SREEEEEREEAKRKEKEKKKKRK KKK E AR KKK KKK KK KKK KA AR K KE KR KKK RKKR R R KK IRAKKRRK S
SERRRKEE KK KR KRR KRR KRR IR R KL KRR KRR AR RA A RO KRR KR AR AI KR KKK A K/
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B.4 Module Trait_Graphe

SRQOQOQOOOOCOO0GONOO0 YQRGOOOOCO0D0000000000MEOD0OCON000O0AGO0000K /
SR des variables sxuternes X/
f*OOQQOODQQGGDQQOCUmuuouuuumuuDQOmoooﬁoQQQQQ000OOQQQOOQQQDOOQQQODQOOOO*j

@xtern struct Ens #8s_GLI1;
ztern struct Ens ¥AdJjRSCI;
ttern struct Ens ¥AdiSSCI;

=
&

<tern struct Ene ¥Min_Entropief 1;
“tern struct Ens ¥Max _Entropiell:
<tern short nb_ss g3
@rtern short Nbr _Sptg
ertern short Mbr _Fems
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AREKKARE KKK AR KKK R KKK KRR K ROK KO KKK R KRR R R KRR KR MK KMKRRKRK KK KRR R KKK/
fk Frocedure Ss_G_Connexe X/
'x*********xx**#****x**********xx*****#*********xxxx***x**x*x***xxx**m*,

De_G_Connexe ()

¥ I.7obiectif de cette procedure est scinder le grapbe de la situation¥/
J¥ particuliere en composantes simplement connexes, et den extraire #/

A o celles gqui ne contiennent gqu’un seul sommet. e resultat de ce L 9
J¥ traitement s2 trouve dans les variables globales Ss_G6 et nb_ss_g. £/
3 'k _______________________________________________________________________________ K/

struct Ens *e_testy /% variable gui va permettre de tester =711 &/
/% reste des symptomes du graphe de la situ— %/

/¥ ation particuliere qui n'ont pas encore x/
/X% sopit repris dans un sous-—-graphe connexe, X/
/¥ solit ecartes pour raison d°"isolement'. */

e

¥ L ensemble e _test est L union des sympto-
/¥ mes des sous-graphes (de dimension = 1) &/
/¥ deja calcules. ¥/

struct Ens ¥5;

struct bBns Xe_interms

struct Ens ¥AdiZ2EneSpt () ;

nb_ss_g = 03

5 = E_Cree_Vide(Mbr_Spt);

e_test = E_Cree_Vide(Nbr_Spt):

if (E_Test_Flein(e_test) == )
E_AJ _Elem(S,E_Frem_Mon_Elem(e_test));
Ss_Ginb_ss_gl = E_Cree_Vide (Nbr _8pt);
while (!'E _Test_ Vide(s))

s
w

E_Union(Ss_GInb_s=s _g1l,
e_interm = AdJi2EnsSpt (
E_ LiberetS5):

§ = E_Cree_Diff(e_interm,S5s_GLnb_ss_gl);
E_Liberefe_interm);

JJ U]

1.
P

E_Union(e_test,5s_GLnb_ss_gl1);
it (E_Cardinal (Ss_GLnb_ss_gl) == 1)
/% 81 une composante simplement connexe ne comtient qu’un X/
/% seul s=ommet, on ignore ce symptome pouws la suwite de S
/% 17application de la methode.
= libereibEs Gink_ss gl

i
nb_ss_g++;
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FEREERAKKKKKEERKAAR KKK LRI KRR E KR EARRKRK KK KE R KKK L KKK R KKK KK RKRK KKK KKK/
Sk Fonction Maw D > ¥4
FREKKAEKLHAERKKKI K TR KK LRI KT RAKRE KKK KKK AR KK KKK KK AR KKK KKK KR %/

fax D{id _rem, ind_ss g, t_dist, p_lg_t_dist)
shart id_rem:

short ind_ss g
short t_digtl]

Xz Am

short *p_lg_t_dist;
{2 e e e 7 M 5 4 1 i 7 st e e e %/
S L7 objectif de cette fonction est de calculer la distance minimale %/
¥ necessalre pour atteindre tous les symptomes du sous—graphe X/
/¥ connexe daont lez symptomes sont repris dans Ss_Glind_ss_gl. X/
/% Four ce faire, la fonction utilise le tableauw t_dist dont t_distlilk/
/% gontient le nombre de symptomes du sous—graphe connexe considere 94
J¥ gui sont a une distance (Z2i + 1) du remede id_rem. La longueur X/
J¥ eftfective du tableauw t_dist est pointee par p_lg_t_dist. x/
7 R e o e e e o ettt St O R T T o e e e o o e X/
short nb_spt_ss_ g3 /% nombre de symptomes du ("ind_ss_ g’ + lleme ¥/
/¥ sous_graphe connexe du graphe de la ¥/
/¥ situation particuliere X/
short rayon_rems /¥ distance minimale necessaire pour atteindrex/
/¥ tous les symptomes du sous—graphe conney X/
/¥ considere a partir du remede "id_rem’ X/
struct Ens *8DMaxk; /% ensemble des symptomes qui sont a une dis— %/
/% tance inferieure a ‘rayon_rem’ du remede X/
/% Tid_rem’ X/
struct Ens ¥5Disthk; /¥ ensemble des symptomes quil sont & une X/
/% distance ‘rayon_rem’ du remede "id_rem’ X/
struct Ens Xe_interms; /¥ variable qui permet de conserver des X/
/¥ valeurs intermediaires lors de manipula- X/
% tions des ensembles X/
short =; /X numerc dun symptome X/

struct Ens %AdjRem():
struct Ens ¥AdiZEnsBpt ()
short lg_t_d;
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g _t_d i

SDisthk = AdjRem(id_reml;
5 = E_Frem Elem(8Distk);
it (E_fAppart(Ss Glind =5

gl,s) 1

¥ cas 1: le remede "id_rem” fait partie du sous—graphe caonnexe %/

A% considere
ravon_rem = 13
t _distllg_t_dl = £ Dardinal (8Disthk);
nb_spt_ss_g = E_Cardinal (8s_GLlind _=s5_gl);
SDMaxk = E_Cree Copie(SDistkl;
while (E_Cardinal (8DMaxk) < nb_spt ss gl
rayon_rem += 2;
lg_t _d++;
e_interm = AdiZEnsSpt(GDistk);
E_Libere(SDistk);

SDistk = E_Cree Diff(e_interm,SDMaxwk)
E Liberele_interm);
t distllg_t_dl = E_Cardinal (8Disthk);
E Union(SDMaxk ,5Disthk);
¥p _lg_t _dist = lg_t _d3
returnirayon_ram)

alse
/% cas Z2: le remede “id_rem’ ne fait pas partie du sous—graphe
/¥ connexe considere

¥p_lg_ t_dist = lg_t_dj
return (RAYON_MAX + 1)

-'.
E

e

x/

X/
X/
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SEREEEEKRKERAE R KRR RER KRR KE R E R R KKK KRR KRR AR KRR AR KRR R A RRKR KRR KR/
i 3 Fonction Calcul Entropie X/
SEREERKRKERIKERKRKERKKRKEAKE KKK KK A RKKK KKK KRR KKK KK KK KKK KRR KKK KRR KA KK/

double Caleocuwl _Entropiedid_rem, ind_ss_g, t_dist, p_lg_t_dist)
short 1d_rem;

short ind_ss_ g3

short t_distl[l;

short $p_lo_t dist;

T e ot sttt e e e e e e e e 7 1 2 o ¥4
/¥ L'objectif de cette fonction est de calculer 17entropie du remede ¥/
A¥ Tid_rem’. Pour ce faire, la fonction utilise les informations du 4
/% tableau "t _dist’:; “t_distlil® fournit le nombre de symptomes qui ¥/
¥ sant a une distance (Z2i + 1) du remede "id_rem’. X/
/% La variable pointee par "p_lg t _dist® informe suw la longueuwr X/
% reellse du tableau "t _dist®. X/
K e e ot o T £ X/

double res;
double freqg:
short indice;
short Mbr _Spt

|58}
1]
oy}

res = 0

Nbr _Spt _Bs 6 = E_Cardinal (8s_Glind_ss_gl)s

tor {indice = 03 indice «= ¥p_lg_t_dist; indice+r+)
freq = (double!) t_distlindicel / (doublel) Nbr_Spt_bs_G;
res = res — (freg ¥ log(fregl?l;

returnires);
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FREKERRERREE KR T RRE KK KRR KR E KK KA KK R E K KKK KA KKK KKK KK KKK KKK KA RK R KK AR KRR KK/
SR Frocedure Calc_ RC_G_Connexe X/
/*********************X*******X*******#**********X*********************/

Calc_RO_G_Connexedlind_ss_g)
short ind_ss_gj

o o e e e e e e e e e e e e e o e e e e e et o X/
/¥ lL7objectif de cette procedure est de calculer les remedes centraux X/
¥ du (Cind_ss_gt + 1lleme sous_graphe de la situation particuliere. X/
e e e e e e e e e e o e %/

shart tab_dINER_SPT_MAXI1;
short ¥p_lg_tab_d;

short min_dist;

short rem;

short rayon;

double valeuwur_min;g

double valeur”max:

double entropie;
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o_lg_tab d = (short %) calloc {(l,sizeof (short));
Min_Entropielind_ss gl = E_Cree_Vide (Mbr_Rem) ;
Mayw Entropielind _ss_gl = E_Cree_Vide(Nbhr_ FRem)
min_dist = RAYON_MAX;
_locate(l,1);
_mlear ( _SCREEN, RGT);
for (rem = 03 rem < Nbr_Rem; remt+)
if (remild == ()
{
docate(20,rem/15 + 1)
putchar " 47 )
putchar ("\n?);
W
ravon = Max_ _D{rem, ind_ss_g, tab_d, p_lg_tab_d):
if (rayon <= min_dist)
7% 81 le *rayon® du remede ‘rem® est plus petit gue le plus %/
/% rayon deja enregistre, il faut en calculer 1l entropile X/
if {ravon < min_dist)
/% wi on trouve un remede dont le ravon est strictement #/
S plus petit gue le plus petit des ravons des remedes %/
/% calcules avant “rem®, alors, les valeurs minimum et %/

SX madimum des entropies doivent stre reinitialisees X/
¥ aw was extremes; et les snsembles contenant les X/
/¥ remedes centrauws a entropie min et max doivent etre X/
/¥ vides. x/

valeuwr _min ENTROFIE_MAX;
valeur_max = ENTROFIE_MIN;
E_Vide(Min_Entropielind_ss_gl);
E Vide(Man _Entropielind_ss_gl);
min_dist = rayon;s

“-
h

i

entropie = Calcul Entropie(rem, ind_ss_g, tab_d, p_lg_tab_d);
1+ {entropie < valeur_min)
£
valeur_min = sntropie;
E VideMin_Entropielind_ss_gl);
E_Ai Elem{Min_Entropielind_ss_gl,rem);
}
if (entropie == valeuw _min)
Z_Aj_Elem(Min_Entropielind_ss_gl,rem)i
if (entropie » valeur_max)
{
valeur max = entropies;
E_Vide{Max _Entropielind_ss_gl);
E_AJ Elem(Max _Entropielind_ss_gl,rem);
}
if (entropie == valeur_may)
E_Aj_Elem(Max_Entropielind_ss_gl,reml;

(o]

[

SEAORKKKRACR KR KRR KR KRR AKKA IR KRR KRR KK KKK AR KIR R KKK KK ERRRKKKKR KRR KKK KK/
SERRCKOR R RO KKK ROK KA RROROROROR SKOK OR 3RO K KRR OK RO RCK KRR R KOKKOROR X ORK Kk Kk K x /
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B.5 Module Parcours_Graphe

Declaration des arternes X/
20CO0OCCA0CO0A0AOCOAOOOOAOIOOOOONOOOOOOOCOOOCCOOOGIOONOO0OOOOOOOO00O00K,
extern struct Ens ¥XAdJRSCI;
extern struct Ens ¥AdjSSL1;
prtern short Nbr _Spt;
AXOOOO00GOO0000A00O000NACOANANOOOOONOOONCAOOOAOCOOOCOOOONOOOCOOM0NOOOGO0X
AEQODOAO0Q0000000O0NGI0OACCONO00COOCOOONOOOCGOOOODO0O0INNOOCOGOONOOCOODOK,

FERRE KR F R KRR KK KO KR KO0K KKK ROKOKOKOKK KKK KR KK KK KO K KKK K KRR KKK K K
S¥ Fonction AdjRem X/
FREXREAKEE KA KKK AR R KR KRR KR KA KKK KRR KKK KKK KKK KKK R AR E R KR KKK R XK/

struct Ens ¥AdjRem(id _rem)
int 1d_rem;

R e e e e e e e e e e e e e e e e o b e e e e e X/
7% L'ocbjectif de cette fonction est de fournir la liste des symptomes X/
/% du patient qui peuvent etre soignes par le remede identifie par X/
7% Tid_rem”. X/
/¥ Il s agit donc de calculer 1 ensemble des symptomes adjacents au x/
/X remede “id_rem’ dans le graphe de la situation particuliere. %/
/% La precondition de cette fonction est gue le remede identifie par ¥/
J¥ O Tid_rem’ sppartient au graphe de la situation particuliere. x/
o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e s o i e S S £ S e e S v v s T s S b8 8 s e T e ot e e, A, S St s e o e b e S e /

return(E_Cree Copie(AdiRSLid_reml) ) ;

e
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IE223222 3222008222022 0022 ¢SS Pttt ettt ssestt s Vs
/X Fonction AdjiZEnsbpt X/
FAEEEEEEEKKKRKKE KA KK KRR E AR KARKA KKK KRR KR RERKKKAR KKK R KKK KK/

struct Ens ¥AdjZ2EnsSpt (ens_splt)

struct bns Xens_sptg

¥ L7objectif de cette fonction est de calocuwler 1l ensemble des symp— X/
A% tomes qul sont, dans le graphe de la situation particuliere, a une X/

¥ distance 2 des symptomes de 17 ensemble “ens_spt’. X/
S% La precondition de cette fonction est gue 1 ensemble "ens-spt® est %/
2% un sous-ensemble de 1'ensemble des symptomes du patient, X/
1K e e e e e e e e e e e e o e o o o o X/

struct Ens ¥res;
int ij

res = B _Cree Vide (Nbr_Spt);
for (i = 0f 1 < Nbr_Spty; i++)
if (E_Appartiens_sptyi))
E Unionf{res,Adisslilr;

returnres);

IS0 220000202 R et ettt ettt R st ie st et sstss s oy
FRERKRAEI KRR R KKK KKK KKK AAA KA AR KRR KKK R KKK KRR KKK AKRE KKK KKK KK/
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B.6 Module T.A. Listes

FERKKKLEIA KRR KEKRKKE KK LKA KRE A KRR KA RERAKR IR RAKEKEEE KRR KKAKRRRRRRKA KK /
SR Frocedure Enlever lst _Frov ¥/
SRRKE R KRR K K KKK KK KKK KKK KKK KKK KK KK KKK KKK K KKK KR KKK K KKK KR KK %/

Enlever Lst Proviid_eslt_rem)
int id_elt_rem;

o o e e e o e o X/
¥ [L'objectif de cette procedure est denlever de la liste chainee x/
/X L =t _Frv 1'element identifie par id_elt_rem et ce, tout en X/
‘¥ respectant le caractere crpissant (sur id_elt _rem) de la liste ¥/
Tooriginale. %/
A¥ La precondition de cette procedure est, diune part, gue la liste x/
A% Lest _Frv contient au moins un element et, d'autre part, gu’un coup-— %/
/% le {(id_elt rem,id_spt_rc) existe dans la liste consideree. X/
/¥ Motons que le second terme de la precondition impligue le premier. X/
/'* ______________________________________________________________________ */

-

struct lListe_FProv Xl.iste, ¥Frevious;

Liste = Lst_Frv;
for (Frevious = Liste:; Liste —» id_rem « id_elt_rem;

l.iste = Liste ~» next_rem)
Frevious = lListe;
if (Praevious == [Liste)
Let_Frv = Liste —> next_rem;
slese Frevious - npext_rem = Liste -»* next_rem;

free{listel;
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IR 2222002232228 20t st st Etes et st ss et sys I
g Fonction Chercher et Frov X/
FRERKEXRREKE RN ERKERRKKEKR IR KRK KA KRR KA KRR KRR KKK KRR A KKK KK R RKK KKK KK/

Chercher Lst Froveld slt rem)
int id_elt _rems

' m s e s e e o s s 2 42 e . 2 i . 7 e, o s S St S S 7 S, B ot S ot S i i ¥/
¥ LLPobjectif de cette fonction est de parcowir la liste chainee x/
A% L=t _Prv et de retourner la valew de id_spt_rc ssi le couple ¥/
¥ id_elt_rem,id_spt_ro) appartient a la liste Lst_Frv. 81 e n'sst %/
/¥ pas le cas, la fonction retourne la valew “-17. x/
S e o e it i e e e e e s i e e i i 7 e et 2 e S e e e e i e o i o e e ¥/
{

int res;

struct liste FProv xlliste;

Liste = Lst Frv:
for (res = —13 res == -1 &% Liste '= NULL3)
©Lf dliste -% id_rem ¢ id_elt rem)
Ligte = liiste - next_remy
el se
o1f lliste -~ id_rem == id_ ltmrem)
res = Liste ~* id _spt_ro
else Liste = NULL;
.
} 4
returnires)

/****************************x********************X***X******X*X***#***/
S X Fonction Chercher L=t _Cor X/
f******K****%******X************************X****************xm*$******/

Chercher Lst Cor(id_elt _rem)
int id_elt rem;

7 o o e b st 1 s . 1 o, e . ) S B S S et e e e 94
A L'opbjectit de cette fonction est de parcourir la liste chainee X/
¥ Lst _Crsp et de retourner la valewr de id_rem_rc ssi le couple X/
J¥ (id_elt_rem,id_rem_rc) appartient a la liste st Crsp. 91 ce nest %/
/% pas le cas, la fonction retourne la valeur "—17. t 94
K e e e e e e e et e e e e e T X/
L

int rasg
struct Lst Correep *listeg

l.iste = Lst Crsp;
for (Fes = —1) res == -1 &
{if iiste ~» id rem « i
liste = Liste -» next

else
T 1f (Liste - id_rem == id_elt_ram)
res = Liste -» id _rem rog
else Liste = NULL:

.k‘
3

Fretuwrnires)
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FREEKEKKEAKK KRB KK KKK KKEE R KA KA KK KKK KKK EREE R KKK KKK A KKK KRR K KR KKK KKK KKK/
S Frocedure Inserer lst FProv X/
/**X***********X***********#*Xt***************K****X%****#*******X*#*X*X

Inserer st Froviid_elt_rem,id_elt _=spt)
int id_elt_rem;
int 1d _elt_sot;

R o e o e e e e e e e e e e o e e e et o o o o o ot e o X/
JR 7" objectif de cette procedurs est diinserer un nouvel slement dans ¥/
S% 1la liste chainee l.st _Frv, tout en respectant le caractere croissantx/
A¥ lswr id_elt rem) de 1a llﬁt@ originale. Ce nouvel =lement aura pourx/
S¥ valeur (id_elt_rem,id_elt_spt). 4
/¥ La precondition de cette procedure est que la liste originale ne X/
7% peut contenir d'element dont la valeur du premier champ serait X/
S id _elt _rem. ¥/
S¥ Notons gque la procedure traite le cas ouw la liste originale est X/
S¥ wide. X/
R o e e e 8 it e B i s B e e ot kot e e X/

struct Liste_Frov ¥Frevious, ¥New, KlListeg

11
i

MNew (struct Liste_Frov X} calloc (l,slzeof (XNew)):
New —-» id _rem = id_elt_rem;
Mew —» i1d _spt _rc = id_elt_spt;
it (Lst _Frv == NULL)
{ Lst_Frv = New;

New —* next_rem = NULL;
3
else
{ Liste = Lat Frv;
for (3 Liste - id _rem < id_elt_rem %% Ligte - next_rem '= NULL:
lListe = Liste -* next_rem)
Previous = lListey
if (Liste -~* id_rem > id_elt_rem)
L New ~> next_rem = Liste;

if (Liste == Lst_ Frv)
Let Frv = New;
else Frevious —* next_rem = New;
else
{ New —~» next_rem = NULL;
Liste - ﬁe,t rem = New;

1.
£
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S22 2228022220023 200022000020 et es e ettt s s et ey v
’ Frocedure Inserer_lLst Cor
FERERRXERKERRRRELAERIKKKE R KRR KKK A RE A LR KKK KRR KKK KKK KK EKERKR KRR KKK KKK/

/K

in
M
in

75l
Ao

SR

=Y
I

2
R

FX

7 g
EA:

/%
e

;7
7
/

sarer st Cori{id_slt_rem,id_elt _nv)
t id_elt_rem;
toid_elt_nvs

LL"objectif de cette procedure est dinserer un nouvel z2lement dans
tout en respectant le caractere croig-
de la liste originale.
(id_elt_rem,id_elt_nvi.

l.a precondition de cette procedure est gue la liste aoriginale ne
peut contenir d element dont la valeuwr du premier

la liste chainee l.st _Crasp,
sant (sur id_elt _rem)
aura pour valeur

id_elt _rem.

Notons que la procedure traite le cas ou

vide.

atruct Lst_Corresp ¥Previous, #iNew,
MNew = (struct Lst Dorresp ¥) calloc
New —» id_rem = id_elt_rem;

Mew ~&» id_rem_roc = id_elt _nwvy

if (Lst _Crsp == NULL)

{ bt Crsp = New:

New —* next = NULL;
alee
{ Liste = Lst _Craspy
far {3 Liste ~» id_rem <

Liste = Liste ~> next)

Frevious = lliste:

id_elt_rem &% Liste —=»

Ce nouvel element

champ =erait

la liste originale est

¥listes

(l,sizeof (kNew) J;

next t= MULL;

it fliste ~F id_rem id_eslt _rem)
{ New ~* next = Liste;
if {Liste == Lst_ Cre=p)
Let_Crsp = News
else Frevious - next = News
}
elee
{ New —-* next = NULL:
liste —* next = News
3

[

X/

X/
X/
%/
X/
*/
x/
*/
X/
X/
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IS S0 8 223333333308 83358¢3 2300830883030 3883000 080003330882
S 3 Frocedure L _Libere Frv ¥4
fxxx*x**x*x***x*#*x********xxx*x*xx****x**x***x¢x*x***x***xx*******xx*x/

L _Libere Frv()

e e e e e e e e e e e o o o i e e . e £/
A¥ LT objectif de cette procedure est de liberer la place gu’ oocupe en X/
/% mempire centrale, la liste chainee Lst_Frv. X/
R e e e e e o e X/

‘
struct Liste_Prov ¥PFrevious, *Liste;
struct Liste Frov ¥XPtr_Mullj

while (lst_Frv —* mext_rem != NUJLL)

~
1"

for (Liste = Lst _Frviy Liste ~* mext _rem '= NULLj
Liste = Liste —~* next_rem)
Frevious = lislhe;
Frevious —>* next rem = lListe - next _rem;

free(liste);
Ftr_Mull = Lst Prv - nedt _rem;
free(Let Frv)g
Lst_Frv = FPtr_Null;

FEKEKKERKERKKE R KKK KKK KKK EKEKEKK KK KKK KK KE KKK KKK KKK KK KK KK KKK KR KRR KK KKK KKK/
XK Frocedure l._Libere Crsp X/
ZEKEKERKKKK KKK KK KKK KK KKK KK KKK KEKK KKK KKK KKK KK KKK ERKKKK KKK KKKKKKKKKK K /

L_Libere Crsp()

1/ e o e o e i et 4 B e o T ot 1 5 7 S B S B o X/
A% 7 aobjectit de cette procedure est de liberer la place gu’ occupe en ¥/
/¥ memoire centrale, la liste chainee Lst_Crsp. X/
1R o o st st o e S £ .t 0 i S o o o i bt 1 X/

'

struct Lzt _Corresp ¥Frevious, flistes
struct Lst Corresp *Ptr_Mull;

while (.st_Crsp -—> next !'= NULL)
for (Liste = Lst _Crsp; Liste -» next != NULL;
Liste = liste - next)
Frevious = Liste;
Frevious —> next = lListe > next;
freel{listel);
Ftr Mull = Lst Crsp —»* next;
free(lst Crepl;
Lst Crsp = Ptr_Nullg;

AREERKRFREEKKKKK KA KKK KRKAKKK KKK KRR KKK KR KA KKK EAKKA KRR KKK KKK/
AEEERKERRRKRKEKKKRKKKRR KRR R F KRR KKK KRR KRR R KRR KR KRR KK/
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B.7 Module T.A. Ensembles

ZRKKKK KKK KK KK KKK KKK K KKK KK KOK R K FOKKOK KRR R KO KR KKK KRR KK KKK KKK KKK KKK KKK KRR K/
/X Fonction E_Cree_Vide . ¥4
ZEEK KKK KK KKK KKK OK KKK KK KK KKK KKK KKK KOO KKK KK KRR R KKK KRR KKK KKK RN KKK KKKk K %/

struct Ens ¥E_Cree_Vide(taille_espace)
short taille_espaces;

7 K v s s e e o et £t i e e X/
/% L'objectif de cette fonction est de creer un ensemble vide de X/
/% taille “taille_espace’ (c’est a dire de creer la partie vide diun X/
/¥ espace enumerable de taille "taille_espace). X/
/¥ Le resultat de cette procedure est le pointeur vers cet ensemble. %/
7 e e e s ot e ot o St e s o S o et i 0 i et i e e X/

£+
("

return{ (struct Ens X)Tb_Cree_InitO{taille_sspace));
}

ZEKEKKKRRRKKRKKKKKKK KKK KK KKK KRR KKK KR KKK KKK KKK RKKK KKK KKK KRN KKK/
/X Frocedure E_Aj_Elem L 94
2222322332020 3303 0003333222003 3330332383833 2330833332233 33¢33 388 ¥

E_Aj_Elem(E, ind)
struct Ens XEj;
short ind;

/ K v s s i e s i can s S i e i i st S P Pt i i e 185 o 4 A, 1021 O 0 Bt St .t A 0 i i Sk B 1 915 1 i )é( /7

Z¥ Liobjectif de cethte procedure eset dajouter 17element "ind® a X7
/% 1lensemble E. ®*4

JXOE = B U {indd) %/

’/ '\,k s o e e st . e S o 170t et K8 S5 5 e e e A e 5t S S 4 O e, s 5 1 R 5 151 5 e S S 8 i St e e S e e s o e S s it i i s /

ks
A%

Th_fssigne{E,ind, 1)}

2
J

FRREEEERKRRRKKEK KKK RRR A RE KKK EK KRR RE KKK KR RK KKK KR ERKARAOR KKK KK KRR KK KK KKK K/
I8 Procedure E_Enl _Elem X/
ZRKEERERKH KKK KRR KK AR KKK KKK B K H KKK RERKA K HRKRKEAR I ERARR KRR KRR R KRR KK K/

E_Enl_Elem(E, ind)
gtruct Ens ¥Ej
short ind;

/K e s o e i e e St o o s i o P R At B 4 S i 1 A S, Pt A 0 S s M G e e il i B X/

Ak L7objectif de cette procedure est denlever 1'element “ind® de X/
/X 1Pensemble E. %/
/¥ (E = £ \ {ind}) X/
7 3R e st b e ot . o 1 o ot it o S e i it S 1 e R s e e e s X%/

-

Tb_Assigne(E, ind, Q)

1
4
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SERKERRREEKKER KRR ARKEF R KA RKAR AR KKK KK KR KRNI KK KA KRR KRR KKK S
i Frocedure = _Union x/
SEKERKKKKAREKERKK R KR KRR KKK KKK KK KA R A AR RN KKA KK ERKARKKRR R KRR KKK/

£ Union(E, FI
struct Ens &E, #F;:

e e e e e o o ot o et s e X/
S LLobiectif de cette procedure est de calculer Tunion des X/
A% ensembles E et F et de mettre le resultat dans |Tensemble . x/
Ak O(E o= E U F) X/
/8 o e e e e e e e e e et e st e ot e e e e 2 e 7 P e P P o et i et e e e o it e e . s i 8 %/

Th_OudE, F);

FEXKKAKEKKEK R KKK KKK XK KKK KK KR KK KKK KKK KR E KK A KKK KA KKK KKK KRR KRR KKKk X/
I 4 Frocedure E Inter X/
K**%********#&******ﬁ$¥*$*****k***************#*********#***%********/

2 o Inter ik, F)
struct Ens ¥E, ¥F;

e e e e e e e e e ot e e o e 2 B S S e S e i . e e o X/
A¥ L. obisctif de cette procedure est de calculer 17intersection des %/
/X snsembles E et F et de mettre le resultat dans 17 ensemble E. X/
SkOUE o= £ INTER Fi X/
R o e s 1 7ttt Bttt o 1 5 B 0 B et o e et e X/

=

Tb _Et(E, F)j

bk

FEREREEKRKAEKEREKKEA R A KR KK AR KK A AR KRR AR KKK R EERE AR KK A KK KRELL R KRR Rk S/
.* Frocedure E_Dif+ ¥/
***@#*»X*****#*kk%**%?**#mﬁ******f%** REAKEREERE KRR KERKE KRR KKK KK/

E_Diff o, F
struct Ens xE, kF3

B e e e e e e e et o o i e e 7 7 8 £ T £ e 7 2 £ 1 e e e e e X/
/X L7objectif de cette procedure est de calculer la difference des X/
/¥ ensembles E =t F et de mettre le resultat dans 17 ensemble E. X/
A o= BN F) %/
1 e e e e e e e e e o e . e i P o e X/

ztruct TBits #honf;

MonF = Th_Cree Non{F):
Th_Ev(E, MNonFi;
Th_l.ibere(Nonfi;
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FAREKKERKKEERK KKK KRR KK AR KA KK A KK KKK A KKK KR KRR KK KR KKK ENRKERI KKK KRR KA k% /
K Frocedure E Cople X/
FERKEERERRKEKRK KR KKRREER R A RRKK AR ERKKK KKK KRR KK KRKKKEK KRR KKK KKK KKK KK/

E_Coprell,F?
struct Ens *¥E, #F;

A o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e o 0 o e o X/
J¥ LPobiectif de cette procedure est de copier l2 contenu de */
/¥ 17ensemble F dans 1 ensemble £ (E existant dejal. X/
B e e e e o e e o o B i e . b b £ X/

Th CopielE, F)j

.
)

ZORKKRECR KRR AKK K KRR AR KRR KRR KK IR KKK KRR KKK KA KK HKKK KKK KR KKK KKK K KKKk K%/
SX Fonction E_Appart %/
ZERKK K KRR KRR AOR AR K KKK KKK K KK KKK K KKK KK KK KOK OR KOK KKKk KK XK KKK KKK K/

E_Appart(E, ind)
struct Ens *E;
unsigned inds

R e e e e e e e e e o o o o o o ot o o T ot T i e it X/
¥ LL'objectif de cette fonction est de verifier si 1'element "ind’ X/
/¥ appartient a 1l ensemble E. Si c'est le cas, la fonction renvoie X/
A% la valew 1, sinon la valeur 0. X/
./ “““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““ */

~

raeturn{(Tbh_Valewr (E,ind)};

“»
7

SEEEKEKKE KK EE KKK KKK KKK R KKK KKK KA KKK KKK KA KKK KKK KKK KKK KKK R KK KKK/
SK Fonction E Cardinal X/
*******i******************X******** KEEEKKKEERKMKE KKK I A KK R KX KK KK KKK K/

E Cardinal (E)
5LruLt Ens XE;

R o e e e e e e e e e e e et e s b B S St S e . S o o %/
/% Lobjectif de cette fonction gst de calculer le nombre o’ elements %/
/¥ contenus dans 1 'ensemble E (en dautres termes son cardinal). X/
e X/

Pl

short cardinal;

short i3
cardinal = 03
for (1 = Q3 1 < Th_Taille(k)y i-++)

cardinal += Th_Valeur (E,i)3
return (cardinal ) g
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2SS 202220000802 32 2232208322338 203322 ROttt sist bR etess s Vs
i Frocedure E_Vide */
JERRERE KKK AR KRR KKK AR RERIKERIKERR IR KRR KRR LK KRR K KRR KKK KKK R KKK KKKk /

E Vide (£)
struect kEZns KEj

R e e et s o o i o i e X/
% 17 objectit de cette procedure est vider 17'ensemble de son contenu. %/
R e e e e e b i e i 5 o e S i e e e %/

Th_InitQ(E);

1.
4

AEEEEROK R AR KRR KRR KO AR KRR R KKK E RN KKK KRR KR KRR F R KKK KRRk
JK Fonction E_Frem_Elem X/
SERRRE KRR ARRERRKKKRAKEKRE KKK ARKKE KKK KKK KK KKK KKK KR KRAK KRR KKK KKRKKKKR KK/

E PFrem Elem(£)

ztruct Ens kE;

A o e e e e e e e e e e e e e e e T e o e T o o o o o e s X/

¥ Liobjectidf de cette fonction est de fouwrnir la valewr du premier X/

A% element de 17ensemble E. 51 1 ensemble est vide, la fonction X/

A¥ retowne la taille de l'ensemble (cest a dire l7entier d7une X/

J¥ unite superiesuwr au numerc du dernier element de 17 espace). X/

3 e ettt et s 5 5 5 S 5 % i 5 B T o o e X/
int fing

short ij
short iman;
Entier Mroc appart;

fim =
i = Oy
imax = Th_Taille(E) - 1j
while (fin == 0)
i appart = Th_Valeur (E,i);
i+
fin = (i » imax) || appart;

return{i - appart);

[
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RS2 2F SRR 0002000022020ttt t et ssessss v
I Fonction E_Frem_Non_Elem X/
FRREEEERKRRKK KRR E A R KKK KR KRR AR AR KA KA KKA KKK KKK R KR KR KRR KKK KKK/

E_Prem _Non _Elem(E)
struct Ens KE;

£ o s st s s st s ot e S 7 i, et S S i S o, i S 115 0 A T P i b e e e 1 S St 2 o i i i o e X/
SR L7objectitf de cette fonction est de fournir la valeur du premier %/
/¥ element de 1 espace gul n'appartient pas a 17 ensemble E. &1

/% 17 ensemble est complet, la fonction retourne la taille de x/
¥ 1Mengemble (¢est a dire 1'entier diune unite superieur au numero X/
J¥ thy dernier element de 1l espace). X/
T X/

int fing

short 13

short imax:

Lntier Froc non_appart:

fin = Oy
o= 03
imax = Th_Taille(kE) -~ 1
while (finp == )
L non_appart = 1 - Th_Valeur(E,1);

i++y
fin = (i > imax) ! non_appart;
¥
raturn{i -~ non_appart);

()

23222320 0S 026203022 0200002038003 000 0523820222 0503¢ 9 94
I Fonction E _Cree _Union : 94
FREFEREEKRKRERERR KK R KK KRR E KKK KK KKK KKK E KKK KKK KR KKK AR RARAA KKK KKK RRK KA K/

struct Ens XE Cree_Union{E,F)
struct Ens XE, *Fj

o e e e e e e e e ottt ot e i e e ] e 1 o e o %/
SR LLPobjectif de cette fonction est de creer wun nouvel ensemble et x/
X diy inserer le resultat de 17union des snsembles E et F. b 94
¥ e resultat de la fonction est le pointeur vers ce nouvel ensemblex/
£ o e e it st e s i ] o e e i o %/

raeturn ((struct Ens %) Th_Cree_Qu(E,F)1j
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SRREEEEE K KKK R KK KK EARKR KK IR R R KK AR R KRR KKK E KKK KK KKK KRR KKK KA RN KRR KKK/
f* Fonction E Cree Inter 4
x****f**?*****#*#%*?**X***************#***?************4**************/

struct Ens ¥E Cree Inter (E,F
struct Ens ¥E, ¥y

o e e e e e e e e e o o o o X/
J¥ L7abjectif de cettes fonction sst de cresr un nouvel ensemble ot X/
SR dy inserer le resultat de 17intersection des ensembles E et F. x/
Sk e resultat de la fonction est le pointewr vers ce nouvel ensembleX/
S L o e oo <ot ek £ s ek e et vt i oo o e . oA R, St e S Baond St e A Akt e P S s it S8 Sttt e Ao 4 1 bk 0T o AR RO O 5500 o ot St At it Tk st Y. S0 56RO ot o s 12
B e et i S (0 (. o o T 2S5 M st T2 Sttt st s S 7

return{(struct Ens %) Tb_Cree Et(E,F));

RS2 PSP ERERERTCEPC OSSR PETS ST LSS ETFEIIITCELIFECCEIFCTEST ST E S U
S¥ Fonction E Cree Diff */
?***k*************************?*%ﬁ**ﬁ%1?* KEEKARTERERARER R RRR KKK KK/

stiruct Ens ¥E Cree Diff(E,F)

struct Ens ¥E, £
R et X/
% L'pbiectif de cette fonction est de creer un nouvel sneemble et 94

7% inserer le resultat de la difference entre les ensembles E ot F. X/
S e resultat de la fonction est le pointewr vers e nouvel ensemblaX/

struct Ens %06:

5 = {struct Ens %) Th_Cree Non(F);
Th_Et(G,E);
retuwrn (5

2282220022202 2000020000ttt s Rt eI esess s i
e Fonction E_Cree_Copie X/
SERERKRKAIKEKKEKRAR KRR KRR KRR RKE AR KKK KKK R AKKRRRIAR KRR KRR KK/

struct Ens XE_(Cree Copie(E)
astruct Ens kB3

A o e e e e e e e e e e e e e e e e e P o e o 7 0 ot ] 2 o o o e e X/
A LLobiectif de cette fonction sst de coreer un nouvel snsemible st X/
¥ dTw o dinserer le contenu de l7esnsembls B X/
¥ e resultat de la fonction sst le pointeur vers ce nouvel ensemblex/
1 o e e e e e e o et e 2 o S S £ o i e T e e e e X/

return({struct Ens %) Th _Cree Copie(k))y
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ARREEREKEKAXKRERKREKRAKK KKK KKK K REREREK KA KEKEK KK KRR KK RER KRR AR KKK KKKk
SK Frocedure E _l.ibere X/
SHRKKKERKREKKE KKK KK KKK KKK KL KRR E KKK RK KKK KRR RKKKK KKK KKK KA KKK KKK KRR KKK KKK/

£ lLibere ()
struct Ens KEj

// * —————————————————————————————————————————————————————————————————————— l’
/¥ l.'objectif de cette procedure est de liberer la place memolre X/
S¥% reserves pour l'ensemble E. 2/
Al “

B o o s ot 1t b o e 1t 8 e i o i e . . i 2 e e . e o o e . i e 2 e %/

Th_libere(E)};

FERXEXEEKERKKKKERR KKK KA KKK R KR KKK KKK A KA KK KKK KK KA KRR KKK K KKK KR KKK XK KK/
JK Fonction E _Test Vide x/
SRKEEEKKK A KRKK KR KRR K KRR R KKK m*m***************************************/

£ Test _Vide (k)
stiruct Ens ¥E;

K e e e e e e e e e e e e et e e e e e T e et e e X/
/¥ Lobjectif de cette fonction est de tester si un ensemble est */
/% vide. Bi c’est le cas, la fonction retourne la valew 13 et dans %/
/¥ le cas contraire, la fonction retouwne la valeur . X/
/,k __________________________________________________________________________ */

return (Th_TestO(E) ) g

4,
4

TEEREKKEKEKK KKK KK KKK KKK KK KKK KKK KRR KR KKK KK KKK KA KKE KR KRR KKK KRR KKK KKK KKKk /
FK Fonction E _Test Flein X/
;wﬁr*k##m*m***m*m****n**********#************************ AKAXEXKKKKKK S/

E_Test_Flein (E)
struct Ens KEj

A e e e e e e e e e ettt .t e e e X/
/¥ LL'objectif de cette fonction est de tester =i un ensemble est */
A% complet. Si c'est le cvas, la fonction retowne la valeur 13 et X/
S% dans le cas contraire, la fonction retourne la valeur 0. X/
7 3 o e o e e o e ot e o e o o e e o e o . i e i e X/

raturn (Tbh _Testl (E))

SEEREKEARIRRRKKEKKR KK IR R KRR K KKK KI KKK KRR KKK KKK R AKKKRRKAKRKKK KRR KKK K/
FEERERRERERKREKKKKKKK AR KK KRR KK EKEKKKKKE KK A KRR KKK KRR KKR KRR KRR KKK/
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FREEERERRRRR KKK RKA KKK KRR KK KRR AKKKR KRR KRR KR RKKA KR AR RRRKKKRRRR KKK R/
ARKEKKRRKRR KKK K KR I KL ERK KKK E IR KKK KK R KK KKK KK AR KKK KRR KKK R KK KKK/
FEX Frogamme de test suw le type abstralt ensemble Xx/
AEEERKEAARKERKKKEK KL KKK KKK KKK IR KKK KKK KRR KK KKK KKKKK KKK KKKR KKK E KKK KKK/
SERRERKE IR ARLRR R AR KK KK KR KK KKK R AR KRR KRR RRRR KKK KRR KKKk X/

SREEER KR KK AR KKK KKK KKK KKK KKK KK KKK KK KKK KKK KRR KKK A KK RKA XK KR KK KKKk %/
£k Fonction de saisie de code X/
SEEREE KKK KK KKK KRR KR KK KK KR KK KKK KKK KKK KK KKK KK R R KK KKK KKK KKK KKK/

char E_Saisie Code ()

printd ("Entrer le code de 1°operation a tester @ \n");
return(getchar () ;

Yon
oy

FREREEKKKKKEKKKKKKKKE R KK KK KA KKK KK KKK KKK KK KKK KKKKI KKK KKK KKK KK KKK KK KX/
£¥ Fonction E_Nb_Faram X/
SRERRRKAOKK KKK KKK KKK AR KK KKK R KOO R R AOR KKK HRRK KRR KKK KRR ERKKK KRR KK KK/

Z Nbh _Faram(code)
char codes

r

{ int res;

switch (code)
1 case ‘v
case "Y1

case K7

case "F":

case "MN":

case L7

case "o’

case "0

case “17:

case "E':
case "J7:
case “"u’:
case 17
case "1
case "1
case "C
case *d
case D
case &7
res =
hbreak;
default:
res = 0;
break;

ey
<y

%
¥

return(res)
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SERREREKKEKKKK KA KA E R KR AR KR KKK KK R KKK RRKKK KA A AR AR AR KRRRRKR KRR KRR/
. Frocedure E_Saisie FParam X/
SERERKKKEXKKEA KL KA KAKERRE R AR AR KRR R KRR KK A KR KKK KK KRR KK KRR KRR RER K/

L Balsie Faraminbre)
int nbrej

int 13

tor (i = Op 1 < nbrej; 1-++)
T printf ("Farametre Yd",i+1);
printf (" @ An'ig

scanf ("Ud" ,¥E _Faramli 1)

Gt

S22 2280220202203 20 0002002000000t ses st et e teesessse vy
8 ¢ Fonction E_Type Res x/
SEHEEREKERKRKKK KKK KRR KRR RE AR KR KA R KK KKK R AR RE KK KRR KEK R KRR K/

E Type Res(code)
char coded

int resy

switch (code)
{ cage "i°
case “"u’
case "d°
case "v©
case “c’
res = lj
break;
defaul t:
rag o= O
break:

TR TR L

A
4

return (res)

ZEREERRARKERK KKK KR KK KKK KK KA RRLK KK KKK KKK K KKK KKK KKK KRR KK KKK KKK/
S | Fonction E_Trt_Res X/
IS22222 202222200ttt ittt it i se et eeeed st setess vy

2 Trt Res()

int res

az

printf ("Faut—-il conserver le resultat {1 & 51 ou non [Q1 P\n")y
acant ("4d"” , kres);
return{res);
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208 2230202230020ttt ettt ettt eIttt s P et e ets ittt itsttsssses s
P 4 Frocedure E_A++ Ind X/
f*****************X*X****X*******X****X**********X****X*X************/

E_AFF _Ing O
printf (*T 111111 11122223222 ";
printf ("2 2 2 2 3 3 2 X 3 3 3 3\n"):
printf("L O 1 2 3 4 5 46 7 89 O i BE A4S 4 78 01 234546 ")
printf("7 8 9 0 1 22 4 5 & 7 8\n"):
I d T (e e e e e e e e e e e e e e . ot i s . e e e . e e ik S e e e e "y
PEINEF (N e e e e s

"»
5

AR RRRKR KKK KK A KKK KK KKK KKK KKK R XK K KKK OK KKK KKK K OK K KKK IO K KKK KK KKK KK KKK KR KK /
I8 Frocedure £ _Aff _Ens 1 X/
SRRRORACK KKK KK 0K KKK KO KK KKK KR RO KK KKK KKK K KKK KKK KK K KOk X KR KR X KX KK Kok /

E_AFF _Ens 1inum_ens)
int num_ensg

Entier_Froc valj
short ij

printf ("Ad",num_ens):
printf ("E");
for (i = 03 1 < Elnum_ensl —-> nb_elts; i++)
{ val = E_Appart{(Elnum_ensl,i);
printf ("Ad ",val);

printf ("\n");

";
E

LRFENRRKKKA KKK R KKK KL K KKK KKK R KRR KR KKK KKK AR R KRR KK KRR R KKK KKKk K/
FX FProcedure E_Aff Ens 2 X/
7K RAOR KKK KKK KKK R OO KKK KKK KKK O KR KKK KKK KKK KKK KKK KKK KKK KKK KKK KKK K/

E_Aff _Ens_Z24inum_ens)
int rum_ens:

Ka
kS

short ij

printf ("Ad"  num_ens);
printf ("E = {")3
for (1 = 03 1 < Elnum_ensl ~» nb_eltsy i++)
if (E_Appart{(Elnum_ensl,i))
T prints (" %dv,i);
primt+ (")

“.
E

printf ("I\n");
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FEREKREKAKKKEKKEKKRKRKEKKREKKKRKAKRK KKK RIREKKKKRKK KR KKK KKK AR KRR K KA KRRk KK/
SR Frocedure E_Appelle Fct X/
SERRKKRKRKRKK R KARKI R AR KR KRR KA R IK K KRR KR KKK KA KKK KRR KKK KK KKk XK/

E_fAppelle Fet(code,trait res)
—har code;
int trait_res;

Entier_ Froc valj
short cardinal;
short prem_elt;
zhort prem_non_elt;
short test;

awitch (code)
{ case "v':
J¥  E_Aff _Ind (s ¥/

printf ("Appel de la fonction E_Cree_ Vide \n'")j

ELtrait resl = E Cree Vide(E _Faramlo01);

E_ Aff_Ens_Ziltrait resi;

if (trait res == 0)
{ printf ("Appel de la fonction E_Libere \n");
E Libere(EL01)

hreak;

case "J:
/¥ E_AfF _Ind(d; %/
E _A+f_Ens_Z(E_Faraml0l);
printf ("Appel de la procedure E_Aj_Elem \n');
E_Aj Elem(ELE_FaramlC1],E_Faraml11);
E_Aff Ens 2(E Faraml01):
break;

se TR

Sk E_AFF_Ind (g %/

Eméfmens_Z(EMParam[QJ);

printf ("Appel de la procedure E_Enl_Elem \n");
E_Enl _Elem{(ELCE_Faraml{Ol1],E_Faraml11);
E_Aff_Ens_Z(E_FaramlQl);

hireaks

IR

case “UT:
J¥  E_Aff _Ind(); %/

E Aff _Ens Z(E_Faraml0l);
E Aff Ens_2(E Faram(11);
pr1nt{(”ﬁppel de la procedure E Union “n");
E Union(EFE_Paramf11, ELE _Faramll111);
E_Aff Ens 2(E_FaramlO1) g
E_AFff _Ens_ _2(E_Farami13);
breaks;
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caze " 17
Jk E_Aff_Ind(): %/

E_Aff Ens 2{(E_FaramCOl1);
E_AfFf_Ens_Z(E_Faraml11);
printf ("Appel de la procedure E_Inter \ri'"lj
E_Inter (ELE_FaramC0Oll, ELE Faram[i1i11);:
E_Aff _Ens 2{E Faram[O01);
E Aff _Ens 2(E _FaramC11);
brealk

case "D
/¥ E_AfF_IndOi %/

E_A+tf Ens 2(E Faraml{11);
printf ("Appel de la procedure E_Diff “n");
E_Diff(ELE _Faraml[0O11, EL[E_Faramf111);
E_Aff_Ens_2(E _Faraml0Q1);
E_Aff _Ens _2(E FaramlC11);
brealk:

case "7
JKOE_AFF_Ind(ry X/

E A+f _Ens 2(E _Faraml0l);
E_Aff _Ens_=2(E_Faramf11);
printf("Appel de la procedure E_Copie “n')j
E_Copie(ELE_Faraml011l, ELE_FaramL1311);
E_Aff _Ens_d(E _FaramlQl) g
E_Aff _Ens_ 2(E _FParamL11);
breal:y

case "A":
/¥ E_AfF_Ind O3 %/
E_Aff Ens 2(E FaramC0O1);
printf ("Appel de la fonction E_#ppart xn');
val = E_Appart (ELE_Faram{O1], E _FParaml13)
E Aff Ense ZH{E PFParamCOI1);
printf{"l alement Yd",E_Faraml{11);
if (wval)
printt (" appartient a 1l ensemble \n'");

else printf (" m"appartient pas a 1l ensemble \n");
break;

case “K7:
K E_AfF _Ind(rg &/

E_Atf _Ens_ 20 FaramLO1);
printf{"Appel de la fonction E_Cardinal n'")gj
cardinal = E_Cardinal (ELE FaramlOI11);
EAf+_Ens_2(E_FaramfO1);
printf ("le cardinal de 1 ensemble st @ Wd Mn",cardinal);
brealk;
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case P

/X

E_Aff_Ind () %/
E_Aff _Ens _2(E_Faraml[O1);
printf ("Appel de la fonction E_Frem_Elem \n");j
prem_elt = E_Frem_Elem(ELE_Paraml011);
E_Aff_Ens_2(E_FaramLO1)j
printf("le premier element est : Zd\n",prem_elt);
break;

case "N:

/X

E_Aff_Ind(); %/
E_Aff _Ens 2(E_FaramlO1);
printf ("Appel de la fonction E_Frem_Non_Elem \n");
prem_non_elt = E_Frem_Non_Elem(ELE_FaramfO11);
E_Aff_Ens_Z(E_FaramlO1);
printf("le ler elt gqui n"appartient pas a E est 1 "):
printf ("Zd\n",prem_non_elt) ;
break;

case "V

(A E
/¥

E_AFF _Ind Oy %/

primt%(”ﬁﬁp@ de la procedure B _Vide “\n')g
E_Vide (ELR_FParamlOold) s
E_Af_Ens _2E _Faramlol) s

bread g

R
E_AFF_Ind )y %/
E_AFf _Ens 20 FaramLOl);
E_md+ _E _2(E_Faraml11);
printf ("Appel de la fonction E_Cree_Union \n'):
ELtrait _resl = E_Cree_Union(ELE_FaramlC0Ol11, ELE_Faram[111);
E_Aff_Ens_Z2((E_Faram[Ol1);
E_AFF_Ens 2 _FParaml11);
E_Aff_Ense_20trait _res);
if (trait_res == O)

E_Libere(Erol)
breal;

case Ti7:

E_Aff _Incd Oy %/
E_Aff _Ens_ 20 _FaramlOl);
E_ATf_Ens_2(E_FaramD11);
printf ("Appel de la fonction E_Cree_Inter \n");
ELtrait_resl = E_Cree Inter(ELE_Faram[C11, ELE _Faram[111):
E_Aff_Ens_2(E_FaramLOl)j
E_Aff_Ens_2(E_Faramlb11);
E _A++f_Ens_2(trait _res);
if (trait_res == 0)

E_Libere(EL0])
brealk;



Listings

B-38

me Tt

E AfF _IndOyy &/
At Ens S0E FParamlol)g

At _Ens RE Faraml113g

m im

printf(“éﬁpei da la fonction E _Oree DIiff
Eftrait _resldl = [ Cree Dif+ ELE_Paraml{oll,

E _AfF Ens 2 _FaramCoO03) s
E AfF Ens 2(E _Faramll13);
E AfF Ens Z(trait _resd;
if (trait res == 0)

E Libere(EL03);
brealk:;

rase "c’:

I8

E_AFF _Ind(ys &/
E Aff Ens 2{(E_FaramlOl);

Nt

ELE Faram{111);

printf("Appel de la fonction E_Cree Copie sn')g
Eltrait resl = B _Uree_ Copie(E[E_Faraml{OJ11);

E_Aff _Ens_2L(E FParambiol);
E Af+ Ens Ziltrait_resl;
it (hrait _res == O}

E libere{ELQl1};
break;

case “L7:

/X

E AfF _Ind{dy %/
E_Af+ Ens Z(E_Param{0Q1);

printf ("Appel de la procedure E_Libere \n'):

E Libere(ELlE_Faraml{0O31);y
E_Af+ Ens_2(E_Faraml01);

case “0%:

/X

E_AfF_Ind(ry %/
E A+ Ens_ 2(E Faraml{Ql) g

prints (“Appel de la fonction E_Test VYide

test = E_Test Vide(E[E Faram{011);

if (test)

printt ("1 ensemble est wvide “n'");
else printf ("l ensemble n'est pas vide M\n'")j

breal;

case 17

E_AfF _Ind(s %/
E_Aff Ens Z2(E_Faraml01);

e B
RN I O

printf ("Appel de la fonction E_Test Flein \n'")j
test = E_Test Flein(BELE FaramlQll);

if (test?

printf{"l1 " ensembls est complet
alse printf ("l "ensemble n'est pas comnplet

break:

N e M
St

ANt
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AERKREAIORKKREKKEE KKK KR KRKE KRR KRR KK KK KKK KK KKK KK R KA KR KK KAIOKKR KKK KKK KKK/
/X Frogamme principale x/
ZEHEKKERKEKKIKKKEKKKE KKK KRARKKK KKK KKKRR KK KRR KK KK ERKK KKK KKK KKK K KKK KK KR KKK/

main )

s

L

char codej

int nb_par;
int t_res;

int trait_res;
int 1;

code = E_Saisie_(Code();
printf("le code choisi est : Yc\n",code);
while (code '= "z%)
{ nb_par = E_Nb_Faram(code);
printf ("nb_par de ce code est : “d\n",nb_par);:
if (nb_par)
{ E_Saisie_Faram(nb_par):
printf("le tableauw E_Faram a les valeurs @ \n'");
for (i = 03 1 < nb_par: 1++)
printf ("Zdivn" ,E_Faramli )
t res = E_Type_ Res(code);
printf("le type du recultat est : Zd\n",{ _res):
if (t_res)
trait_res = E_Trt _Res();
else trait_res = —1;
printf ("trait_res vaut : Ad\n",trait_res);
E_Appelle_Fct(code,trait_res);
code = E_Saisie_Code();
printf("le code choisi est : “c\n'",code):
AEEEEEKKAKERKKEKKKE KKK KKK KR KK KK KK KKK KKK KK KKK A KKK KKK KK KRR KE KRR KKK KKK/
SEKEEKKEKKKKKKKRKE KKK RKKR KKK KRR A KKK KKK KK KEKKAK KK RRKKKR AR KK KKK/
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B.8 Module T.A. TabBits

JERERREREKERKRKEE KRR E KRR KKK KA KKK A AR RRKF A AR R RRRARKKRK KKK KKK KX/
8 Fonction Th_Cree_ Inito X/
SEREA KRR R AR R R R KRR R RO KRR KRR R KRR KRR R KR KRR E KA AR KRRK KRR KX/

struct TBite XTbh _Cree InitO{(taille)
short tailles

Ji‘* ““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““ * x”
AR LL7objectif de cette fonction est de creer un tableau de bits de X/
/% longuewr taille, st dont les bits sont initialises a O. X/
A% Le resultat de la fonction est le pointeuwr vers ce nouveau tableau. X/
e e S e P )t P e ot T o s o X/

{ struct TRits %7y
short i

T = i{gstruct TRBits %) malloc (sizeof (XT)):

T = ind_dern_snt = (faille -~ 1) > TE_LOGZ_NEB_RBITE_FROC:
/% le decalage a droite de n bits correspond a la ¥/
/¥ division du nombre initial par Zexp.n X/

T == nb_bits = taille;

for (1 o= 03 1 <= T -~ ind_dern_ent; i++)
T —%» tablil = Oy

return{T)

-\
E

SERKE KKK KKK KRR EOKAORRK KA R IO R KRR AOKRR AR KA KK KK R RAR KRR KKK KKK K/
i Frocedure Th_Assigne X/
SEEEEERRRAKKKRKLIKREH IO KRR RACK KK RA AR IR KK KA R KA AKRK AR KRR KRR KKK KRRk Kk

Th_fsesigne(T,ind,val)
struct TRits *T;
urnsigned indjs

Eit valz

A R o e e e e e e e e e e e e e e e e o e e o o 8 b e e e e e X/
/¥ L7 objectif de cette procedure est d'assigner la valeur val au L 94
/% "ind*eme element du tableau T. X/
A e e e e e o X/

T unsigned ind_enty
short pos_ds _ent:
Entier_ Froc masgue_l:

ind_snt = ind x> TE_LOGB2 NB_EBITS _FROCE
pos_ds ent = ind - (ind_ent << TEB_LOGZ NB_EBITH_FROC)j
A% le decalage a gauche de n hits correspond & la ¥/
A% multiplication du nombre initial par Zexp.n x/
masaue 1 = 1 << pos ds _entg

if twal == 1)
T —~% tablind_entl = T ~* tablind_entl | masque_1;
glse T -» tablind _entl = T - tablind_entl % (“masque_1)}
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AR KKK O K KK KKK K KK KKK KR KK KKK KKK KK KK KK R OK KK KK K K K K R K COKOR KK K KK K KRR KK KK R OK Kk S
f* Frocedure Th Inito) ¥/
ZEEK KK KKK KOKK K KKK KKK KK KK KR R OK KKK K KKK KK R R KRR RO KKK KK KKK KKK KKK KKK/

Th Init0(T)
struct TBitz ¥Ty

R o o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et ot ot o i ot 2 o bt s ot e i X/
AR L. objectif de cette procedure est dassigner la valewr 0 a tous lesx/
/X bhits du tableau T. X/
£ o e e e e e e e e e e e e et e e 1 s oot e 4 s . e e S et e b o o S . . S S e . e S st e S . e S e e S e e e S X/

for (1 = 03 1 <= T ~&» ind_dern_enty i++)
T ~* tabli]

i
o
=

FEEKKKERKKKKE KKK KKK KKK KKK KKK KKK KKK R KA KA KR KKK KKK AR R KKK KKK KK KKK KKK A KK K/
S Frocedure Th Et ¥/
*******k**********f*#**##**#************ AXEKKEKKAKEKKKEK KK KKEAKKKEK KK KK KKK/

M Et(T,8)
struct TRits T, %83

A e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e o ot o X/
/% l."objectif de cette procedure est doperer une union logigue entre %/
/% les deux tableaux de bits T et § et de mettre le resultat de X/
J% 17 operation dans le tableau T. X/
72K o et e o e e i o e X/

{ short ij

for (i = 03 i <= T —-* ind_dern_ent; i++)
T == tablil = T ~* tablil % S ->» tablilj

AR ROR K OR K KK K KK KKK KKK K KK 3K K KR KK KK KK OK KK KKK KK KK K KKK FOK KKK R KKK K K KKK Kok ok ok /
/¥ Frocedure Th_0Ou X/
SERERKERKKARE KKK KK KAK KKK KKK KKK KKK KK KK KAKK KKK KKK K KKK KKK KKK KKK KKK KKK K/

Th_OulT,5)
struct TRite T, *5;

K o e e e e e e e o e e e e e e X/
J¥ L.7objectif de cette procedure est doperer une disjionction logigue X/
7% entre les deux tableaux de hits T et & et de mettre le resultat X/
A% dans le tableaw T ¥/
£ R et i e e e et ot e e s o S g i S 1 o S i . e 1 T i b i e 1 e S b . e e e B S e o e e s S S o L

£ short 13

Ffor (1= Qf 1 ¥= T - ind_dern_ent; i++)
T =% tablfil = T -> tablil | § > tablil;
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3330823000322 03 3300328300020 0082 0RO ittt ssssse Vi
«* Frocedure Thb_(Oux */
***%*x*************X*#**m**#*ﬁ**********X******&X**$*X*$******$*******/

Th _Ouws(T,82
struct TRits &T, ¥5;

e e e e e e e e e e e e e e e e o i X/
¥ L.objectif de cette procedure est doperer une disjonction logligue %/
/% exclusive entre les tableaux de bits T et & et de mettre le resul—- ¥/
S¥ tat dans le tableau T. X/
‘* ______________________________________________________________________ */f

{ short ij

~% ind_dern_ent; i++)

for (i = 03 i <= T
= T = tablCil “ § -3 tablil;

T == tablil

IS S22 23000838483 350833 080020000 ettt ety
rk Frocedure Th _Mon X/
f*#***X*****X*X******X***********X*X********X*X******X***%X*****X*X*X*X/

Th_Mon(T?
struct TBits XT3

/% L'objectif de cette procedure est de donner le complementalire bit ax/
J% bit du tableauw de bit T =2t de mettre lg resultat dans le tableau T.Xx/

{ short i:

for (i = 0g 1 <= T —-» ind_dern_ent; 1i++)
T o= tabCil = ~T -» tablil;

7R HCK KKK OR KKK KRR OK K KOO K KKK KKK KRR KKK KK AR KKK KRR KKK EKEKKR KA KKK KKK KK/
i Fonction Th_Valeur X/
SRR KK KK ROK KK AOK KK KK AOK KK HORKOK R KRR KR KKK KKK KKK KKK KK KKK R KK R KKK KKK A RRK KK %/

Th_Valewr (T,ind)
struct THits %Tg;
unsigned ind;

e e e e e e e e ettt e e e S S o i T e X/
¥ L'abjectif de cette faonction est de fownir la valeuwr du “ind  eme X/
F¥ bit du tableau T. X/
f% ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ X/

i short ind_ent;
wunsigned pos_ds_ent;

ind_ent = ind »> TE_LOGZ NB_RITS_FROC:
pos_de_ent = ind - lind_ent << TR_LOGBZ _MB_RITS_FRQC);
return((T ~» tablind_entl *» pos_ds_esnt) & 1);
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SEKEEKERKEEKERREKRKAKEREKKER AR KK EERK KKK A A KRR EERRKARKAKREKK AR RERR R Rk R MRS
X Fonction Th _Taille X/
AEEREKAF R KKK EE R KA KKK AR KR KRR KKK KK A A KRR L KKK A KKK KKK KKK KKK R KRRk /

Th TailledlT)
struct TEits %T;

T e et o e e o B e Bt et o */
¥ Lobjectit de cette fonction st de donner la taille {(c’est a dire %/
/¥ lg pombre de bites utiles) du tableau T. X/
73K o s e 1t s e e s s, o s . s e o et Sk St S S 5 S i ottt 0t O S St s e S, s s s i X/

L retuwrni{T —->r nb_bits);

.
K

SEEEEKERF KRR KRR KRR AR RKKK KKK AR IR KA KKK KKK R AR IR K AR KRR KKK K/
e 4 Frocedure Tb_Copis X/
SERRKRKRKA KKK RKA KRR RERER KRR EKAE AR KKK RT KRR KKK KKK KKK KKK K KKK KKK KR KKK/

Th _CopietT,5)
struct TRits %7, ¥8;

K o e e e e e e e e e e o e o o o o o e e T T i X/
/% L. objectif de cette procedure est deffectuser une copie des ele- X/
¥ mente du tableau de bit 5 dans le tableau de bits T. X/
4K e o e e e e et i e e et e e %/

~% ind_dern_ent; 1i-++)

for (i = Q3 i T
S —» tabfiJi;

T —= tabli]l

I i

[

AERKEEKEKEKKKREKRKERAKRERKKK KR KKKKKKK KKK KRR R R KKK AKX KKK KE KKK KKK K/
i Fonction Th_Cree Et X/
SEXKKKRKERARKKKE KKK A KKK KT KRR RE KRR KKKKR KR KKK KR AR AR KKK KERKKK KKK KK/

struct TEits xTh _Cree £t (f1,8)
struct TBits %R, %53

1R e e e e e e s o o e e ] o e P o o P e 7 o e X/
/% Lobjectif de cette fonction est de creer un tableauw de hits qui X/
/% sera le resultat de 17application d°un ET logigue entre les tab- X/
A¥ leaux R et &, : 94
S% e resultat de la fonction sera le pointew vers ce nouveau tableauX/
K e e e e e e e o e e X/

Tostruct TBits #7;
short i

T = {(struct TRBits %) malloc (sizeof (XT));
T —» ind_dern_ent = R —-&* ind_dern_ents:
T ~* nb_bits = R ~% nb_hitsy
for (i = 0§ 1 <= T - ind_dern_ent; 1i++)
T =% tablil = R —> tablil % § —-* tablil;
raturn{(T);
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SEEKEEERRE KKK MR KKK R R KKK KK EE KRR KRR KKK AR KRR KRR KA R KRR KR KKK KXk KX/
x* Fonction Th_Cree (Ou ¥/
JEKKKEKERRKKKK KKK K KK KKK KKK KKK KKK KKK KKK K KKK OOOOCOR KKK KRR KKK % /

struct TBits &Th _Cres OudlR,S)
struct TRits ¥R, %5

e e e e e e et o e ¥/
J¥ LLobjectit de cette ftonction est de creer wun tableau de bits qui X/
¥ zmera le resultat de 17application d un O logigue entre les tab- K/
A% leaux de bits R et 5. X/
A% Le resultat de la fonction sera le pointeur vers ce nouveau tableaux/
T, e s 5 8 e e e e e e i 0 7 5 8 S o e %/

{ struct TRits %T;
short i

T = (struct TBits ¥ malloc (sizeof (XT));
T ~% ind_dern_ent = R —-* ind_dern_ent:
T —-> nb_bits = R ~» nb_bits;
for {1 = 03 1 <= T -x ind_dern _ent: 1-++)
T =% tablfil = R -» tab[fil | &8 -> tab(il;
return(T);

|

JERKERKEKRKERKAKKLERKK KK KKK KK KKK ARRK KK KKK KKK KKK K KKK KRR RE KKK AR KRR Kk %/
e | Fonction Tb_Cree Ouu x/
FEERKRKEEKKEARIKREKKERKRKE KL KR KKK E KKK KRR AK KKK KK KKK KK KRR KKK KKK KKK KKK/

atruct TRits XTbh_Cree_Oux (R,5)
struct TRBits ¥R, %S

K e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o o o o o o o o o e X/
A% L7 objectif de cette +onction sst de creesr un tableau de bits qul x/
% sera le resultat de 1lapplication d'un OU exculsif loglgue entre x/
A% les tableaux oe bits R et S. ¥/
A% le resultat de cette fonction sera le pointew vers ce nouveau X/
/% tableau. X/
o e o e e e e e e e e et X/

{ struct THRits &Tj
short 13

T = (struct TRits %) malloc (sizeof (XT));
T ~* ind_dern_ent = K& ~>» ind_dern_ent;
T =+ nb_bite = R —-> nb_bite;
for (1 9= 03 i

T ~% tabli]
return (T) g

T —» ind_dern_ent; 1-++)
R o=~ tablil ™~ & —> tablil;

i
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SEREKEKEKEEXKR KKK KKK KK AR AR A R KR KKK KKK KKK KKK AT KRR KRR KR KRR KRR KKk Kk Rk /
S | Fonction Th _Cree Non X/
'%********************X**#**k*****#**********X*******%*****************/

struct TRits *%Tb Cree Non (R
struct TBits (R;

F K =0 v o s s s v e e s o, o e i . e 19 o e S5 S, 1 Gt S A e o S 4 S i i it Ak b S s ot et X/
¥ L.'objectif de cette fonction sst de creer un tableau de bits gui X/
/¥ sera le complementaire bit & bit du tableau K. x/
J¥ e resultat de la fonction sera le pointeuwr vers ce nouveau tableauk/
/3 e 5 s st e e e e et e st 7 e e e e e 5 2 ) o S e S e i e e e e e %/

e

stiruct TBits %7
short 1;

It

T (struct TBits %) malloc (sizeof (XT));

T —% ind _dern_ent = R ~* ind_dern_ent:

T =¥ nb_bits = R ~> nb_bits;

for (v o= Oy 1 4= T -~ ind_dern_enti 1++)
T =% tabfil = ~R ~> tablil;

raturn (i)

T
5

JEERKKERKRKAKKKKA KKK KK KKK KKK KRR RKK KKK KR IR AL KRREKKRR KL KKK KKK KRR KA KKK K/
b 4 Fonction Tbhb_Cree Copie X/
SRIEREREEERKE KL IR KR KKK RRK KK KKK RRE A AR AR AK KRR KRR K AR R AR KK KRR KKK RKRK KKK/

struct TRits ¥Tb_Cree_Copie(R)
struct TBits ¥Rj

o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e o o o ot o o ot o e e e e X/
S Lobjectit de cette fonction est de cresr un tableauw de bits et d y¥/
/X copier les valeurs des elements du tableau R. X/
S e resultat de la fonction sera le pointeuwr vers e nouveauw tableaux/
»"‘,;{ mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm ‘f(/

I struct TRits XT3
ahort i

T = {(struct TRBits %) malloc (sizeof (¥T));
T ->» ind_dern_ent = R ~»* ind_dern_ent;
T
{.'

~% nb_bits = R —~* nb_bits;
or (i = 03 1 <= T —» ind_dern_enty i++)
T -» tablfil = R —* tablil;

return{T);
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FREERKKKEKRKKRKKKEKKKKKKRK KK KKK KKK KE KKK KKK KK A KKK E KR E KKK KKK KKK KKK K KKK KKK/
/K Fonction Th _Test X/
SEREREKREKREE KKK KKK KKK RKKKE KA KEKRERRKKR KKK KK KKK KRR KK KRR KKK KK KR KKK KKK KKK K/

Thh_ TestiadT)
struct TRits #7T3

/¥ L objectif de cette fonction eést tester si tous les bits du tableauwx/
/% de bits T saont nuls. 51 c’est 1la cas, la fonction retourne la va—- X/
S leur 1, et dans le cas contraire, la fonction renvoie la valeur O, X/

short i

=hart testoO;

short nb_bits_inutiles;
short mb_bits_dern_ent;

o= s
tor {testO = 13 1 < T =% ind_dern_ent %% testO; i++)
if (T =» tabfil '= O)
testo = 0O
if (testO)
nb_bits_dern_ent = T —-* nb_bits -
((T —* nb_bits »» TER_LOGZ2_NB_RITS_FROC)
TR _LLOGZ_NE_RITS_FROC)
/¥ nb_bits_dern_ent = T —* nb_bits mod TB_NE_RITS FROC %/
nb_hits_inutiles = TB_NB_BRITS _FROC —~ rmb_bits_cdern _ant;
if (T —* tablfil << nb_bits_inutilesg) = 0O)
testd = Oy

return (testo) g
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CEEEEEE KKK KKK R R K I KRR R KRR IR KKK A IR AR IR R KK AR KRR KA RRE AR KA KKK KRR ARKN K/
f* Fonction Th Testl X/
SEEREREKEKKKR KKK KK KKK KA KR LRI KKK KK KKK KKK KKK KKK KKK KKK KRR AR KRR KKK KKK/

Th Test1(T)
ztruct TBits %7T:

A L'objectif de cette fonction est tester si tous les bits du tableauwx/
7% de bits T sont a 1. 5i c'est le cas, la fonction retourne la valeurk/
¥ 1, et dans le cas contraire, la fonction renvoie la valeur O, ¥/

short i

short testl;

short nb_bites dern_enty
Entier Froc masgue;

1 = 0z
for {(testl = 13y i 4 T - ind_dern_ent %% testl: 1++)
if AT —» tablfil != ™~0)
taestl = Oy
if {testl}
nb_bits _dern_snt = T -~ nb_bits ~
((T ~> nb_bits *» TE_LOGZ_ NR_RITS_FROC)
L TR_OLOGZ _NEB_RBITS _FROC) ;
/% nb_bits _dern_ent = T -~» nb_bits mod TE_NB_EITS_FROC %/

masque = (YO} << nb_bhits_dern_ent;
if (T =% tablil | masque) = ™~
test] = O3

3
)

return(testll;

3
+

ZERXKERKREREKKRKKRK KKK KKK KKK E KK KKK KKK KRR KKK A KKK KRR KRR KKK RK KX/
/X Frocedure Th Libere X/
ISP RSP EP SRR PT LTI CEELER P CICRELERICELTICLCSE ISR IRPRS S S S I

Th_Libere(T)
struct TEits XT3

1 o e e e e e e e e o o o o e X/
/¥ L'obiectif de cette procedure est de liberer la place memoire sw ¥/
% laguelle pointe 12 pointeur T. X/

o e e e e S e o B 1 0 78 o e X/

T free(T);

b3
3

FE 32332 EFELL IR LIS PSSRSO R0 2002228 8 04
TEREKEKERKEKRKKKK KRR KKK KKK R KA R IR XK RR KKK RE KRR KKK KKK K KRR KARK KKK Rk kS
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SEXELRERKAK KK KA KRR A KRR R R REERRRA KA KKK R KKK KKK R KRR AR KKKk S/
SEEEERREKE AR KRR KRR H AR R ER R KRR AR KT AR KKK KKK KKK KKK KKK KRR KA KKK KKK KK/
XX Frogamme de test sur le type abstrait tbits X%/
fx***********X**%*X*****k**k&**X******#***X**********X**i************f

ARKKEKKEARRE AR R KRR KKK KKK AR RE KKK KRR KRR KA RN RKA KKK KRR Kk

AEEEREEKKKR KKK KR KKK KKK R RE KKK KRR KKK KKK KKK KKK KK KK KKK KRR KA KK R KL KKK KK/
A Fonction de saisie de code X/
LRSS S0 SO EE I EIESETESEOETEE SIS TETTFRS TSR CCORETEE SR SIS EE S ¥4

char Salsie_Code()

K2

printf {("Entrer le code de 1 operation a tester : n"lj
Feturn (getchar (1) ;

=
*

e

SREEKKERK KKK KKK KKK KKK KK KK KF KKK KKE KK KKK KKK KERK KKK KKK KK KRR KKK KKK KKK KKK/
7K Fonction Nb_Faram X/
FAERRKEKERRARRKK KKK KA KR KRR KK KRR KA R T KA KRR KRR KKK KKK KRN R ERKKR A KKk X/

Mb_Param{code)
char code;

L 1nt resy

switch (code)
{ case "I°
case “1°7
case "N°
case "'n’
case " T7
case “of
case "LL7:
casme T07
case " 172

AR WM ue BE Bm ww

.

[
]
a
|

res = 23
hreat ;
case A"
res =
break,
detault:
res = 0
breal;

I
* A

1v
J

retuwrnires’;
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SEERERKRKKK TR L RAKK KK KR KRR K KRR KKK A KK KKK KR E R KRR KK KRR N AR KK/
i Frocedure Saisie Faram ¥/
J**#*****#***********************#***********#*X*****#***************/

Salsie Farami{nbrea)l
it nbreg

it i

for (i = O3 1 < nbrey i++)
woprintf ("Farametre AdV,i+1);
printf " @ Antl;
scant ("Ld", &Faramli 1) ;

SREREKKKEKRKEKKKER KRR K KKK A KKK KKK KKK KR KKK KKK KKK KK KKK KA KKK KKK KRR KRK K/
x# Fonction Tvpe Res X/
/************************#********&#**%****X*X**#**$***%X************/

Tvpe Res (code)
char codes

Ka
i

int res;

“Wltch(code)
{ cas
case
case
rase
case
case
res =
etk g
detault:
rEs = 0
break;

oo

CJI'D"‘

"
£

=5
#x 3x ax am wW wx

-

faey
£33

5,
’

return (res)

SRR KKK KK KKK KHOK KK KKK KR KKK KK KKK AR KK KKK KK KRR KRR KKK KA KRR RN KKK KRR KN/
X Fonction Trt Fes X/
X****************#*#****k***X*$*%*******$***$******m*##**kﬁé**#****$/

Trt Res ()

int ress:

pr1nt+(”Faut il conserver le resultat [1 a 51 ou non [OT ?\p*):
seant ("Ed", hres)
return(res);
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TERERREKERRKKRKKKK KK KKK R KRR AR KKK KKK KK KR KKK KR KKK KK KKK R AR KKK AR KKK,/
3 Frocedure A+ Ind %/
%***X*****%***X*******************X************X****¢**Y*******&**X*;

it f Ievd ()
1
prantfs (T LA T T T D O G B LD I
pripff ("2 2 2 22 3 333 OZ 3\n") g
]

primtf ("0 0 1 2 3 67 89201 2345 467890123455 "y
prints ("7 8 9 0 1 2 3 4 5 & 7 3\nt):
T (e e e e e e e e e e e e e i I
o I o ittt 'ty

x#*x*m*$**x*x****x****x****mx*@xmm**************x*mx**m********x****a/
A¥ Frocedure Af+F Tab ¥/
k**mimmk*****************************k************A**&k*******A%****/

aff Tab (num_tab)
int opam_ tabs

Entier Froc val;g
short iy

printf ("Ad",num_tab) ;
PrimtF oIy,
for (i = 03 1 < Thnum_tabl -» nb_bitsy i++)
it val = Th _Valeur (TLnum_tabl,i);
printf ("Ud ",val):

5,
h

printfts\n');
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FERKKEERRER KKK AE KRR R K KKK AR KKK KRR KRR R R KRR KA R AR KRR KA KRR KA KKK L RR KK/
fk Frocedure Appelle Fct x/
FEEKKEKKRERERRKEREKKKR R KKK E KRR KKK KKK KKK KKK RK KKK KKK KKK KK KRR K KKK/

Appelle Fotilcode,trait res)
char codes
int trait _res;

struct TRits ¥Thb _Cree InitQO):
Entier Froc valj;

short taille;

short test;

switoch (code)
{ case "17:
Aff _Ind ()
printf ("Appel de la fonction Tbh_Cree_Initd sxn")g

Tltrait_resl = Th_Cree_ IHLLH(PﬂramIﬂ]3
Q%fmTab(trait_rm&Jf
if (trait ras == ()

< pr|nf1*“ﬁppel de la +onction Th_Libere “n')y
Th _libere(TLO1);
break;
case "17:

Aff _Ind ()

AfF _Tab (FaramloOl)

printf ("Appel de la procedure Th_InitQ ')

Th InitO(TIFaramloll)

Aff Tab (Faramiol) s

break:

case "TAT:
aff _ Tnd () g
Aff _Tabh (FaramlQ2) g
printd ("Appel de la procedure Th_Assigne \n'"):
Th _Assigne(TI{FaramlQ]l,Faraml1] FAramEE]);
Atf_Tab (FaramlOl);
hreaks

case "EY:
AfFf_Ind (g
A+ _Tab (FParamlO3);
Atf _Tab (Faramli1);
printf ("Appel de la procedure Th_Et Sn')g
Th _Et(TLFaraml[G11, TLParamlClI11);
At _Tab (Faramlol);
Aff_Tab (FParaml13)
brealk;
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wase Tel:
AfF_Ind ()
Aff _Tab (FaramlO1);
Aftf _Tab(FaramlC11);
printf ("Appel de la fonction Th_Cree Et “n');
Tltrait_resl]l = Th_Cree Et(T[ParamlCI1]l, TILFaram[111):
Aff _Tab (Faraml{Gl)
A++ _Tab (Faraml11);
Aff _Tab (trait _res);
if {tralt_res == 0)
Th _Libere(TLIO1);
breaky

casge 073
AfF_Ind () ;
Aff _Tab (Faramf01);
Aff Tab (Faram[11);
printf ("Appel de la procedure Th _Ou ")
Tb_Du(TLFaramlOI1], TL[Faram({111);
Aff Tab(FaramlO1)g
Aff_Tab (Paraml11);
break;

e "o’z

Aff Ind ()

Aff _Tab (Faram[01)

Aff _Tab (Faram{11);

printf ("Appel de la fonction Tb_Cree Ou \n");
TLhtrait_resl = Tbh_Cree_Quw(T[Faramt0ll, TLFaram[111);
Aff_Tab(Faramloll;

Aff _Tab(Faram{171});

Aff_Tab (trait_res);

Cas

if (trait_res == 0)
Th_Ltibere(TL[OD)
break:

case TX'1
Aff _Ind () ;
Aff_Tab (Faraml01) ;
Aff_Tab (Faraml{11);
printf ("Appel de la procedure Tbh_Ous \n'):
Th_Oux (TLFaram{Q1Y, TIL{Faram(1211);
Af+ _Tab (Faraml[01) 1
Aff _Tab(Faraml11);
hreaks;

mage Tu:
Aff _Ind ()
Af+_Tab (Faraml[O1);
Aff _Tab(Faram[13):
printf ("Appel de la fonction Tb_Cree_ Ow: \n")y
TLhtrait _res] = Th_Cree_Oux(T[Faraml{011, TCFaram{1311);
At+ _Tab (Faram[Gl1);
AfF_Tab (FParaml11);
Aff_Tab(trait_resli
if ttrait_res == 0
Th_Libere(TLO1);
breaks
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case "MNT:

AfF _Ind ()

Aff _Tab (FaramloOl) ;

printf ("Appel de la proceduwre Th _Mon
Tb_Non(TILFaramLO1T1)

off _Tab (Faramlol) g

breal:

-

Case Tnte

Tase

cas

Aff_Ind () ;
Aff_Tab (Faraml[01);

printf ("Appel de la fonction Tb_Cree MMom 0
TLtrait_resl = Th_Cree Non(TLFaramld117;

Aff_Tab(Faram[Gl1) 3
Aff _Tab (trait_res);
if ftralt_res == 0)

Th_l.ibere{TLO1);
breaks;

B
5y a
4

Aff_Ind();
Aff_Tab (FaramlOl);

vty

Yo
Lo

printf ("Appel de la fonction Tbh_Valeur “n');

val = Tbh_Valeuwr (TLFaraml{Oll,Faraml11)
Aff_Tab(Faram[OQ1);

printf ("le “Zd",Faraml{11);

printf (" element vaut %“d\n",val);
hreak;

e "T":
Aff_Ind () ;
Aff_Tab (Faram[01);

printf ("Appel de la fonction Th _Taill

taille = Th_Taille(TLFaramlOoll):
Aff_Tab (Faramlol)

printt ("la vailles de ce tableauw sst
break;

case *C7:

Aff _Ind ()
Aff _Tab (FaramlG1)
Aff_Tab (Faraml11);

" amx

@ oAn')

"
1

wdsn,taillel;

printf ("Appel de la procedure Th_Copie “n'");

Th _Copie(TLFaraml[011, TIFaram[111);
Atf_Tab (FarramlO1) ;

Aff_Tab (Faraml11);

break;

case “c'i

Aff _Ind () ;
Aff _Tab (Faraml{O1):

printf ("Appel de la fonction Th_Cree Copie Mn')j
Tltrait_resl = Th Cree Copie(T[Faraml{0l1l, TLFaraml{111);

Aff_Tab (Faraml{Ol1) g
Hff _Tab(tralit _res);
14 (hrait_res == )

Th_Libere{TL[O1);
breaks;
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case 07
AfF_Indirg
At+ Tab (FParami{Ql)
printf ("appel de la fonction Th_Testd \n'");
test = Th_TestO (TLFaramioll)
At _Tab (FaramlGl) g
if (test)
printf ("tous les bits de ve tableauw sont nuls \m');
2lee printf("tous les bits de ce tab. ne sont pas nuls ity
hreak;

case 7171
AfF_Tnd ()
Aff_Tab (ParamlOl);
printf {"Appel de la fonction Thb_Testl wn"):
test = Tb_Testi (TL{FaramiOl1]1):
Aff_Tab (Faraml{0l:
if fkhaest)
printf{"tous les hits de ce tableaw valent 1 \n")j
elee printf ("tous les hits de ce tableau ne valent fras 1 'Antrg
breal:;
zase L7
aff _Indi);
Aff _Tab (Faramlf0l):
printf {("Appel de la procedure Th _Libere \n")g
Tb_Libere(TIFaraml0l11);
if (TOFaramlO1] == NULL)
printf{"le tableau libere sa place \n")j
else printf{("probleme de liberation Pan®yy
breal;

Lo
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ZRRRKRKARKK KKK KK KKK KK KKK KKK KKK KKK KK KKK KKK AKKKK KKK KKK KKK KKK KKK KKK KKK/

/%

Frogamme principale

X/

ZRRXRRROOKIOKR KRR KRR KRR KKK KKK KRR KKHKK KR KKK KKK KKK KKK KK/

main ()

1

char code;g

int nb_par:
int t_res;

int trait_res;

int ig
code = Saisie_Code();
while (rode '= "z%)

-~

{ nb_par = Nb_Faram(code);
printf("nb_par de ce code est :
if (nb_par)
{ Baisie_Faram(nb_par);
t_res = Type_ Res(code);
if (f_res)
trait_reg Trt_Res ()
else trait_res = -1j
Appelle_Fct(code,trait_res):

3
code = Baisie_Code();

2
N

Zd\n" ,nb_par) g

¥
ZRRKKKR KKK KKK KR KKK KK K KK KK KK KK OK O KKK SRR Ok O R KR R ko R AR Rk Rk ok sk /
A RFORRORK R KOK K OK 30K R SR 30ROk ROR B ROk R R R K SR OR K SO ORROR SOR KRR SRR R KRR



