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IN'l'RODUCTION 

Ce tr~vail a pris sa genèse dans le constat du malaise qui règne dans le 

domaine de l'aide, et en particulier de la documentation, à l'utilisateur. 

Souvent, quand une question se pose à quelqu'un, le seul moyen d'avoir une 

réponse est de trouver 'quelqu'un qui sait', et ce malgré l'existence de 

plusieurs autres sources d'aide à divers endroits. 

La première partie essaie- de cerner le problème ; elle se base sur une 

série d'entrevues avec des utilisateurs et des responsables de Centres de Cal­

cul, un aperçu de l'existant, et un examen de la littérature. 

La deuxième partie décrit une proposition de solution, dont la partie in­

formatique ~era décrite en détail. On décrira la philosophie, l'élaboration et 

le fonctionnement des programmes créés : AIDE (Assistance Informatique pour 

utilisateurs Débutants et Expérimentés) et ses logiciels annexes de gestion 

d'écran GETEDI (Gestion d'Ecran pour TErminaux Dlvers) et SCREEN (Système de 

CRéation et d'Edition d'EcraNs) et de mise en forme de documentation INTRO. 
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PREAMBULE 

Dans l'introduction, nous venons de parler d'"aide" et de "documentation à 

l'utilisateur". Avant d'aller plus loin, essayons de définir un certain nombre 

de concepts dont on va traiter. 

L'aide ' a l'utilisateur consiste essentiellement à lui fournir de 

!'"i nformation" lui permettant d'utiliser efficacement l'ordinateur et ses 

logiciels. Une des principales sources d'information est la documentation sous 

toutes ses formes. 

Il faut resituer le problème de la documentation dans le contexte plus 

général de l'interface homme/machine. Au sens large, on peut considérer comme 

faisant partie de cet interface tout ce qui régit l'interaction entre l'homme 

et la machine (p.ex. ergonomie du poste de travail, et;c) ; la documentation 

sous tous · ses aspects en fait partie. Dans un sens plus restreint, c'est tout 

ce qui, dans un programme, gère la communication des _paramètres d'entrée et 

des résultats. Cette interface doit de préférence être facile et agréable pour 

1' utilisateur. 

Le. sujet des interfaces homme/machine (au sens restreint comme au sens 

large) est un sujet actuellement en pleine évolution, et f ort complexe. Il ne 

sera pas possible de faire le tour du problème dans le cadre de ce travail; 

mais il est important d'évoquer ne fusse qu'un peu le sujet, car il intéragit 

avec le problème de la documentation à deux niveaux 

à Complexité égale, une interface bien conçue peut réduire la gros­
seur du manuel de documentation de façon non négligeable. 

- Les éventuelles solutions informatiques à l'un ou l'autre problème 
de documentation ne seront utilisables que si nous respectons les 
règles de base de l'interfaçage homme/machine. 



1.1. Introduction 

CHAPITRE 1 

APERCU DU PROBLEME 

"Je voudrais obtenir des résultats statistiques sur une enquête que 
je viens de réaliser. Existe-t-il un logiciel que je pourrais 
employer ? " (un économ.1. ste) 

"Va voir X, lui s'y connait en ordinateurs "• Et X répond 
qu'effectivement il existe un logiciel dont Y est spécialiste ••• mais 
Y ne travaille plus aux facultés depuis deux mois ••• 

- "Où trouver de la documentation sur le package de programmation 
linéaire LAMPS ? " ( un mémorant d'informatique) 

"Si je me souviens bien, . il doit y avoir un HELP sur le système ••• Il 
doit aussi y avoir un manuel au Centre de Calcul ••• Si tu ne 1 'y 
trouves pas, il y en a peut-être une copie au département de 
Mathématique. 

"Dis, je ne me souviens plus quelle est la différence entre ce fich­
ier 'essail.for' et cet autre, 'essai2.for' " (un mathématicien) 

- "Tu peux faire . 'compare windows', avec l'éditeur EMACS, ou alors 
employer SRCCOM, qui est un programme spécialisé ! " 

- "Je suis parti à l'étranger il y a six mois ••• La version du traite­
ment de texte SCRIBE que j'utilisais a-t-elle changé ? " (un 
chercheur) 

"Mais où donc se situe l'interrupteur de ce f ••• terminal ? " (un 
étudiant de première candi) 

Ces questions et dialogues sont imaginaires, et quelque peu caricaturaux. 

Mais c'est néanmoins le genre de chose qu'on peut entendre dans les pools de 

terminaux et les couloirs d'un Centre de Calcul. La réponse à ces questions 

est souvent fournie par le voisin, un ami, 1' assistant , ou éventuellement 

quelqu'un de ce Centre, mais ces personnes ne sont ·pas toujours disponibles 

et/ou compétentes dans le domaine précis de la question. Il faut alors parfois 

entamer un véritable 'jeu de piste' pour trouver une réponse. 

Pourtant, il existe des milliers de pages de documentation sur le système, 
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mais on ne sait pas à quel endroit trouver le renseignement. Il y a une bonne 

probabilité que le programme que l'on cherche ait déjà été écrit par 

quelqu'un, mais personne ne le sait. Le problème principal est donc celui de 

l'accès à l'information. 

_!± Aper!iu de l'existant 

La première chose à faire si l'on veut cerner le problème est de savoir 

d'où l'on part. On va donc rapidement passer en revue les moyens dont on dis­

pose à Namur. 

Les sources principales d'aide et de documentation sont 

1. Les manuels classiques. 

Fournis en un certain nombre d'exemplaires au moment de l'achat 
d'un software et/ou dupliqués, ils sont en vente au secrétariat du 
Centre de Calcul (quand ils ne sont pas épuisés). Certains 
départements en possèdent des copies, à usage interne. Ces manuels 
sont le plus souvent en anglais. 

2. Les fichiers "help". 

Il s'agit en règle générale de fichiers de quelques pages 
présentant un aspect de l'ordinateur ( essentiellement des 
softwares; mais aussi un horaire particulier, les réservations des 
pools des terminaux, etc). Ces fichiers sont souvent fait-maison et 
donc en français. Ils sont accessibles facilement via le système, 
en tapant simplement HELP 'sujet'. On peut obtenir un catalogue des 
fichiers HELP par 1 1 intermédiaire de commandes du système 
d'exploitation. On obtient .alors une liste d'environ 200 noms de 
programmes, sans autre commentaire. Au total, la dimension des 
fichiers est de 270 pages. 

3. Les fichiers "doc" 

Il s'agit ici de fichiers plus volumineux ( 4000 pages pour 8 0 
fichiers), plutot destinés à être impri~és. (Ils sont parfois 
formatés pour l'imprimante par traitement de texte) • Ils repren­
nent souvent un manuel d'utilisation complet, en anglais ou en 
français. A cause de problèmes d'espace disque, ils ne sont dis­
ponibles que pendant la journée. Le seul moyen d'obtenir une liste 
des fichiers existants est de donner la commande DIR pour la direc­
t ory concernée. 

Il est à noter qu'il n'y a aucune articulation précise entre les 
fichiers HELP et les fichiers DOC : pour certains programmes, les 
deux existent, pour d'autres seulement l'un ou l'autre, ou même 
rien du tout 'en ligne 1 

4. Xinfo 

Il s I agit d I un programme donnant accès a une documentation en 



anglais, structurée sous forme d'arbre. La racine de l'arbre est le 
menu général, présentant les sujets sur lesquels la documentation 
est disponible. Les embranchements suivants sont des menus 
intermédiaires permettant d'affiner la sélection du sujet auquel on 
s'intéresse, et les feuilles contiennent le texte proprement dit. 
Les commandes principales dont on dispose sont : avancer, reculer 
dans l'arbre, passer à la feuille suivante ou précédente au même 
niveau, retourner à la racine, retourner à l'endroit d'où l'on 
vient. Il existe aussi, quand le sujet le demande, une possibilité 
de cross-reference d'une feuille à une autre. 

Les sujets documentés le sont en général très complètement, mais 
cette documentation n'est pas tenue à jour, et les sujets 
documentés sont peu nombreux. De plus, ce ne sont pas toujours des 
sujets d'intérêt général. (Xinfo est un programme créé par le MIT 
et tourne donc autour des préoccupations locales) 

S. "Messages au système" et BBOARD. 

Les "messages au système" sont de courts messages apparaissant lors 
du 'login' de tout utilisateur. BBOARD est un logiciel permettant 
d'afficher des messages sur un 'tableau d'affichage', messages que 
chacun peut consulter quand il le désire. Ces systèmes sont donc 
des moyens généraux de communication entre utilisateurs. Ils nous 
intéressent ici dans la mesure ou ils peuvent servir à faire part 
de mises-à-jour ou de nouveautés aux utilisateurs. 

6. Assistance intégrée aux programmes, quand elle existe. 

Il s'agit parfois juste de la possibilité d'afficher un fichier 
HELP brut à partir du programme utilisé.Ce cas ne sera pas traité 
séparément dans ce travail(il suffit de se référer à ce qu'on dira 
des fichiers HELP et DOC) • 

L'autre cas est plus intéressant: l'aide fournie est dépendante d~ 
contexte, afin de répondre à la question que l'utilisateur peut se 
poser à un moment donné. Cette aide est accessible en tapant 
'help', un point d'interrogation, ou encore en appuyant sur une 
touche spéciale (pour les terminaux ayant cette caractéristique). 

7. Aide de personne à personne, quand c'est possible • 

.!:.!:_ Objectivation du malaise 

8 

Afin de mieux cerner le problème, une petite enquête a été menée auprès 

d'un échantillon d'utilisateurs. De plus, l'expérience d'un stage de quatre 

mois dans des Centres de Calcul et des discussions avec leurs responsables ont 

penni s de se rendre compte directement du genre de questions que 1' on ren­

contre. 
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1.3.1. Enquête au Centre de Calcul de Namur 

On a sélectionné une dizaine de personnes, de facultés, d'intérêt et de 

formation très différente. Ces personnes sont 

Une secrétaire, dont le travail consiste essentiellement en 
l'utilisation de logiciels d'intérêt général: Scribe, Emacs, MM 

Une personne de l'administration 

Un mathématicien-informaticien,qui est responsable des moyens infor­
matiques au niveau du département de mathémat:lques (applications 
habituelles: beaucoup d'utilisation de librairies et de programmes 
provenant tant de l'extérieur que de la "maison"). 

- Un assistant et doctorant en sciences économiques 

- deux assistants en biologie,qui s'occupent essentiellement de 
recherche; ils utilisent des logiciels spécialisés et autres (Emacs, 
Scribe, SPSS, BMDP, ••• ) et programment en divers langages : Basic, 
Fortran, APL, ••• 

Ils s'occupent · aussi de l'encadrement 
mémorants, doctorants, étudiants, ayant 
l'ordinateur. 

- Un chef de travaux en médecine. 

de "naifs": chercheurs, 
besoin sporadiquement de 

Une dactylo, novice en informatique, engagée comme c.s.T. pour 
l'introduction de données pour une base de données juridiques; elle 
utilise essentiellement Ema:cs. 

Un premier assistant en informatique. 

- Un chercheur en informatique. 

Ces personnes ont été contactées pour une entrevue, dirigée par le schéma 

ci-dessous: 

Présentation générale du travail et des centres d'intérêt de laper­
sonne. 

Comment l'initiation à l'informatique a-t-elle été faite et comment 
se fait-elle? 

- Avis sur les systèmes de documentation, sur d'autres systèmes 
pouvant servir à communiquer des modifications, etc. 

- Manques dans le domaine de l'aide, souhaits, ••• 

Ces interviews ont permis aux utilisateurs interrogés d'évoquer de nombreux 

problèmes et de suggérer parfois l'une ou l'autre solution. 
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On trouvera le rapport complet de chaque entrevue en annexe. En synthèse, 

voici quelques tendances qui se dégagent 

Plusieurs personnes interrogées ont soulevé le problème de 
l'initiation. Aucune structure n'existe pour les nouveaux 
utilisateurs de l'informatique (e.a., il n'y a pas de "manuel du 
débutant"). La formation est laissée à la complète initiative du 
professeur ou de l'assistant dans le cas d'étudiants, ou d'une per­
sonne de bonne volonté si le novice n'est pas intégré dans un en­
vironnement d'apprentissage. Le même problème se pose lorsque 
quelqu'un désire utiliser un nouveau logiciel; la seule solution est 
souvent d'ingurgiter d'un seul coup le manuel complet ••• 

Les problèmes principaux de la documentation telle qu'elle existe 
concernent l'accessibilité et la mise à jour. Les problèmes 
d'accessibilité sont dus au désordre dans lequel elle se trouve et 
de l'impossibilité de savoir de manière simple et efficace ce qui 
existe. La langue anglaise utilisée dans la majorité des fichiers 
d'aide, la difficulté de maîtriser certains programmes de documen­
tation et d'avoir une trace écrite de ce qui apparaît posent des 
problèmes supplémentaires. Au niveau de la MAJ, pour peu que l'on 
ait manqué le message au système annonçant une nouvelle version d'un 
logiciel, on ne se rend compte qu'il y a eu un changement qu'au mo­
ment où une application qui a toujours tourné "se plante" sans 
raison apparente ••• 11 arrive aussi que, confronté à un problème, on 
soit tout heureux d'en trouver la solution ••• fausse, dans uri manuel 
qui n'est plus à jour ••• 

Enfin, beaucoup insistent sur l'importance d~s contacts de personne 
à personne dans la résolution de problèmes. Certains aimeraient 
avoir une liste formelle de personnes 'consultables' en cas de 
problème avec un logiciel particulier. On aimerait aussi avoir de 
temps à autre un séminaire de présentation des nouveautés 
logicielles ••• Par contre, l'idée d'un appel à l'entraide publique 
( sous forme, p.ex. d'un "message à tous" posant une question) n'est 
jamais envisagée et suscite des réticences quand elle est proposée 
(il y a probalement une sorte de pudeur de son "ignorance" vis-à-vis 
des autres utilisateurs). 

1.3.2. Point de vue de Centres de Calcul 

L'essentiel des renseignements que nous avons obtenus proviennent du ~entre 

de Calcul de Namur; mais notre court séjour dans deux autres centres (au 

Centre Mondial pour !'Informatique et les Ressources Humaines, de Paris, et 

chez la firme Schlumberger, à Paris également) a montré que le même genre de 

questions se posent ailleurs. 

En ce qui concerne le Centre de Namur, les principaux types de questions 

qui reviennent peuvent être classés comme suit: 

- Une bonne partie des questions sont des demandes d'aide pour la 



détection d'erreurs dans un programme (souvent Fortran) ou un 
logiciel connu de l'utilisateur. Parmi ces erreurs, on compte 10% 
d'erreurs 'système ', 70% de "bêtes" erreurs de programmation et 20% 
d'erreurs liées à une méconnaissance d'un point particulier du 
logiciel utilisé. 

Une autre partie des demandes sont des demandes d'aide pour 
l'utilisation d'un package qui est disponible sur le système. 

Enfin, la troisième catégorie de demandes sont des questions plus 
générales les gens ont un problème qu'ils espèrent pouvoir 
résoudre grâce à l'informatique. 

1.3.3. Conclusion 

11 

En résumé, les besoins des utilisateurs peuvent se classer en trois 

catégories: 

1. Formation à l'informatique en général ou à un logiciel 

2. Information quant à l'existant 

3. Référence en cas de question et de problème 

1.4. Eventail des sistèmes d'aide possibles 

Cet éventail reprend les systèmes présents ici à Namur et divers systèmes 

présentés dans la littérature de ces dernières années. [ 1, 2, 3, 4, S]Pour 

structurer cette liste, nous avons adopté une classification par medium. 

- Ecran. 

* XINFO: voir description supra. 

* Programmes d'apprentissage en-ligne ('On-line tutors') • Ces 
programmes sont des 'visites guidées' des capacités d'un 
logiciel. L'utilisateur peut s'exercer aux différentes com­
mandes en même temps qu'est affiché le texte concernant celles­
ci. 

* Aide en-ligne incluse dans le programme. voir supra. 

Ecran avec possibilité de copie papier. 

* Fichiers HELP et DOC. Voir supra. 

* KWIC index. [4] Il s'agit d'un · système d'index permettant un 
acces pseudo-intelligent à un simple fichier de texte; on four­
nit un mot-clé, et on obtient en retour une fenêtre de taille 
fixe entourant une (première) occurence du mot dans le fichier. 

* DOCUMENT. ( 4] DOCUMENT est un logiciel de documentation très 
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original développé aux Etats-Unis, à Livermore, dans le cadre 
du National Magnetic Fusion Energy Computer Center (NMFECC). Le 
NMFECC est un organe fédéral qui dispose d'un réseau comportant 
un CDC7600 et deux CRAY-1; le développement des logiciels se 
fait à Livermore, mais les utilisateurs sont répartis sur 
l'ensemble du territoire des Etats-Unis. De ce fait, les 
méthodes classiques de documentation ( manuels fournis à une 
source) sont inapplicables. DOCUMENT permet d'accéder sur une 
base sémantique à la partie de la documentation qui intéresse 
l'utilisateur, . et d'afficher ou d'imprimer localement cette 
partie. DOCUMENT fournit aussi des services annexes : liste de 
mots-clés pour chaque fichier d'aide, liste des ajouts de 
documentation et des maj par ordre chronologique, et liste 
alphabétique et par thème des logiciels existants. Pour être 
accessible à DOCUMENT, le texte de la documentation doit être 
d:lvi sé en fenêtres entourées ( "parenthèsées") par des mots­
clés, ces mots-clés indiquant la nature de la documentation 
qu'ils entourent; plusieurs fenêtres peuvent s'imbriquer. Ex­
emple: 

------------------- ENTIER 
--------------INTRO 
-----------QUOI 

fonction du logiciel 

---------QUOI 
----------QUI 

pour tout renseignement ••• 

----------QUI 
-------------INTRO 

-------------ARGUMENTS 
---IN 

----BIZARRERIE 

------IN 
-----OUT 

---BIZARRERIE 

·---OUT 
----------------ARGUMENTS 
---------------- ENTIER 

Lors de la création des programmes, DOCUMENT fournit un 
utilitaire facilitant la mise en forme de la documentation. 

* Messagerie électronique. voir supra. 

Papier. 

* Manuels. Il peut s'agir de manuels de base ou approfondis. 

* Cartes de référence. Après la période d'apprentissage, les g~os 
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manuels sont le plus souvent abandonnés au profit d'aides­
mémoire soit 'bricolés' par l'util:lsateur (ce qu'on a appelé 
"cheat sheet" [S]), soit fournis par le concepteur du logiciel 
sous forme de 'reference card'. 

Con tact direct. 

* Cours, donné par quelqu'un du Centre de Calcul, par le respons­
able d'un. groupe d'utilisateurs ou une personne spécialiste 
dans un domaine particulier. 

* Service .d'aide institutionnelle du CC. [2, 3] Une personne est 
designee ·definitivement ou par roulement pour répondre aux 
questions des utilisateurs. 

*Entraide.Entre utilisateurs se connaissant. 

1. 5. Evaluation 

Cette évaluation s'inspire de celle proposée dans [4] 
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Un système de documentation doit apporter une réponse à quatre types de 

problèmes : 

Problème d'accès quelles sont les posai bil:l tés de trouver la 
réponse à une question que l'on se pose? 

Problème de 
'publication' 
reçues ? 

public~tion 
( "" d'avoir 

quelles sont les 
une trace écrite) 

possibilités de 
des informations 

- Problème d'administration : les moyens d'accès et de publication . 
choisis sont-ils praticables du point de vue du coût, .des maj, etc ? 

Problème de la quali ~ les moyens utilisés pour répondre aux 
problèmes d'accès, de publication et d'administration sont-ils une 
aide ou une difficulté dans l'accomplissement de la mission de tout 
système de documentation, càd la fourniture d'informations 
lisibles,structurées et à jour? 

Les divers systèmes de documentation fournissent une réponse plus ou moins 

complète à ces problèmes; de plus, il faut se demander comment cette réponse 

est fournie ••• Pour cette évaluation, on distingue quatre 'critères de mérite' 

simplicité : le système s' empl oie-t-i l de façon naturelle et sans 
complication inutile? 

clarté le système aide-t-i 1 l'utilisateur à employer ses 
caractéristiques propres? (système auto-documenté, avec help, etc) 



flexibilité : le système est-il tolérant vis-à-vis des erreurs de 
l'utilisateur? Lui fournit-il ce dont il a besoin? 

contrôle de l'utilisateur dans quelle mesure les actions du 
système sont-elles controlées par l'utilisateur plutôt qu'imposées 
par des contraintes du système? 

1. Xinfo 

accès en ligne; la structure d'arbre impose parfois un chemin as­
sez long avant d'arriver à la feuille concernant le 
sujet cherché. (Ce chemin peut ~tre court-circuité 
dans le cas (assez rare) où l'on connait le nom ex­
act du noeud cherché) 

publication: pas prévue, difficile, de mauvaise qualité. 

administration : obligation d'écrire (de réécrire) les fichiers de 
documentation en les structurant dans le format ar­
borescent de Xinfo (il existe un set d'outils 
facilitant ce travail) 

qualité avantages et inconvénients de la structure d'arbre : 
bonne documentation si on y accède 
séquentiellement. 

Critères de mérite 

simple: non!, selon l'avis d'une majorité d'utilisateurs 

- clair : système auto-documenté, pas toujours très fa_cile à 
aborder (pas de manuel papier !!) 

flexible: oui (on peut visiter certains noeuds seulement) 

- contrôle de l'utilisateur total, quand on a appris ' a 
utiliser les commandes 

2. Programmes d'apprentissage en-ligne 

accès : en ligne ; le plus souvent, accès à un nombre limité de 
concepts(pour des raisons pédagogiques).Dans cer­
tains cas, tout le logiciel est documenté de cette 
façon. 

publication pas prévue ••• sauf si on fait imprimer le texte de 
tout le cours 

administration: très lourde : le cours doit ~tre créé sur mesure . 
pour chaque logiciel ••• 

qualité par nature, le système doit fournir (s'il est bien conçu) 
une formation bien adaptée pour les débutants 

Critères de mérite: 
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- simple,clair: oui (par nature) 

flexible: peu flexible: il faut suivre la progression prévue 
par le concepteur du cours 

contrôle de l'utilisateur 

3. Aide intégrée au programme 

faible (à part quitter le cours) 

accès en ligne; si l'aide est dépendante du contexte, il y a de 
bonnes chances de trouver la réponse à sa question. 

publication: pas prévue et inutil~ dans ce contexte. 

administration : ce type d'aide doit être prévu dès la conception 
du programme. Rajouter cette aide par après est un 
travail très lourd. 

qualité : _ par nature, le système doit fournir (s'il est bien conçu) 
une aide pratique et adaptée. 

Critères de mérite: 

simple,clair: en général oui, surtout si l'appel de l'aide se 
fait d'une façon standard sur tous les logiciels d'un site. 

flexible: oui, l'utilisateur ne reçoit de l'aide que quand il 
le demande, sur le sujet qu'il demande. 

contrôle de l'utilisateur: canplet (car sur demande) 

4. Fichiers HELP et DOC : 

accès : online et offline, brut (pas de possibilité de sélection de 
la partie accédée) 

publication brut, mais sur demande, donc a priori informations à 
jour 

administration : aucune facilité particulière (en particulier, pas 
de lien entre Help et Doc pour les maj) 

qualité avec un fichier brut, il est difficile de contenter tant 
les débutants que les utilisateurs chevronnés 

Critères de mérite: 

simple: oui (on ne peut plus simple) 

clair: sans objet 

flexible: non 

- contrôle de l'utilisateur 

S. KWIC index: 

faible (à part ••c") 
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accès en ligne ; la qualité et la précision de l'accès dépendent 
du type d'information recherché et du mot-clé 
choisi. 

publication eventuellement, hardcopy ( peu utile pour l'usage 
prévu) 

administration le système peut fonctionner sur un matériau de 
(pas d'effort 

qualité 

base classique fichier texte 
supplémentaire de mise en oeuvre) 

il est peut-être préférable de structurer la documen­
tation en ayant à l'esprit le mode de fonctionne­
ment du "KWIC index". 

Critères de mérite 

simple et clair : par nature, ce système est simple (certains 
diront "rudimentaire ••• ") 

flexible: non (on obtient une fenêtre fixe autour du mot clé) 

- contr3le de l'utilisateur : moyen (on obtient le contexte 
autour de la première occurence du mot recherché) 

6. DOCUMENT 

accès en ligne, accès par thème et mots-clés; la structure de 
mots-clés choisie permet de n'accéder qu'à la par­
tie de documentation cherchée et avec un degré de 
détail contr3lable. 

publication souple, à la demande, les parties sélectionnées 
seulement 

administration facilitée par un certain nombre d'outils; ce 

qualité 

système exige néanmoins une refonte "intelligente" 
de la documentation pour avoir toute sa puissance 

bonne si le documenteur est bon ••• (tout est fait du point 
de vue forme; il faut que le fond suive) 

Critères de mérite 

- simple,clair (autodocumenté),flexible et controlable à la fois~ 

7. Courrier électronique, Bboard 

Il s'agit ici de systèmes dont le but est plus général que celui 
des systèmes de documentation. Dans le cadre présent, on en fait 
une utilisation très particulière et limitée , : ils sont surtout 
employés po4r annoncer de nouveaux logiciels ou des changements 
dans ceux qui existent déjà. (On pourrait aussi les utiliser dans 
des buts d'entraide, mais ceci n'est pas entré dans les moeurs). 

8. Manuel (de base ou approfondi) 
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accès : brut + index éventuel 

publication: stock de manuels constitué à l'avance, dans lequel on 
puise à la demande (!!!attention à la péremption 
des manuels ••• ) 

administration: procédé assez coOteux pour des manuels classiques 
(composition, impression, reliure, etc). De plus, 
il y a un problème en ce qui concerne les mises-à­
jour. 

qualité peut être très bon ou très mauvais, selon le cas (avec 
les réserves faites ci-dessus concernant les 
mises-à-jour) • Le problème majeur lié à la nature 
même du médium est qu'un manuel est destiné à un 
public, qui est censé avoir un certain background 
en informatique. Les gens expérimentés trouveront 
le manuel trop détaillé, d'autres, novices, le 
trouveront trop compliqué. 

Critères de mérite: 

simple: oui 

clair: sans objet 

flexible : non 

contrôle de l'utilisateur : possible (il consiste à fermer le 
manuel ou tourner la page ••• ) 

9. Carte de référence 

Ces aide-mémoire doivent accompagner un livre ou un cours et sont 
insuffisants seuls. 

10. Cours 

accès: dépend de l'organisation ••• a priori, facile. 

publication: il faut prévoir des notes à distribuer en support au 
cours ( + notes personnelles des élèves, reprenant 
seulement ce qui les intéresse) 

administration assez lourd 

qualité : dépend de l'enseignant 

Critères de mérite 

simple,clair 
les cours 

oui, car les personnes sont habituées à suivre 

flexible peu de flexibilité à l'intérieur d'un cours (on 
peut prévoir plusieurs types de cours pour répondre à 
plusieurs types d'attentes) 
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contrôle de l'utilisateur : peu de contrôle sur l'information 
reçue (si ce n'est de 'brosser' les cours ••• ) 

11. Service d'aide, conseillers 

accès dépend de l'organisation du service 

public~tion consiste en les notes manuscrites résultant de 
l'entretien. 

administration : assez lourd; coOteux s'il faut engager du person­
nel complémentaire. 

qualité . dépend de la compétence technique et pédagogique de 
l' advi sor. 

Critères de mérite: 

c'est un système auquel l'utilisateur recourt de façon 
naturelle :il est simple, clair, flexible et contrôlable par 
l'utilisateur ••• 

12. Entraide 

Quand il fonctionne bien, ce système est très intéressant il 
regroupe les avantages d'un service d'aide, sans ses coûts. Le 
principal problème (de taille) est que la qualité de la réponse 
fournie dépend fort de la personne auprès de laquelle on s'est 
renseigné ••• 

.!.:!:_ Adéquation entre les besoins~ les solutions possibles 
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On a passé en revue les problèmes de documentation qui se posaient 

(formation, information, référence) ainsi que les moyens de documentation ex­

istants. On va maintenant établir la correspondance entre les besoins et les 

types de réponses possibles. 

1. Problèmes de formation de base pour 'débutants' initiation à 
l'exec et aux commandes de base pour nouveaux utilisateurs, et de 
formation aux bases d'un package particulier, pour nouveaux 
utilisateurs de ce package. 

Cours 

- Aide par un 'gourou' local 

Manuel de base, accompagné d'une feuille de référence rapide 

Programmes d'apprentissage en-ligne 

2. Problèmes d'information sur l'existant 



répertoire de programmes par thèmes (avec chaque fois un court 
descriptif). 

répertoire des nouveautés achetées ou .. faites-maison ... 

Bboard, pour annoncer les nouveautés. 

Problèmes d'information du genre .. exi ste-t-i 1 quelque chose pour 
résoudre tel problème? .. 

- Répertoire de programmes par thème 

- Contact direct avec le centre de calcul, un service d'aide 
spécial! sé, ••• 

Problèmes d'information quant aux mises-à-jour 

Bboard, pour afficher les modifications prévues 

Courrier électronique 

Manuel,fichier de documentation, ••• mis à jour 

3. Problèmes de référence (en cas de doute et/ou d'erreur). 

- Contact direct avec le centre de calcul ou un service d'aide 

Manuel complet et à jour 

Système de documentation en ligne avec moyen d'accès sélectif 
(,par sujet) 

Entraide (par un qtilisateur local expérimenté) 

1.7. Fournisseurs de la documentation 
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La première source de documentation, qui devrait toujours exister, est le 

fournisseur du programme : actuellement, tout informaticien sérieux reconnaît 

l'importance d'une bonne documentation à tous les stades du développement 

d'une application; idéalement, au stade de la distribution, la majeure partie 

du travail devrait ~tre faite ••• Le problème est que, par manque de temps, 

d'argent, par paresse, ou encore parce que le travail de documentation est 

moins valorisant que le travail de développement, cette étape du travail est 

négligée et la documentation est souvent embryonnaire si pas totalement 

inexistante ••• 

Aussi, les services (plus ou moins institutionnels) d'aide des centres de 

calcul doivent combler les trous ou refondre certaines parties de documen-
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tation ; mais ces services sont confrontés aux mêmes types de problèmes que 

ci-dessus : manque de temps, découragement devant l'ampleur de la tâche, sen­

timent de faire un travail moins utile que le développement d'un projet, car 

on ne voit pas directement l'utilisateur qui va profiter de l'aide ••• 

1.8. Interface h-m 

Les problèmes d'interface humaine [6, 7, 8, 9] interviennent dans ce 

travail à deux niveaux: 

- Une interface bien conçue peut réduire (ou même, selon certains, 
supprimer) la nécessité d'autres types d'aide dans l'apprentissage 
et l'utilisation d'un programme. En poussant ce raisonnement 
jusqu'au bout, on en arrive à produire des logiciels sans documen­
tation utilisateur... Néanmoins, des expériences ont montré 
[l]qu'un apprentissage basé uniquement sur des moyens 'en-ligne' 

est moins efficace que s'il y a un support d'une autre nature en 
sus. 

- A partir du moment où l'on a décidé de fournir un outil de documen­
tation informatisé, ce qu'on a dit au paragraphe précédent doit @tre 
appliqué et on doit donc veiller à concevoir une interface 
homme/machine ergonomique. 

Les principes de base à garder à l'esprit quand on conçoit une interface 

humaine sont1 : 

l'interface humaine doit être basée sur un modèle conceptuel 
familier à l'utilisateur 

voir et pointer sont meilleurs que retenir et taper au clavier 

les commandes doivent être cohérentes et précises 

les choses simples doivent @tre simples et les choses compliquées 
possibles 

un help (éventuellement avec exemples) doit être toujours disponible 

La façon dont ces principes pourront être appliqués dépend entre autres de 

la technologie de l'instrument de communication homme/machine disponible. Les 

moyens les plus couramment rencontrés sont (dans l'ordre de facilité 

croissante) 

1ces renseignements proviennent essentiellement d'entrevues avec des infor­
maticiens lors du séjour à Paris 
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imprimante ou écran en mode scroll 

- écran avec gestion d'écran 

écran graphique 

- écran graphique interactif (souris, crayon lumineux, ••• ) 

Dans la plupart des configurations, le medium le plus répandu est, au mieux 

l'écran avec gestion d'écran. Dans ce cas particulier, nous pouvons citer 

quelques principes supplémentaires 

- la page doit être subject-oriented 

- un help doit être disponible à tout moment, sous forme d'un help en 
une ligne, préservant 1' écran, et d'un help plus complet pleine 
page. 

contrôle d'erreur d'introduction dès que possible 

diagnostic d'erreur aussi explicite que possible (complet,proposant 
si possible un remède) 

- signaler quelque part sur l'écran qu'un long processus est en cours 

1.9. Conclusions 

Dans la recherche d'une bonne utilisation de 1' outil informatique, on se 

rend de plus en plus compte de 1' importance d'un bon interfaçage 

homme/machine; les problèmes de documentation sont donc aussi mis en exergue. 

Souvent, les sources de documentation existent, sont m@me abondantes; mais, 

faute de structure interne et de méthode d'accès facile, elles exigent un ef­

fort trop important pour être utilisées. 

La deuxième partie de ce travail s'attachera à proposer quelques solutions 

à certains de ces problèmes. 
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CHAPITRE 2 

AIDE ET LES LOGICIELS ASSOCiéS ----------

2.1. Introduction 

Nous avons vu dans la première ·partie les problèmes qui se posaient dans le 

domaine de la documentation et les divers types de solutions possibles. 

Rappelons que les besoins rencontrés sont dans le domaine de la formation, 

de l'information et de la référence. 

Les améliorations que l'on pourrait apporter à la situation existante sont 

de deux ordres: meilleure organisation dans l'utilisation d'outils existants, 

et création de nouveaux outils (e.a. informatiques). 

Quel genre de solution ·peut-on proposer, en gardant à l'esprit les con­

traintes liées à la petite taille de l'université de Namur? 

- Au niveau de l'organisation 

* Bboard et mail 

* Création d'une bibliothèque de manuels à jour 

* Service de conseillers 

* ••• 

La conception et la mise en oeuvre de ce genre de solution sortent 
du cadre de ce travail. 

- Au niveau des outils informatiques 

Il s'agit de la création d'un logiciel de documentation interactif 
en ligne. 

Dans le domaine de la formation, l'apport d'un système informatique 
est marginal; selon certaines études, un tel système est même rela­
tivement inefficace (1). De plus, la conception d'un tel "tuteur en 
ligne" n'est possible que pour certaines catégories de logiciels et 
demande un très grand effort. 

Dans les deux autres domaines, par contre, (information et 
référence), il est possible de créer un logiciel facilitant le 
travail des utilisateurs en les aidant à trouver la documentation 
dont ils ont besoin. Parmi les fonctions que pourrait fournir un tel 
logiciel, nous avons choisi les suivantes 



* Information par rapport à l'existant 

liste des noms des programmes par ordre alphabétique 

accès aux programmes par mot-clé 

* Fourniture d'une liste des changements (modifications et 
nouveautés) depuis une date donnée 

Ce logiciel sera destiné à un public qui varie depuis l'étudiant de 
biologie, néophyte parfait, jusqu'à · l'informaticien chevronné. 
L'interface utilisateur devra prévoir une aide pour le premier, sans 
~tre une gêne pour le second. Pour rendre l'interaction homme­
machine aussi agréable que possible, on utilisera la gestion 
d'écran. 

Ce logiciel devra éventuellement être adapté sur d'autres or­
dinateurs de l'université. 
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2.2. Description des logiciels -----=---------
Nous avons été conduits à réaliser deux logiciels : 

1. AIDE (Assistance Informatique pour utilisateurs Débutants et 
Expérimentés) : le lecteur de documentation proprement dit. 11 est 
accompagné du logiciel INTRO, qui permet de mettre en forme les in­
formations pour AIDE 

2. GETEDI (Gestionnaire d'Ecran pour TErminaux Divers) : Un gestion­
naire d'écran créé pour supporter l'interface homme-machine d'AIDE. 
Au sein de GETEDI, la gestion physique des différents terminaux est 
prise en charge par TSCR. TSCR puise ses données dans un fichier 
créé par MKDESC (Ces deux derniers programmes ont été écrits par 
Michel DEBAR, du Centre de Calcul des Facultés Universitaires de 
Namur). Ce gestionnaire est accompagné par SCREEN (Système de 
CRéation et d'Edition d'EcraN), qui est un mini-éditeur permettant 
de créer des écrans pour GETEDI. 
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Nous allons maintenant passer en revue les différents programmes et en don­

ner la structure générale (les critères de structuration employés seront 

explicités après cette description, afin de pouvoir les illustrer d'exemples) . 

2.2.1. AIDE 

2.2.1.1. Description fonctionnelle 

AIDE est un programme interactif d'accès à des "fiches signalétiques" de 

programmes. 

En entrée, il accepte une suite de commandes ayant la forme suivante 

[suite commandes] : :• [commandes] QUITTER 
[commandes] ::• [commandes] [commande] 
[ commande] : := NOM [nom de programme] 

or J)ATE [date] 
or MOT-cLE [liste de mots-clés] 

[liste de mots-clés] ::• [mot-clé] 
or [mot-clé] [séparateur] [liste de mot-clés] 

[ séparateur] : :• { , or ; or • or : } 

Un [nom de programme] est une chatne de caractères (max. 20). Une [date] 

est constituée d'une chatne de-caractères respectant la contrainte JOUR-MOIS­

ANNEE, le mois pouvant ~tre en toutes lettres (en anglais ou en français) ou 

sous forme numérique, l'année pouvant avoir 2 ou 4 chiffres (19XX ou XX). Un 

[mot-clé] est une chatne de caractères (max.20). 



Une ficne signalétique comporte au minimum les renseignements suivants 

Nom du programme (20 car.) 

Fonction (80 car.) 

- Date de màj 

- Sources de documentation (3 lignes de 80 caractères) 

Mots-clés : 10 mots de 20 car. 

Une commande incorrecte provoque l'affichage d'un message ad hoc. 
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L 'utilisateur dispose d'une possibilité d'aide chaque fois qu'il doit in­

troduire quelque chose. 

La sémantique des commandes est la suivante 

NOM [nom de programme] la fiche signalétique du programme de nom [nom de 

DATE [date] 

programme] est affichée. 

on sélectionne tous les programmes dont la fiche a été créée ou 
modifiée après la date [date] et on en affiche le nom et une 
courte description extraite de la fiche signalétique. 

MOT-cLE [lis~e de mots-clés] on sélectionne tous les programmes qui ont 

Contraintes 

parmi leurs mots-clés les mots-clés de la liste. La com­
paraison ne doit pas se faire sur une base d'égalité stricte, 
mais doit tolérer de petits écarts dans la façon 
d'orthographier le mot-clé. L'utilisateur doit avoir un moyen 
d'affiner sa sélection. 

particulières d'implémentation on veillera tout 

particulièment à la qualité de l'interface utilisateur (utiliser la gestion 

d'écran) 
, 

2.2.1.2. Structure des . modules 
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Procédure intro_complet; 

IN: introduction au terminal 

- OUT com cour: commande sous forme interne 

code ret: code retour 

Sémantique: Lit une chatne de caractères à partir du terminal 

\ 
\ 

l~ii' 1 
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si elle représente une commande correcte, garnit la commande 
"com cour" avec la représentation sous forme interne de cette 
commode; 
sinon, le code retour indique la raison de l'échec. 

Gère aussi la fourniture de l'aide. 

Procédure date_intro; 

IN: introduction au terminal 

- OUT str: chatne de caractères 

code ret: code retour 

- Sémantique: garnit la chatne "str" avec une date lue au terminal 
Le code retour indique la condition de terminaison. 

Gère aussi la fourniture de l'aide. 
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Procédure nom_intro; 

IN: introduction au terminal 

OUT str: chatne de caractères 

code ret: code retour 

- Sémantique : garnit la chatne "str" avec un nom de programme lu au terminal; 
le code retour indique la condition de terminaison. 

Gère aussi la fourniture de l'aide. 

Procédure ldem_intro; 

IN: introduction au terminal 

OUT : com cour commande sous forme interne 

code ret code retour 

Sémantique : garnit la chatne "str" avec un ou des mot( s)-clé( s) lu(s) au 
terminal; 
le code retour indique la condition de terminaison. 

Gère aussi la fourniture de l'aide. 

Procédure date_decode; 

IN : str chatne de caractères 

- OUT cde commande sous forme interne 

cod ret: code retour 

- Sémantique: Essaie de transformer "str" en date sous forme interne. En cas 
de réussite, garnit la partie "date" . de "cde" avec cette date 
sous forme interne et met le code retour à 'ok'. 
Si "str" ne représente pas une date correcte, le code retour 
indique l'erreur détectée. 

Procédure nom_decode; 

IN: str chatne de caractères 

- OUT cde commande sous forme interne 

cod ret code retour 
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- Sémantique Garnit la partie "nom" de "cde" avec le premier mot de la 
chatne de caractères "str". 
Le code retour indique le cas ou "str" est vide ou vaut 
'quitter'. 

Procédure lmc_decode; 

IN : str chatne de caractères 

- OUT cde: commande sous forme interne 

cod ret : code retour 

Sémantique : Transforme les mots de la chatne de caractères "str" en une 
liste de mots-clés, qui sera désignée par la partie "ldem" de 
"cde". 
Le code retour indique le cas ou "str" est vide ou vaut 
'quitter'. 

Procédure rech_et_aff_date; 

IN: cde: commande sous forme interne 

Paramètre global: collection des fiches signalétiques 

Sémantique : Cette procédure crée la liste des programmes dont la fiche 
signalétique a été mise à jour après la partie "date" de "cde" 
( sous-module "1 date sup search"), et affiche les noms et 
descriptions des-divers programmes ( sous-module "lres_aff"). 

Procédure rech_et_aff_nom; 

IN: cde: commande sous forme interne; 

Paramètre global: collection des fiches signalétiques 

- Sémantique : Cette procédure recherche la fiche signalétique correspondant 
au programme dont le nom est dans la partie "nom" de "cde" 
(sous-module "lnom search") et l'affiche · (sous-module 
"el_hlp_aff"). -

Procédure rech_et_aff_mc; 

IN: cde: commande sous forme interne 

Paramètre global : collection des fiches signalétiques. 

Sémantique : Cette procédure crée une · liste des programmes dont la fiche 
signalétique qui comprend les mots-clés contenus dans la liste 
désignée par la partie "ldem" de "cde" (sous-module "lmc"). Les 
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noms et descriptions de ces programmes sont affichés ( sous­
module "lres-aff"). Il est possible d'affiner la recherche en 
introduisant des mots-clés supplémentaires. 

2.2.1.3. Format des interfaces 

Commande sous forme interne: deux champs: 

- le premier indiquant le type de commande 
DATE ou 'M' pour mot-clé 

- le deuxième dépendant de la valeur du premier 

'N' pour NOM, 'D' pour 

* si le premier champ vaut 'N' : chatne de caractères (max. 20) 

* si le premier champ vaut 'D' 
(AAAA/MM/JJ) 

date sous forme interne 

* si le premier champ vaut 'M' désignateur vers la 
représentation d'une liste de mots-clés 

2.2.1.4. Composition des ·collections 

Collection des fiches signalétiques Composition d'un article 

- Nom du programme (20 car.) 

- Fonction (8 0 car.) 

- Date de màj : date sous format interne 

- Sources de documentation (3 lignes de 80 caractères) 

- Mots-clés : tableau de 10 chatnes de 20 car. 

2.2.2. INTRO 

2.2.2.1. Description fonctionnelle 

INTRO est un programme qui permet la gestion des fiches signalétiques de 

programmes. 

A l'entrée, il accepte les commandes suivantes 

[suite commandes] ::= [commandes] QUITTER 
[ commandes] : := [ commandes] [ commande] 
[ commande] : := AJOUT 

or MISE-A-JOUR 
or SUPPRESSION 

La sémantique de ces commandes est la suivante 
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Le programme demande à l'utilisateur d'introduire les champs d'une 
nouvelle fiche signalétique. On vérifie s'il n'existe pas déjà 
une fiche au nom du programme. Si c'est le cas, on le signale 
et on annule l'opération. 

MISE-A-JOUR : L'utilisateur , peut modifier les champs d'un programme dont 11 
donne le nom. Un défaut est fourni : la valeur ancienne du 
champ. Si on tente de modifier une fiche inexistante, le 
programme le signale et annule l'opération. 

SUPPRESSION Le programme supprime la fiche correspondant au programme dont 
l'utilisateur donne. le nom. S:l elle n'existe pas, on le sig­
nale et on annule 1 •·opération. 

2.2.2.2. Structure des aodulea 

1 1 

l~:i-• I~ 

Procédures trt_ajout, trt_aaj; 

- Sémantique : jouent le rale de coordinateur pour les fonctions intro * e t 

maj_* 

Procédures trt_aupp 

- Sémantique : demande le nom du programme dont 11 faut supprimer la fiche; 
affiche cette fiche; si on confirme l'effacement, supprime la 
fiche. 

Procédure intro_ nom; 

- IN: entrée au terminal 
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OUT : booléen 

- Paramètre global : collection des fiches signalétiques 

Sémantique : Si le nom introdu:lt au terminal n'existe pas encore dans la 
collection des fiches signalétiques, cette procédure garnit la 
partie "nom" de 1 1 élément courant de la collection des fiches 
avec celui-ci et "existe" est mis à "false" 
sinon, "existe" est mis à "true". 

Procédure intro_fonction; 

IN : entrée au terminal 

Paramètre global: collection des fiches signalétiques 

Sémantique: la partie "fonction" de l'élément courant de la collection des 
fiches signalétiques est garnie avec la chatne de caractères 
lue au terminal 

Procédure intro_date; 

IN: entrée au terminal 

Paramètre global: collection des fiches signalétiques 

Sémantique : analyse la chatne de caractères introduite. Tant qu'elle ne 
correspond pas à une date correcte, redemande l'introduction; 
la convertit sous forme interne; ensui te, garnit la partie 
"date" de l'élément courant de la collection des fiches 
signalétiques avec la date sous forme interne. 

Procédure intro_mc; 

IN: entrée au terminal 

Paramètre global: collection des fiches signalétiques 

Sémantique: l:lt des mots (20 car.) au terminal tant qu'on n'a pas introduit 
un mot composé de blancs; 
Pour chaque mot, vérifie s'il ne s'agit pas d'un mot similaire 
à un mot-clé existant (2 mots différents, orthographi~s 
différemment). S:l c'est le cas, demande s'il faut les 
considérer comme égaux; ensu:lte, le mot-clé est mis dans la 
partie "mot-clés" de l'élément courant de la collection de 
fiches signalétiques. 

Procédure intro_doc; 

- IN: entrée au terminal 
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Paramètre global: collection des fiches signalétiques 

Sémantique : lit des chatnes de caractères (80 car.) au terminal (max.3) e t 
en garnit la partie "documentation" de l'élément courant de l a 
collection des fiches signalétiques 

Procédures maj_* 

- Sémantique: Ces procédures ont une fonction comparable aux procédures 
intro *; la différence est que lors de la mise-à-jour, on di s­
pose d'une valeur par défaut (valeur ancienne) 

2.2.3. GETEDI 

2.2.3.1. Description fonctionnelle 

GETEDI est un gestionnaire d'écran universel, càd pouvant être adapté à 

tout terminal. Il traite des fenêtres : représentation de l'aspect que peut 

avoir la totalité ou une partie de l'écran d'un terminal vidéo, à un moment 

donné. 

Les fonctions minimales à fournir sont les suivantes 

Affichage de fenêtres 

Introduction dans un cadre de gestion d'écran 

- Création, modifications, suppression de fenêtres 

- Sauvetage des fenêtres 

Les modifications à une fenêtre n'influencent pas directement l'affichage. 

Les modifications n'apparaissent qu'après avoir donné l'ordre "refresh". 

L'effet de cette commande est de synchroniser la partie de l'écran décrite par 

la fenêtre donnée en argument avec celle-ci. Cette façon de faire permet 

d'avoir plusieurs écrans ou fenêtres en parallèle, d'y faire diverses 

modifications, puis d'afficher la fenêtre qui convi ent au moment voulu. 

2.2.3.2. Structure des modules 

La structure de ce programme est très simple 

indépendants, constituant une librairie. 

il s'agit de modules 
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2.2.4. SCREEN 

2.2.4.1. Description fonctionnelle 

SCREEN est un mini-éditeur qui permet de créer, modifier ou supprimer des 

fenêtres qui seront utilisées par GETEDI. 

En entrée, on a les commandes suivantes: 

[suite commandes] ::~ [commandes] QUITTER 
[commandes] : := [commandes] [commande] 
[commande] : := CREATION 

or MODIFICATION 
or EFFACAGE 

Les opérations d'édition proprement dite permettent les fonctions suivantes 

- Mouvements du curseur 

- Ajout de champs 

- Suppression de champs 

- Rafraîchissement de l'écran 

- Tracé d'un cadre 

La sémantique des commandes est la suivante: 

CREATION : L'utilisateur doit introduire les dimensions de l'écran à ·créer. 
~ 

Ensuite, il peut effectuer les opérations d'édition. A la fin, 
il a la possibilité de sauver la fenêtre créée sur fichier. 

MODIFICATION L'utilisateur doit introduire le nom de la fenêtre à modifier 
et le nom du fichier sur lequel elle se trouve. Ensuite, il 
peut effectuer les opérations d'édition. A la fin, il a la 
possibilité de sauver les opérations effectuées. 

EFFAC.AGE L'utilisateur doit introduire les noms des fenêtre et fichier où i l 
veut effectuer la suppression. 

2.2.4.2. Structure des modules 
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Les trois modules trt_création, trt_modif et trt ff traitent l'ensemble 

des opérations nécessaires pour la création, modification et 1 1 effaçage de 

fen@tres (lecture des paramètres, mise en oeuvre des routines nécessaires) 

Procédure edition 

- IN: curwin: désignateur d'une fenêtre 

commandes au terminal 

OUT : curwin modifiée 

- Sémantique effectue sur curwin les opérations demandées par l'utilisateur 
au terminal : 
C-N, C-P, C-F • C-B : mouvements de curseur vers le bas, le 
haut, en avant ou en arrière. 
C-A, C-E, C-U, C-D : mouvements de curseur en début de ligne, 
en fin de ligne, en haut de la fen@tre ou au bas de_celle-ci. 
C-X suivi de n,i ,s,g,c canmence l'introduction d'un champ 
respectivement en mode d'affichage vidéo normal, inverse, 
souligné, gras ou clignotant. L'introduction est terminée par 
REruRN 
w efface l'écran, sans toucher au contenu de la fen@tre 
e : efface le contenu de la fen@tre, sans toucher à l'écran 
c : efface l'écran et le contenu de la fen@tre 
C-L : provoque le réaffichage de l'écran tel que le connatt le 
gestionnaire 
t marque toute la fenêtre canme modifiée 
r : provoque un refresh de la fenêtre courante 
B : trace un cadre autour de l'écran 
C-H suivi de 'c' ou d'un autre caractère : provoque un "bard-
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copy" de l'écran sur imprimante, respectivement avec cadre ou 
sans. 

2.2.5. Critères de structuration 

La structuration en modules s'est effectuée en se basant sur trois critères 

1. Un module doit avoir une forte cohésion interne. 

Les modules tels qu'ils sont définis ont chacun une tâche bien 
définie introduction de paramètres, contrale de validité, 
opérations d'édition sur un écran ••• 

2. Un module doit avoir un faible degré de couplage vis-à-vis des . 
autres modules. 

On a essayé de simplifier au maximum les interfaces entre les 
modules : commandes mises sous forme interne, conditions de ter­
minaison indiquées par un ensemble de codes retour bien .défini, ••• 

3. Chaque module doit avoir un "secret", cacher une information (façon 
d'implémenter quelque· chose, algorithme employé, ••• ) 

La façon dont se· fait le "decodage" des strings en commande est 
cachée dans les procédures* decode (p.ex., les contrales effectués 
sur la date et la conversion-de celle-ci sont cachés dans le module 
date_decode). 

La façon d'introduire les paramètres est cachée dans les modules 
intro *· 
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2.3. Décisions d'implémentation 

2.3.1. Choix du langage 

Le choix du langage a d'abord été dicté par la contrainte "gestion 

d'écran". Il fallait disposer d'un gestionnaire compatible avec le langage 

choisi. De plus, ce gestionnaire devait pouvoir fonctionner avec tout le parc 

des terminaux de Namur(le gestionnaire TRAFFIC-2O de COBOL ne respectait pas 

cette deuxième contrainte). Nous disposions d'un tel gestionaire d'écran écrit 

en C. Malheureusement, une mauvaise adaptation du gestionnaire à TOPS-2O (le 

gestionnaire et le compilateur proviennent de UNIX), des problèmes avec le 

compilateur, s'ajoutant à une mattrise imparfaite du langage, n'ont pas permis 

le développement dans cette direction. 

Le choix s'est donc reporté sur PASCAL c'est un langage que nous 

mattrisions bien, "structuré" et assez répandu. Dans sa version standard, Pas­

cal souffre de quelques grosses lacunes, e.a. dans le danaine de la gestion 

des fichiers et des "chatnes de caractères". Néanmoins, dans la version dis­

ponible à Namur (et dans la grande majorité des cas), ces "oublis'' ont été 

corrigés, le seul problème étant la diversité de ces solutions. 

2.3.2. Décisions particulières 

2.3.2.1. AIDE 

1. Représentation de la collection des fiches signalétiques. 

On représente la collection des fiches signalétiques par un fichier 
dont 1 'article est un élément de la collect i on. L'ordre des ar­
ticles est non significatif. 

Pour pouvoir accéder aux articles de fichier par nom de programme, 
date de mise-à-jour ou mot-clé, on crée trois fichiers auxiliaires 
d'index. Les articles de ce fichier sont constitués d'un nom, d'une 
date ou d'un mot-clé, accompagné de !'"adresse" dans le fichier 
principal de la fiche signalétique correspondante. Les articles de 
ces f.ichiers sont triés par valeur de "clé". 
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Pour l'accès par nom, on recherche séquentiellement le nom en ques­
tion et on obtient par accès direct la fiche signalétique. 

Pour l'accès par date, on recherche séquentiellement la première 
date postérieure à la date demandée, et on obtient les renseigne­
ments souhaités de toutes les fiches "pointées" par les éléments 
suivants. 

Pour l'accès par mot-clé : soit on trouve un mot-clé égal à celui 
cherché, et on peut afficher les renseignements correspondants; 
soit on trouve un mot-clé similaire : si on l'accepte, on peut ob­
tenir les renseignements correpondants, sinon, on continue la 
recherche. 

Afin d'accélerer les recherches, les fichiers d'index sont chargés 
en MC au début des opérations. 

2. Représentation de l'index en MC 

On convertit les fichiers d'index en listes linéaires, implémentées 
sous forme de chatne de pointeurs (les tableaux, devant avoir des 
bornes fixes, ne présentent pas une souplesse suffisante). 

Cette implémentation est cachée au sein de procédures qui forment 
une "interface abstraite" entre l'implémentation de la liste et le 
reste de l'application. Cette interface est suffisamment générale 
pour que l'implémentation de la liste puisse changer sans que le 
reste de l'application ne doive changer. · 

Les fonctions disponibles sur les 
l'insertion d'élément, la suppression, 
suivant d'un élément, des procédures 
contenu d'un élément. 

listes sont la création, 
une fonction fournissant le 
permettant de manipuler le 

Pour implémenter cette interface, on serait tenté de créer un type 
"liste de X", sur lequel on définirait des opérateurs tels que 
création, suppression, etc. Malheureusement, un tel mécanisme de 
"type de donnée abstrait" n'est implémenté sur aucun langage 
courant, et a fortiori pas sur Pascal. Nous avons donc été réduit à 
créer un ensemble de fonctions et procédures pour chaque type de 
liste employé, ce qui est év:ldemment très lourd. 
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(Les types de liste utilisés sont 

Liste de mots-c
0

lés, liste de dates, liste de noms pour 
utiliser en mémoire centrale les index vers le fichier des 
fiches signalétiques. 

Liste de "résultats" 
d'opérations de recherche 
constituée d' "adresses" de 
ier principal.) 

liste constituée comme résultat 
sur les divers index; elle est 

fiches signalétiques dans le fich-

3. Mécanisme des codes-retour et des messages. 

Les procédures et fonctions composant AIDE signalent leur condition 
de terminaison en affectant une valeur à un code retour. Ces codes 
retour sont implémentés sous forme d'un type Pascal · constitué de 
l'union de toutes les valeurs de code retour possibles. 

Le programmeur doit prendre les mesures nécessaires quand le code 
retour indique une condition de terminaison spéciale; souvent, 
parmi ces actions figure l'affichage d'un message prévenant 
l'utilisateur de ce qui s'est passé. Afin de faciliter cela, nous 
avons mis sur pied le mécanisme suivant : à chaque code retour qui 
le nécessite, on peut associer un message dont le programmeur peut 
demander l'affichage. Ces messages sont stockés dans un fichier 
séparé et chargés dans une table où les valeurs des codes retour 
servent d'indice; ainsi, il est possible de modifier les messages 
(pour les traduire par exemple) avec beaucoup de souplesse. 

Vu sa souplesse, le mécanisme que nous venons de décrire a été 
étendu à des codes ne provenant pas de procédures, mais créés pour 
pouvoir disposer des facilités offertes par ce système de messages. 

Les codes retour peuvent se classer en quatre catégories: 

les codes d'erreur 

les codes de "message" ou de "question" 

les codes de demande de confirmation 

les codes sans message associé 

Cette classification permettra de fournir des procédure de traite­
ment de messages "intelligentes", càd tenant compte du type de mes­
sage qu'elles traitent. 

4. Mode d'affichage 

On est soumis à la contrainte "gestion d'écran" 

S. Mode d'introduction des commandes Afin d'offrir une interface 
utilisateur qui puisse aider le novice sans ralentir l'utilisateur 
chevronné, on a opté pour un système hybride menu/langage de com­
mande. 

Au départ, l'utilisateur se trouve devant un menu plein écran; en 
bas de l'écran, une ligne où il peut introduire son choix; 
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l'utilisateur habitué au système peut y introduire une commande 
complète, après quoi le système effectue la commande demandée. Le 
novice peut lui n'introduire que le mode d'accès souhaité; un 
deuxième écran apparaîtra, situé ·dans les trois premières lignes de 
l'écran du terminal, et l'invitera à compléter sa canmande; après 
quoi, la réponse du _système apparaîtra dans la partie basse de 
l'écran. 

6. Traitement des dates 

Les procédures d'introduction et d'analyse de date permettent 
l'introduction de la date sous toute forme respectant la contrainte 
JOUR-MOIS-ANNEE. 

En format interne, les dates sont représentées sous forme 
AAAA/MM/JJ, ce qui permet un tri et une recherche chronologique. 

7. Aide 

A tout moment où l'utilisateur doit introduire quelque chose, il 
peut invoquer de l'aide en tapant"?" 

2.3.2.2. INTR.O 

1. Représentation de la collection des fiches signalétiques 

La décision prise au niveau d'AIDE d'implémenter la collection des 
fiches signalétiques par un fichier à accès direct et trois fich­
iers auxiliaires d'index a des implications au niveau d'INTRO, qui 
devra gérer cet ensemble de fichiers. 

Pour faciliter la manipulation des index, les fichiers auxiliaires 
sont transférés en MC, sous forme de listes linéaires implémentées 
par chaine de pointeurs. 

2. Tri 

L'algorithme de tri des fichiers auxiliaires est isolé dans un 
module physique séparé (ce qui permet de le modifier facilement). 
Pour le tri, les éléments des fichiers sont chargés en MC sous 
forme d'une table de pointeurs vers les éléments. Cette table est 
triée par déplacement de pointeurs, selon un algorithme simple. 
Après le tri, le fichier est reconstitué. (Vu la r:lgidi té du 
mécanisme de type de Pascal, nous avons du créer trois versions de 
la procédure de tri, ne différant entre elles que par le type de 
liste traitée) 

3. Entrées et sorties 

Pour ce programme "utilitaire", les entrées/sorties se font par des 
instructions de base Pascal (read et write), sans gestion d'écran. 
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2.3.2.3. GETEDI 

1. Représentation des fenêtres: 

Les fenêtres sont implémentées sous forme d'un record Pascal. On 
dispose aussi de pointeurs vers ces records, ce qui permet 
d'utiliser l'allocation dynamique de mémoire pour créer et détruire 
les fenêtres. 

Ce record regroupe les informations suivantes 

coordonnées minimales, maximales et courantes de la fenêtre 

booléen indiquant si la fenêtre a été marquée pour 
l'effacement 

tableau de booléens indiquant si chaque ligne a été modifiée 
ou pas 

nom de la fenêtre. 

Il reste à représenter le contenu même de la fenêtre. Pour chaque 
position de l'écran, on doit conna!tre le contenu et le mode 
d'affichage vidéo de celui-ci. Deux solutions sont envisageables : 
représenter les "champs" de la fenêtre par une chatne de "strings" 
reliés par des pointeurs, ou représenter l'image de l'écran par un 
grand tableau de caractères. 

La première solution est économique en espace mémoire, mais conduit 
à des opérations très lourdes dès qu'~n veut modifier une fenêtre, 
ou superposer deux écrans. Pour cette raison, la seconde solution a 
été retenue. Pascal ne connaissant pas les tableaux à bornes vari­
ables (sauf en tant que paramètres de procédures), cette décision 
implique que les dimensions maximales des écrans que peut traiter 
le gestionnaire doivent être fixées à la compilation. 

La première idée qu:l vient à l'esprit pour représenter ainsi une 
fenêtre est d'employer un tableau à deux dimensions de "positions 
d'écran'', chaque position ayant un contenu et un attribut 
d'affichage. Malheureusement, l'implémentation de Pascal que nous 
avons à notre disposition ne. sait stocker sous forme compacte 
(plusieurs éléments par mot mémoire) que des tableaux de 
caractères. . Aussi, chaque tableau de "positions", composé 
d'éléments plus complexes, occupait une place prohibitive. Cette 
difficulté a été contournée en utilisant deux tableaux 
"parallèles", le premier pour représenter les caractères, le 
deuxième pour stocker leur mode d'affichage. 

Cette implémentation est cachée à l'utilisateur (et même à la 
plupart des routines du gestionnaire) par une 'interface abstraite' 
composée d'une série de procédures et fonctions permettant 
d'accéder aux différents éléments sans en conna!tre la 
représentation interne. 

2. Sauvetage des fenêtres: 

On utilise un fichier séquentiel, dont le format d'enregistrement 
est identique au format de représentation interne des fenêtres. 
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3. Gestion des terminaux au niveau physique 

Cette gestion est isolée dans le module (physique) TSCR, dont on ne 
connatt que l'interface abstraite. 

Cette interface est composée des fonctions suivantes 

PROCEDURE xiscr(VAR code_ret: typ_code_ret); 
PROCEDURE xrscr; 

Procédures d'initial! sati on et de cloture de 
la gestion d'ecran. 

PROCEDURE xclli; 
PROCEDURE xcltoe; 
PROCEDURE xcls; 
PROCEDURE xclear(debx,deby,finx,finy: INTEGER); 

Procédures d'effacement, respectivement du 
curseur à la fin de la ligne, du curseur à la 
fin de l'écran, de tout l'écran, et enfin de 
l'écran entre les limites précisées. 

PROCEDURE echo; 
PROCEDURE noecho; 

Procédures établissant ou supprimant l'écho 
des caractères tapés au clavier sur l'écran. 

PROCEDURE xso(rendition: typ rendition); 
PROCEDURE xse; Procédures -établissant ou supprimant les 

caractéristiques vidéo particulières des 
caractères affichés. "rendi tion" peut valoir 
"blink" (caractères clignotants), bold 
(caractères en surintensité vidéo), "reverse" 
(caractères en vidéo inverse) ou "under" 
(caractères soulignés). 

FUNCTION xphysx: INTEGER; 
FONCTION xphysy: INTEGER; 

Fonctions fournissant les dimensions du ter­
minal physique courant, en abscisse et en 
ordonnée. 

PROCEDURE xmove(x,y : INTEGER); 
PROCEDURE xcu; 
PROCEDURE xcd; 
PROCEDURE xcf; 
PROCEDURE xcb; Procédures de mouvement absolu ou relatif du 

curseur, vers le haut, le bas, en avant ou en 
arrière. 

4. Code retour et messages 

Les messages sont implémentés par le système décrit ci-dessus pour 
AIDE. 
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2.4. Implémentation 

2.4.1. Principes généraux 

Les critères de structuration utilisés pour la décomposition générale en 

modules ont été aussi utilisés, dans la mesure du possible, pour 

l' i mplémentation en "procédures" et "fonctions" . (Ainsi, le principe des 

'interfaces abstraites' que nous avons évoqué plus haut, e.a. au niveau du 

traitement des listes, est une application du critère qui parle de "cacher de 

l'information".) Cette façon de décomposer le travail facilite la 

compréhension et la maintenance du logiciel, favorise la portabilité (en 

isolant les parties non-portables) et permet un travail de développement par 

étapes. 

Exemples: 

Gestionnaire d' ecran les parties liées à un ma té riel spécifique étant 
cachées à un niveau relativement bas, le gestionnaire a 
d'abord été développé avec des routines physiques provisoires , 
convenant juste pour le terminal sur lequel s'est effectué le 
développement. Une fois le gestionnaire terminé et testé , 
l'adaptation aux autres terminaux s'est faite sans grandes 
difficultés. 

Programme d'aide : le programme a d'abord été développé sans gestion d'écran, 
avec une interface utilisateur provisoire. Après que les tests 
fonctionnels aient été réalisés, on a ajouté la gestion 
d'écran. 

La chronologie du développement a été la suivante: 

développement de la version mono-terminal, puis de la version 
universeile du gestionnaire d'écran. 

développement de différentes versions de plus en plus complètes de 
l'éditeur d'écran SCREEN. 

- développement de CONVDA, routines de traitement de dates, et de 
DACCES, routine permettant, dans un cadre de gestion d'écran, 
d'afficher le contenu d'un fichier de façon "dynamique" (c-à-d qu'il 
est possible d'avancer et de reculer dans le fichier). Ces routines 
ont été testées en stand-alone à l'aide de petits' programmes 
auxiliaires. 

développement de INTRO et de AIDE sans gestion d'écran. 

ajout de la gestion d'écran à AIDE. 
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2.4.2. Implémentation des •utilitaires• 

Afin de faciliter la programmation des logiciels à proprement parler, et de 

pallier à certaines lacunes de Pascal, nous avons créé quelques "utilitaires•. 

2.4.2.1. Utilitaires divers 

D'abord, une série de petites routines diverses, essentiellement dans l e 

danaine de la gestion de chatnes de caractères: 

Fonction confirm; 
vaut "true" si le caractère donné en argument est "o" ou "O" 
ou "y" ou "Y", "false" sinon. 

Procédure bell; actionne le beeper du terminal. 

Procédure getc; 

Fonction n to s; 

saisit un caractère au vol au clavier (sans attendre le 
RE1URN) 

- - convertit le chiffre •1" (O< • 1 < • 9) en le caractère ASCII 
le représentant. 

Fonction s to n; 
- - convertit un string constitué de caractères numériques en le 

Fonction erstat; 

nanbre équivalent. 

retourne le numéro d'erreur lors de l'ouverture d'un fichier 
(0 si pas d'erreur). 

Fonction alpha; vérifie qu'un string est constitué de caractères -
alphabétiques. 

Fonction num; vérifie qu'un string est constitué de caractères numériques . 

Fonction match; vérifie si deux strings correspondent sur l~ur longueur. 

Procédure wstr; écrit un string sur un fichier sans les blancs de fin. 

Procédure discard; 

Procédure lower; 

lit un fichier tant qu'il s'agit de caractères d'un ensemble 
déterminé. 

convertit un string en minuscules. 

Procédure concat; 
concatène deux strings. 

Fonction simili; 
teste la similarité de deux chatnes de caractères. 
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Cette dernière fonction est la seule un peu particulière dans cet ensemble 

d'utilitaires; en voici l'algorithme 

i :•O ; j :•O ; 
diff :• O; 
WHILE (i < n car max) AND (j < n_car_max) AND (diff )-• 0) DO 

i :• i-+ l; 

OD; 

j :• j + l; 
IF strl[i] -=f= str2[j] THEN 

diff :• diff + l; 

FI; 

i :• i + l; 
IF strl[i) -:f= str2[j] THEN 

i :• i - l; 

FI; 

j :• j + l; 
lF strl[i].:f: str2[j] THEN 

i :• i + l,; 
IF strl[i] -=f str2[j] THEN diff :• -1; 

FI; 

Cet algorithme compte les "écarts" entre deux chatnes de caractères; on 

considère qu'il y a un "écart" quand les deux chatnes de caractères diffèrent 

par un caractère mais que le caractère qui suit est le même. 

2.4.i.2. Utilitaire de traitement de dates 

Ces procédures sont groupées dans un module physique, ce qui permet le cas 

échéant de les modifier facilement. 

Nous disposons de deux procédures: 

Conversion d'une date introduite par l'utilisateur en date interne 
(la date peut @tre introduite sous toute forme telle que "jour" est 
avant "mois" est avant "année") 

Conversion d'une date interne en une date au format agréable pour 
l'utilisateur. 

La première de ces deux procédures est la plus complexe;• elle dispose de 

deux routines auxiliaires : la première qui permet de vérifier qu'une année 

est bissextile et la seconde qui convertit un mois "en toutes lettrés" en un 

mois sous forme numérique. 

Cette procédure est composée de deux parties 



- analyse syntaxique (le j our doit être un nombre de deux chiffres 
maximum, le mois sous forme numérique de même, le mois en toutes 
lettres a dix caractères au maximum, l'année doit être un nombre de 
quatre chiffres) 

- analyse sémantique . (le nombre de jour doit être correct par rapport 
au mois et à l'année, la date doit être antérieure à la date du 
jour) 

2.4. 2. 3. Utilitaire d'affichage de fichier en gestion d'écran 
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Cet utilitaire permet d'afficher à l'écran un f i chier, l'exploration 

pouvant se faire en avant ou en arrière. 

La routine est basée sur un ensemble de "positions" (• pointeurs vers un 

endroit dans le fichier accédé en accès direct), reliées par une double chatne 

de pointeurs. 

·----~ 
• 

. -------. - -----------------

✓~ ----------------

------- -~ / ,,, ,,,... ,,,,. . .,.,.. ~- ------------- -·-

La chatne de ?Ointeurs est constituée au fur et à mesure que l'utilisateur 

avance dans le fichier. L'intervalle entre deux positions représente le con­

tenu d'un écran. Les positions sont prises de telle façon qu'il y a i t un 

recouvrement de N lignes (dans le cas présent, N • 2) entre deux écrans. La 

chatne, une fois constituée, permet de retrouver les posi tions précédentes et 

donc d'explorer le fichier en "marche arrière". 
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2.4.3. Gestion de listes linéaires 

Les fonctions et procédures qui composent .l'interface abstraite sont toutes 

assez simples; en voici la liste 

fonction X cree: crée une liste de X 

fonction X suivant(liste,element) : si "element" est vide, fournit le premier 
- de la liste de X "liste"; sinon, fournit l'élément suivant 

"element" dans "liste". 

procedure X content(element) : si "element" n'est pas vide, fournit la valeur 
- de la partie 'content' du contenu de celui-ci; sinon, fournit 

un string de valeur ASCII maximale. 

procedure X adresse(element) : si "element" n'est pas vide, fournit la valeur 
- de la partie 'adresse' du contenu de celui-ci; sinon, fourni t 

la valeur MAXINT 

procedure set X content (element, contenu) : assigne la valeur "contenu" à la 
partie 'content' de l'élément "element". 

procedure X ins(liste, prec, contenu) : insère un élément de contenu "contenu" 
dans la liste de 'X', désignée par "liste", après l'élément 
désigné par "prec" si "prec" n'est pas vide, en debut de liste 
si "prec" est vide. 

procédure X discard(liste) : détruit la liste dont le désignateur est donné en 
- argument. Après cette procédure, la liste vaut VIDE. 

procédure X supp(liste, element) : détruit l' element "element" de la liste 
- "liste" • 

Ces procédures étant définies avec X valant lmc,ldem,lres,ldate,lnan. 

Voici l'algorithme de trois d'entre elles 

Insertion (après un élément donné) 

créer un nouvel élément 
nouvel él := élément à insérer 
SI él prec • VIDE 

ALORS suivant(nouvel él) :• t@te de liste 
t@te de liste:• nouvel él 

SINON suivant(nouvel él) :• suivant(él prec) 
suivant(él_prec) :=- nouvel él -

- Suppression de liste 



courant:• t!te de liste 
TANT QUE courant i VIDE FAIRE 

él_suivant :• su.{vant(courant) 
supprimer(courant) 
courant :• suivant(courant) 

liste :• VIDE 

Suppression d'un élément de liste. 

SI él à supprimer• t~te de liste 
ALORS t!te de liste:• suivant(t!te de liste) 

supprimer(él à supprimer) 

SINON courant:• t~te de liste 
TANT QUE courant + · él à supprimer 

ET courant t VIDE FAIRE 
précédent:• courant 
courant:• suivant(courant) 
SI courant • VIDE 

ALORS épas trouvé l' élémentè 
SINON suivant(précédent) :• suivant(courant) 

supprimer(él à supprimer) 
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Toutes ces procédures ne sont pas forcément implémentées pour tous l es 

programmes utilisant des listes; par exemple, AIDE, ne faisant que de la con­

sultation, n'a pas besoin des fonctions de suppression de liste de dates, de 

noms ou de mots-clés. 

2.4.4. AIDE 

Dans l'ensemble, .les algorithmes sont relativement "triviaux" 

- recherche dans une liste 

- affichage 

- introduction de commandes 

décodage de chatnes de caractères en date, nom de programme ou liste 
de mots-clés 

Le seul algorithme un peu délicat est celui qui recherche dans une liste 

d'index par mots-clés les éléments correspondants à un ou des mots-clés 

cherchés (appelés "demandes") et produit une liste de ces éléments (appelée 

"liste de résultats"). 

Voici cet algorithme 



dern cour := première demande 
TANT QU ' i l y a de s demandes FAIRE 

a nc liste rés := liste rés 
endroit d&but recherche.- tête de la liste des mots-clés 

REPETER 

recherche d'un mot-clé similaire ou égal 
(à partir d'endroi t_début_recherche) 

SI on a trouvé un mot-clé égal 
ALORS endroit début recherche:= suivant(mc_trouvé) 

(*delà, ~n continuera la recherche pour trouver 
les autres mots-clés *) 

insertion := TRUE 
(* il y aura un mot-clé à insérer*) 

SI on a trouvé un mot-clé similaire 
ALORS on demande confirmation 

SI confirmé (* on considère la demande courante comme 
un mot-clé déjà existant, mal 
orthographié : il ne faut pas insérer 
2 versions différentes d'un même 
mot-clé et on "corrige" donc la demande 
courante *) 

ALORS dem_cour := contenu(mc_trouvé) 
insertion:= TRUE 
endroit début recherche:= 

suivant(mc_trouvé) 
SINON 

endroit début recherche est mis après tous les 
mots-clés égaux à celui que l'on vient de refuser 

SI insertion ALORS 
SI il n'y a ps d'ancienne liste de résultats 

ALORS on insère le mot-clé trouvé parmi les résultats 
SI il existe une ancienne liste de résultats 

ALORS on n'insère que si le mot-clé trouvé y est aussi 

JUSQU'A ce qu'on ne trouve plus de mots-clés similaires 
On élimine l'ancienne liste de résultats 
On prend la demande suivante 

2.4.S. INTRO 

L'algorithme d'INTRO ne présente aucune difficulté particulière; 

Le principe de fonctionnement est le suivant 
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En début d'exécution, les index par nom et mot-clé sont chargés en mémoire 

centrale; lors de l'introduction d'éléments, ces listes sont utilisées pour 

vérifier l'existence de doubles; lors des mises-à-jour, elles servent aussi à 

retrouver la fiche à modifier dans le fichier des fiches signalétiques. 
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En ce qui concerne le fichier principal, les ajouts se font par allongement 

du fichier à la fin (append); les mises-à-jour se font par lecture (get) pui s 

réécriture au même endroit (put); (c'est possible car le fichier a été ouvert 

par "update"); les suppressions se font en mettant une marque sur la . fiche 

supprimée. 

En ce _qui concerne les index associés, les créations, modifications et sup­

pression se font en MC. 

En fin de traitement, le fichier principal est recopié en omettant les 

éléments marqués pour la suppression, et, simultanément, les fichiers 

auxiliaires sont reconstitués et ensuite triés. 

N.B. : Par rapport à la structure fonctionnelle vue plus haut, il faut 

ajouter un module supplémentaire chargé de trier les fichiers auxiliaires 

d'index. 

2.4.6. GETEDI 

Le gestionnaire pourrait êtré décomposé en deux ou trois couches 

La première couche est la couche physique, utilisant TSCR.. 

La deuxième couche s'appuie sur cette couche de base pour assurer la 
gestion au niveau d'écrans logiques: création, effacement, ajout de 
caractères, etc. 

Une troisième couche pourrait être une couche où le gestionnaire 
traiterait des "objets spéciaux" qui seraient des écrans avec un 
contenu ( "sémantique") spécialisé, avec des tritements particulier : 
grilles de saisie, menus, ••• Dans l'état actuel des choses, cette 
couche est embryonnaire et ne fournit que quelques routines de 
traitement de "messages". 

Le principe de base classique sur lequel repose un gestionnaire d'écran est 

l'existence d'une "référence" qui représente la vue que le gestionnaire a de 

l'écran. Pour GETEDI, il s'agit d'une fenêtre "curscr", qui a la taille de 

l'écran du terminal physique sur lequel tourne l'application. Cette fenêtre 

permet au gestionnaire de ne rafratchir que les parties de l'écran qui le 

nécessitent, ainsi que de restaurer un écran perturbé par un message en 

provenance du système. 



Voyons quelques points particuliers : 

1. Algorithme de rafratchissement d'une fen@tre 

SI la fen@tre est marquée pour l'effacement 
OU SI on rafratchit curscr (on dira "refresh forcé") 

ALORS on efface l'écran sur l'étendue de la fen@tre 
SI la fen@tre est marquée pour l'effacement 

ALORS on met à blanc Curscr 

Pour toute ligne de la fen@tre 

SI elle est marquée comme modifiée 
OU SI c'est un refresh forcé ALORS 

Pour tout caractère dans la ligne 

SI c'est un refresh forcé ET caractère -=4= 
OU SI caractère -=I= caractère dans Curscr 

' ' 

ALŒS s'il n'y est pas encore, on place le 
curseur à la bonne position 

on met en oeuvre le mode d'affichage 
vidéo ad hoc 

on réécrit le caractère 
on met à jour Curscr 

On marque la ligne comme non modifiée 

On place le curseur à la position courante telle qu'elle 
est définie dans la fen@tre. 

2. Initialisation 

La procédure d'initialisation effectue les opérations suivantes 

- Chargement des messages correspondants aux codes-retour dans 
la table des messages 

Initialisation de diverses variables globales du gestionnaire 

- Initialisation de la gestion d'écran physique 

- Définition des _lignes de message 

Création de Curscr 

3. Procédure d'entrée à partir du terminal 

L'entrée de caractères à partir du terminal nécessite certaines 
précautions, quand on travaille en gestion d'écran. Il faut veiller 
à trois problèmes 

a. Si, dans un écran de N colonnes, on introduit N+l caractères, 
certains terminaux effectuent un retour à la ligne 
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automatique, ce qui détruit l'ordonnancement de la suite de 
l'écran. Cette caractéristique, ( "auto linefeed ") est 
contrôlable par software sur la majorité des terminaux 
modernes; malheureusement sur des terminaux plus anciens, 
cela n'est pas possible. Il faut donc limiter le nombre de 
caractères qu'il est possible d'introduire à N. 

b. La façon classique de faire un "delete" est de reculer le 
curseur d'une position (backspace), puis de faire un "kill to 
end-of-line"; cette façon de faire· pose des problèmes quand, 
après le champ sur lequel on travaille, il y a un deuxième 
champ sur la même ligne. Pour cette raison, "delete" a été 
redéfini comme "backspace, écriture d'un blanc, backspace". 

c. Les caractères de tabulation posent .un problème, car ils rom­
pent la synchronisation "nombre de caractères - nombre de 
positions sur l'écran", ce qui est g~nant en gestion d'écran. 
On remplace donc les caractères de tabulation par un nombre 
de blancs équivalent. 

4. Procédures d'ajout de caractères à l'écran 

Pour toutes les fonctions ajoutant des caractères à l'écran, il 
faut veiller aux problèmes posés par le nombre de caractères intro­
duit et les caractères de tabulation. 

2.5. Extensions de Pascal utilisées 
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Dans la toute grande majorité des cas, dès que l'on commence à développer 

un logiciel un tant soit peu conséquent, le Pascal standard se révele "inapte 
. . 

au service"; on est donc conduit à utiliser des extensions, ajoutées par quasi 

tous les concepteurs de compilateur. 

Dans le cas présent, les principales extensions de Pascal qui ont été 

employées et qui limitent donc la portabilité sont 

Appels systèmes pour la gestion des terminaux physiques 

Tableaux à bornes dynamiques comme paramètres de procédure; (cette 
possibilité n'existe pas dans le Pascal standard de Jensen et Wirth, 
mais fait partie du standard Pascal de l'ISO.) 

- Extensions dans le domaine de la gestion des fichiers 

* Ouverture de fichiers avec gestion des erreurs par le program­
meur (ceci permet, par exemple, de tester l'existence d'un 
fichier) 

* Accès direct sur base d'un numéro de record 

* Ouverture d'un fichier en ajout (append) 

* Changement de nom, effaçage d'un fichier (rename et delete) 



* Entrées-sorties au terminal 

- 'READ' modifié de façon à ce qu'on dispose du nombre de 
caractères lus et que le programmeur puisse déterminer 
l'ensemble des caractères provoquant la fin de la lecture 

Opérations sur des 'strings' (tableaux de caractères) 
similaires aux opérations sur fichier 

Mécanisme des 'INCLUDE'. Ce mécanisme permet d'inclure en t~tè d'un 
programme source Pascal un ou des fichier(s) contenant des 
déclarations de constantes, de types ou de procédures externes. 

Ce mécanisme est utilisé de deux façons 

* Déclaration de types et de constantes utilisées par plusieurs 
programmes : 

elems.dec : déclaration des éléments des listes linéaires 
utilisées par AIDE et INTRO 

string.dëc : déclaration d'une série de "strings" str** 
(tableaux de caractères) de longueur fixe, des constantes 
bl** (à blanc) et maxstr** (valeu·r ASCII maximale) cor­
respondantes 

cod ret.dec regroupe toutes les déclarations des "code­
retour" des différents programmes 

* déclarations des types et procédures des librairies communes 

utilit.dec : utilitaires, essentiellement dans le domaine 
de la gestion des chatnes de caractères 

getedi.dec: gestionnaire d'écran 

- tscr.dec: gestion d'écran au niveau physique 
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Ce sont les extensions au niveau des fichiers qui poseront le plus de 

problèmes du point de vue de la portabilité. Ces nouvelles possibilités se 

retrouvent sur la majorité des autres compilateurs, mais sous une autre forme. 

L'idéal aurait été de cacher ces différences dans un module 'Gestion de 

fichiers', mais le mécanisme de "types" de Pascal n'est pas assez souple pour 

cela. (Il ne connaît pas le type générique 'fichier') 
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2.6. Critiques!!. améliorations possibles 

Tout en restant dans la ligne du travail accompli et sans remettre en cause 

les spécifications de base, un certain nombre de critiques peuvent être ém.tses 

et des améliorations correspondantes proposées. 

Ces critiques et améliorations relèvent de deux domaines 

1. Développements du logiciel tel qu'il est implémenté en Pascal 

2. Développements qui seraient rendus possibles par un hypothétique 
langage X "idéal" 

Continuation du développement du logiciel en Pascal 

La liaison entre les procédures s'occupant de l'acquisition de 
paramètres en gestion d'écran et les fenêtres proprement dites est 
beaucoup trop forte. Dans l'état actuel des choses, ces routines 
doivent connattre l'adresse physique de l'endroit de l'écran où el­
les doivent faire la lecture. Si la fenêtre change, la procédure 
doit changer aussi. 
Il faudrait donc développer la "troisième couche" du gestionnaire 
d'écran, afin de lui permettre de manipuler des "grilles d'écran" 
(l'application ne connattrai t que le nom de la fenêtre et les 
paramètres qui doivent y être lus; le reste serait isolé dans les 
routines du gestionnaire). 

Les interfaces homme/machine d' INTRO et de SCREEN pourraient être 
développées (par exemple, introduction de la gestion d'écran pour 
l'introduction et la mise à jour des fiches signalétiques). · 

La gestion des fichiers est assez archaique et de bas niveau; il 
serait probablement possible de créer des routines de plus haut 
niveau, ma l gré les limitations de Pascal. (Bien qu'un séquentiel 
indexé classique aurait rendu difficile la recherche par mot-clé 

. "similaire") 

L'algorithme de comparaison de mots-clés par similarité est assez 
simple, si pas simpliste; cela présente l'avantage d'être efficace, 
ce qui est nécessaire vu que cet algorithme est utilisé intensive­
ment; mais cela implique aussi que l'algorithme risque de considérer 
comme "similaires" deux mots qui, pour un utilisateur "humain", ne 
le sont pas du tout (pour prendre un exemple caricatural et im­
•aginaire, "tableau" et "karlian" sont considérés comme similaires). 
En pratique cependant, ce genre de cas extrême arrive rarement; 
néanmoins, si on veut être perfectionniste, il existe des al­
gorithmes plus évolués pour ce genre de comparaison. 

- L'éditeur SCREEN pourrait être développé (ajout de fonctions "à la 
Emacs "). 

Si maintenant, on se met à rêver d'un langage "idéal", beaucoup de 

possibilités s'ouvrent 
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On pourrait implémenter les fenêtres et les listes par des "types de 
donnée abstrait"; 

Des macros remplaceraient avantageusement certaines procédures de 
bas niveau (exemple type les procédures de l'interface abstraite 
vers les fenêtres) • 

Un mécanisme d'assemblage et d'"include" conditionnel faciliterait 
la tâche du programmeur qui veut utiliser la gestion d'écran. 

2.7. Conclusions 
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Le travail réalisé a dépassé en ampleur ce qui avait été prévu, e.a. par 

l'obigation dans laquelle nous nous sommes trouvé de réécrire le gestionnaire 

d'écran; mais ce qui importe, c'est la "partie visible de l'iceberg", le 

logiciel AIDE, qui est, destiné à être utilisé par tous. 

Ce logiciel fournit les fonctions prévues (information par rapport à 

l'existant: liste des programmes par nom, accès par mot-clé; fourniture d'une 

liste des programmes changés depuis une date donnée). L'interface utilisateur 

présente les caractéristiques suivantes 

Interface combinant menu et langage de commande 

Possibilité d'avoir de l'aide à tout moment 

Possibilité d'avoir une trace écrite de ce qu'on voit à tout moment 

Messages explicites, dans la langue de l'utilisateur, de format bien 
défini et constant 

Format d'introduction libre 

La mise en oeuvre du système ne demande que la constitution des fiches 

signalétiques, travail réalisable même avec des moyens réduits. 

L'utilisation des techniques de découpage en modules isolés les uns des 

autres, des interfaces abstraites, etc, favorisent la portabilité du logiciel. 

Nous pensons donc avoir atteint le but fixé à ce travail, et espérons que 

l'expérience ne nous démentira pas. 

Nous pensons que des recherches ultérieures devraient aller dans le sens 

d'une standardisation des formats de la documentation, et surtout d'un accès 
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sur base sémantique (à la limite, on touche alors le domaine de l'intelligence 

artificielle ••• ); néanmoins, nous ne sommes pas sûr que de telles recherches 

se justifient (et soient possibles) dans le cadre limité d'une université 

telle que Namur. 
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I. RAPPORT DES INTERVIEWS 

Une secrétaire dans le domaine d,e l'informatique 

Travail: utilisation de logiciels d'intérêt général: Scribe, Emacs, MM 

L'apprentissage s'est fait par contact personnel avec des personnes 
compétentes et personnellement, par la consultation des manuels. 
Pour ces derniers, deux remarques: 

* La langue anglaise peut être un obstacle pour certaines per­
sonnes. 

* Il est nécessaire de présenter des exemples 

Dans l'apprentissage, les possibilités de la touche ' ? ' sont très 
pratiques. 

Administration 

Travail: administratif ••• 

Utilisation de programmes réalisés "sur mesure" par le centre de calcul , 

donc pas de problème particulier de documentation. 

Chercheur "mathématicien" 

Travail: responsable de l'utilisation de Sophie 
(applications habituelles: beaucoup 
librairies et de programmes provenant tant 
de la "maison"). 

pour les matheux 
d'utilisation de 
de l'extérieur que 

- Le "public" de l'informatique en math est très varié: il comprend 
tant des personnes passionnées que des utilisateurs "contraints et 
forcés". 

La documentation actuelle n'est pas satisfaisante: elle peut suffire 
pour quelqu'un qui est habitué à l'usage du soft, mais pas pour le 
commun des mortels. 

Actuellement, il y a trois sources de documentation: 

* les livres et manuels(éventuellement à la bibliothèque) 

* la machine, sur les directories HLP: et DOC: ; ces directories 
nécessitent une classification; par exemple: 

- HELP serait une introduction de quelques pages, une sorte 
de vade-mecum, qui inclurait une référence vers une 
documentation plus complète et l'indication de personnes, 
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habituées au logiciel, qui accepteraient de renseigner les 
utilisateurs moins qualifiés • 

. 
DOC contiendrait une documentation plus complète. 

* la machine, sur des directories plus spécialisées (p. ex 
[mat.Hbrary]) 

Xinfo est peu 
On n'a pas 
inconvénients 
1' absence de 

utilisé: il donne l'impression d'un labyrinthe(sic). 
l'habitude de la gestion d'écran. Deux autres 
sont la nécessité d'un certain apprentissage, et 

document final écrit. En fait, Xinfo est trop bien 
pour le commun des mortels ••• 

Il y a un problème de communication et d'harmonisation au niveau des 
programmes qui se créent ou qui existent déja, au niveau de ce qui 
se fait à divers endroits avec PCL, etc. 

- La traduction dè MM en FF est une expérience pas tout à fait 
réussie ••• on a tellement l'habitude des mots-clés en anglais ! 

BBOARD: il y a le problème des messages qui ne nous concernent pas, 
et qui reviennent tout le temps car ils ne sont jamais lus... Il 
manque une commande "passé et consideré comme lu" 

Doctorant en Sciences économiques. 

Travail: Recherche et doctorat 

Expérience à Stanford: Il y existe trois centres de calcul: deux 
équipés d'IBM's, payants(des vrais dollars sonnants et trébuchants); 
un troisième, dont on va parler, équipé d'un DEC, et accessible aux 
étudiants qui ont un travail à effectuer. 

A l'inscription, chacun reçoit 
prenant quelques feuilles sur 
procédure à suivre. 

une farde de documentation, com­
les facilités de calcul et la 

La formation des utilisateurs est placée sous la responsabilité du 
directeur pédagogique du centre. Le password n'est accordé qu'après 
-quatre heures de cours (audio-visuel) présentant les bases de 
l'exec, de l'éditeur, etc. A la fin du cours, chacun reçoit une 
documentation très complète: ainsi le recours ultérieur à une aide 
du centre de calcul est rare. 

Accès au système: Il y a 120 terminaux, répartis en 3 pools, dis­
tants de 5 minutes l'un de l'autre. Dans chaque pool, un terminal 
est affecté à la gestion d'une "file d'attente". Pour obtenir un 
terminal, on s'adresse à la file; s'il y a un terminal de libre, il 
est accordé au demandeur; sinon, le demandeur est placé dans la 
file, et le temps probable d'attente est affiché. Le budget de 
chacun est exprimé en "connect time" (le genre de travail effectué 
sur le DEC étant en général peu gourmand en temps CPU). Outre le 
budget global, il y a un quota de connect time par jour, quota qui 
varie selon la charge. 

La situation à Namur est très différente: l'accès aux terminaux est 
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régi par une file tout ce qu'il y a de plus informelle ( quand ce 
n'est pas la loi du plus fort ••• ). Quant à la documentation, elle 
est éparse et dépend fort du bon vouloir de celui qui assure . 
l'initiation, ce qui a comme conséquences que l'on est conduit à 
s'adresser à des spécialistes du centre ou d'ailleurs pour des 
broutilles. 

Il y a un problème de documentation: quand quelqu'un veut faire des 
graphiques simples pour illustrer un mémoire ou une thèse, on lui 
répond: il n'y a qu'à lire DI-3OOO ••• qui est plutôt indigeste. 

On propose le système suivant: un "gourou" donnerait un cours 
d'introduction de 1 ou 2 heures. A l'issue de ce cours, on four­
nirait une documentation plus ou moins complète mais accessible (un 
livre, même de base, accroche moins s'il n'y a pas eu une introduc­
tion préalable) 

- Bboard et MM sont bons pour les initiés, mais trop compliqués pour 
les autres. 

Xinfo: incompréhensible ••• 

Help on line: il y a un "fatras incompréhensible" entre DOC: , HLP: 
, ••• De plus on ne sait pas ce qui existe dans DOC: ••• 

Assistants et chercheurs en biologie quantitative. 
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Travail: recherche, donc utilisation de logiciels spécialisés et autres 
(Emacs, Scribe, SPSS, BMDP, ••• ) et programmation en divers 
langages: Basic, Fortran, APL, ••• 

encadrement de "nàtfs": chercheurs, mémorants, doctorants, 
étudiants, ayant besoin sporadiquement du DEC. 

1. Utilisation de Sophie pour la recherche: 

Les deux moyens de documentation sont les manuels et le coup 
de téléphone au CC (le deuxième moyen étant plus rapide et 
plus efficace en cas de problème ). Pour les manuels, la 
difficulté principale réside dans les mises-à-jour: on manque 
souvent de documentation( On se rend compte qu'une modifica­
tion a eu lieu quand un programme qui a toujours tourné "se 
plante" ••• ) 

Bboard a le mérite d'exister, mais n'est pas utilisé outre 
mesure 

MM n'est pas utilisé (on emploie MAIL pour envoyer le courrier 
! ) 

Xinfo "a l'air bien", mais il faut lui consacrer un certain 
temps d'apprentissage. 

E~cs est fort utilisé actuellement. Néanmoins, lors de 
l'introduction d'Emacs sur le système, il a fallu un certain 
temps avant qu'il ne soit utili$é effectivement. 



Il y a un problème au niveau de la documentation: la documen­
tation, telle qu'elle existe, est souvent sous forme de dic­
tionnaire: l'essentiel est caché dans 300 pages d'explications 
détaillées... Il est difficile de trouver les deux jours 
nécessaires pour s'y mettre. 

Améliorations envisageables: 

* Prévoir un monitoring d'introduction par le c~ntre de 
calcul ou quelqu'un d'autre, quand on installe un nouveau 
software. 

* Etablir, pour les logiciels déjà installés, une liste 
d'utilisateurs, de "personnes-ressource", qui accep­
teraient de répondre aux questions et de partager leur 
savoir-faire et leurs "trucs" avec de nouveaux 
utilisateurs (whouse, cfwhois) 

* Etablir une liste des logiciels existants. 

2. Encadrement de "na!fs" 

Il y a un besoin ursent et vital d'une documentation de base 
pour différents logiciels, l' exec et les terminaux. Il faut 
quelque chose de facile à consulter, présentant l'essentiel, 
et donc rapide à étudier(Teach-emacs est bien fait, mais déjà 
trop long et complexe pour un débutant). Il faut aussi que 
cette documentation soit disponible sur papier. (Un papier est 
plus facile à consulter qu'un écran; et puis, les terminaux ne 
sont pas disponibles pour l'initiation, pendant la journée). 
Il faut fournir une information de base, présentant des 
procédures faciles, "à l'épreuve des c ...... 

Propositions diverses visant à améliorer l'utilisation du Dec 
par les débutants (et les autres): 

* Prévoir un "autologout" après X minutes d'idle (pour les 
gens qui croient sortir du système en éteignant le 
terminal) 

* Fournir une liste des opérations couteuses en CPU 

* A chaque logout, imprimer une "facture" plutôt que 
simplement le temps CPU et connect utilisé 

* Prévoir une information sur les terminaux (papier à 
coller sur la table de travail 1 ) 

Chef de travaux en médecine. 
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Travail: divers programmes d'intérêt plus ou 
programmes, informations, et tuyaux se 
sonne à personne. 

moins local. Les 
transmettent de per-

- Les logiciels utilisés sont des logiciels d'intérêt général (Emacs, 



Scribe). La documentation est fournie par les manuels, et, en cas de 
problème, par contact direct avec le CC. 

Indice de malaise du point-de-vue communication: il réalise une 
traduction de Teach-emacs en français ••• Personne ne le sait en 
dehors de son département ••• et puis, cette traduction existe déjà. 

Dactylo novice en informatique. 

Droit 
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Travail: introduction de données· pour une base de données sur les 
compétences régionales et une autre. sur la jurisprudence : 
utilisation d'Emacs sur DEC. 

- Elle était totalement néophyte en informatique il y a 8 mois ••• 
L'initiation a été faite par contact avec une personne compétente. 

Sources de documentation: manuel Emacs, accompagné d'un bon diction­
naire anglais/français. A partir de son expérience et du manuel, 
elle s'est constitué un classeur de petites fiches cartonnées, 
reprenant les manipulations de base(y compris comment allumer le 
terminal), avec de petits dessins, des couleurs, des layouts 
d'écran, etc. 

Assistant "orienté math" en informatique. 

Travail: assistant "mathématicien" : un peu de traitement de texte, et 
des petits et moyens programmes ( 2

• 1000 1. ). 

Pas d'utilisation de logiciels, car il en a une très mauvaise 
expérience (peu précis, deux logiciels donnant des résultats 
différents sur les mêmes données ••• ) 

Les logiciels existants sont tellement difficiles à utiliser (mal 
documentés) ou difficilement accessibles (sur bande) que c'est tout 
aussi rapide de réécrire le programme soi-même. De plus, les besoins 
diffèrent d'une fois à l'autre(plus ou moins de résultats plus ou 
moins détaillés) ••• alors on écrit du "throw-away code". 

C'est un cercle vicieux: on n'utilise pas des logiciels comme LAMPS 
car ils sont mal documentés, et, puisqu'on ne les utilise pas, on ne 
fait pas l'effort de mieux les documenter ••• (Il manque souvent un 
"How to get started wi th ••• ") 

Les machines ont fait des progrès énormes en puissance depuis 10 
ans, mais du point de vue de l'utilisateur, on arrivait aux m~mes 
résultats avec des machines comme le Siemens ou -le Bull... certains 
utilisateurs sont un peu désabusés ••• 

Chercheur en informatique. 



Travail: 

/ 
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recherche sur le projet ISDOS : langage utilisé: Fortran. Pas 
besoin de documentation particulière(Les logiciels utilisés 
sont bien connus), sauf pour utiliser certaines 
caractéristiques 'exotiques'. 

Un système genre "gazette" est intéressant pour savoir quand Sophie tourne, 

quand est-ce-que le temps CPU sera gratuit, etc ••• 

En cas de problèmes particuliers, le plus rapide et le plus sûr est de 

s'adresser au CC. (Souvent le seul endroit ou l'on peut trouver l'information !) 

En toute généralité, quand on a besoin de documentation, on va consulter un 

manuel (C'est plus commode d'accès que de la documentation sur écran ••• et 

puis, consulter de la documentation "online" crée un job de plus sur un 

système déjà surchargé). Néanmoins, un programme comme Teach-emacs est bon. 

Problème des M-A-J: le plus souvent, elles passent inaperçues(elles 

n'influencent que des paramètres qu'on n'emploie jamais). Dans le cas con­

traire, la documentation n'existe pas encore ••• 

Travail en circuit fermé, donc peu intéressé par Bboard, MM, etc. 
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11.1. AIDE 

Au lancement du programme, vous avez le choix entre les trois modes d'accès 

(date, nom, mot-clé) • 

Vous pouvez exprimer votre choix en introduisant le nom du mode d'accès 

choisi ou une abréviation quelconque de celui-ci. (Les nans sont tels qu'une 

abréviation réduite à une lettre est discriminante). Un texte d'aide, 

constitué d'une présentation générale du logiciel, est disponible si vous 

tapez"?". Après validation par la touche REroRN, l'écran suivant s'affiche: 

Choix par nan : 

Vous introduisez le nan du programme au sujet duquel vous désirez de 
la documentation. En cas d'introduction d'un "?", vous obtenez 
l'affichage de la liste des programmes au sujet desquels une fiche 
d'aide existe. Après validation du choix introduit par la touche 
REnJRN, l'écran contenant la fiche signalétique du programme 
s'affiche. Après l'affichage de la fiche, si le programme dispose 
d'un fichier d'aide "nan du programme.HLP", vous avez la possibilité 
de le consulter. Ensuite"7 le retour s'effectue au menu principal. 

Choix par da te : 

Vous devez introduire la date à partir de laquelle vous désirez voir 
les modifications et les nouveautés. Le programme accepte la date 
sous toute forme "raisonnable", en anglais ou en français, avec le 
mois exprimé sous forme numérique ou en toutes lettres, du moment 
que l'ordre jour-mois-année soi.!_ respecté. L'aide éventuelle con­
siste en un petit texte indiquant les formats admis pour la date. 
Après validation du choix par la touche REroRN, le programme affiche 
la liste des programmes dont la documentation a été mi se-à-jour 
après la date introduite. Le retour s'effectue au menu principal. 

- Choix par mot-clé: 

L'écran qui apparatt demande l'introduction d'un ou plusieurs mots­
clés. Une aide est disponible si nécessaire : elle consiste en une 
liste des mots-clés existants. Après validation du ou des choix par 
REnJRN, le programme affiche la liste des programmes correspondants 
au(x) mot(s)-clé(s) introduit(s). 

La recherche des mots clés correspondants aux mots-clés introduits 
ne se fait pas sur base d'une canparaison d'égal:lté stricte. On 
utilise un algorithme qui considère deux mots-clés canme similaires 
s'ils ne diffèrent pas par plus de deux caractères consécutifs. 
L'utilisation de cet algorithme permet de ne pas être arr~té par des 
différences d'orthographe (p.ex. "mathématique" et "mathématiques", 
ou "OS" et "O.S."). Si la recherche trouve des mots-clés similaires 
mais non égaux, le programme vous demande confirmation avant 
d'accepter le mot-clé trouvé. 



Contrairement aux deux cas précédents, le retour après l'affichage 
de la liste des programmes ne s'effectue pas au menu général : vous 
avez la possibilité d'affiner la recherche en introduisant des mots­
clés supplémentaires, ce qui provoque l'affichage d'une nouvelle 
liste, sous-ensemble de la première; ce processus pouvant être 
répeté autant de fois que nécessaire. 
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Afin de gagner du temps, l'écran intermédiaire peut être court-circuité s i, 

dès le menu général, vous introduisez non seulement le mode de recherche mais 

aussi une valeur pour les critères souhaités. 



/ 
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II.2. GETEDI 

GETEDI est un gestionnaire d'ecran "universel", c'est à dire qu'i l 

fonctionne avec tout terminal ayant un minimum de possibilité de contrôle de 

curseur. 

Le gestionnaire d'écran offre un certain nanbre de fonctions que l'on pour­

rait classer comme suit : 

Tout d'abord, on a besoin de fonctions d'initialisation et de clôture: el­

les sont utilisées pour initialiser la gestion d'écran (INITSCR), la clôturer 

(ENDSCR), pour créer et initialiser de nouvelles fenêtres (NEWWIN et 

INIT_FIELDS) et pour définir les lignes de message (SET_MSGLINE). 

Une fois les fenêtres créées, il faut pouvoir les manipuler: on a donc des 

fonctions d'information et de sortie aux fenêtres : coordonnées minimales , 

maximales et courantes d'une fenêtre (BEGX, BEGY, MAXX, MAXY, QJRX et QJRY) , 

contenu (CONTENT et RENDITION), · modification du contenu ou de la position 

courante (MOVE, ADDCHAR et ADDSTR), superposition de deux fenêtres (OVERWRITE 

et OVERLAY), ajout d'un cadre à une fenêtre (BOX). 

Pour la lecture des informations, on dispose d'une fonction d'entrée qui 

permet l'acquisition de caractères dans un contexte de gestion d'écran 

(READSTR) 

Pour voir apparattre les modifications, on a besoin des fonctions liées au 

"rafraichissement" de l'écran (REFRESH, L_REFRESH, TOUCH et CTRL_L). 

Une fois qu'une fenêtre a tenu son rôle, on peut utiliser les fonctions 

d' effaçage : effaçage de l'écran ou de fenêtres (WIPE, ERASE et CLEARALL), 

effaçage de caractères au terminal (WIPEFIELD). 

Pour garder d'une utilisation à l'autre le travail effectué, il existe des 

fonctions de sauvegarde des fenêtres : sauvetage et restauration à partir de 

f i chiers (SAVE et RETRIEVE), effaçage de fenêtres ou de tout un fichier 

(DEL_WIN et DEL_FICH). 
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Des fonctions d'impression existent, afin de pouvoi r garder une trace 

"écrite" d'un écran : obtention d'une copie papier d'une fenêtre ou de l'écran 

courant (IMP_ECRAN et HARD_COPY). 

Enfin, il existe quelques fonctions dédiées à la gestion des messages 

(MES SAGE, ERREUR, AFF_ 2MSG, AFF_ 2ERR, AFF_ MSG, CONF MSG et E CR_ MSG) • 

Pour utiliser le gestionnaire d'écran, voici les opérations à suivre 

Le système doit connattre quel est le type de votre terminal; le nom 
logique "TERM:" do:lt être défini comme un mnémonique de votre ter­
minal (cette opération est normalement effectuée automatiquement 
lors du "login"). 

Les terminaux connus pour le moment sont 

* Microbeel, 
de Beehive International (mnémonique 

* Microbee2, 
de Beehive International 
(mnémonique: BEE2 ou MICROBEE2) 

* VTlOO de Digital (mnémonique 

* GIGI (VKlOO) de Digital (mnémonique 

* Ann Arbor AMBASSADOR 

* Visual-200 
VIS200) 

(mnémonique 

(mnémonique 

BEEl ou MICROBEEl) 

VTl 00) 

GIGI) 

AMBASSADOR ou AAA) 

VISUAL200, V200 ou 

* CIT80 de C-ITOH (mnémonique : CIT8 0) 

Si votre terminal n'est pas dans cette liste, veuiller vous reporter 
ci-dessous pour connattre la procédure à utiliser pour l'y ajouter. 

- Le texte source de votre programme doit inclure, dès après 
l'instruction "PROGRAM xxx; ", les lignes suivantes : 

include 'sys:string.dec'; 
include 'sys:cod ret.dec'; 
include 'sys:tscr.dec'; 
include 'sys:getedi.dec'; 

Votre programme doit être linké avec la librairie "geted:l.rel" 

Programmation 

Avant tout appel à la gestion d'écran, on doit faire appel à la procédure 
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INITSCR(code_ret : typ_code_ret); si le code retour vaut 'fcdrep', le système 

de messages n'est pas disponible et les routines de traitement de message ne 

peuvent @tre utilisée; pour toute autre valeur 23 'ok', la routine "ecr_msg" 

doit être utlilisée, car il y a eu une erreur dans l'initialisation de la ges­

tion d'écran. 

A la fin du programme, il faut appeler la procédure ENDSCR pour clôturer la 

gestion d'écran. 

Voici maintenant une description des différentes fonctions 

Fonctions d'initialisation et de c18ture 

PROCEDURE initscr(VAR code_ret: typ_code_ret); 

Initialise les différentes choses nécessaires pour la gestion d'écran. 
Le code de retour vaut 'ok' en cas de réussite; En cas 
d'erreur,l'initialistion n'est pas faite; (en particulier, il 
n'est pas possible d'employer des routines faisant appel à la 
gestion d'écran pour afficher les messages d'erreur 

Valeur des codes-retour : 
ok 
fcdrep : fichier des codes-retour n'existe pas 
fecrep : fichier de description des ecrans n'existe pas 
tnd: terminal non défini (pas de nom logique TERM:) 
tinc: terminal inconnu (pas de description) 

PROCEDURE endscr; 

Termine la gestion d'écran et imprime le fichier d'impression 

PROCEDURE init_fields(VAR curwin: window;all_screen: BOOLEAN ); 

Initialise les différentes composantes de la représentation d'une fen@tre; 
$1 le booléen "all-screen" est vrai, l'initialisation se fait 
sur toute la représentation physique de la fenêtre ( qui n'est 
effectivement utilisée que dans le cas d'une fenêtre de taille 
maximale).Sinon, l'initialisation ne se fait que sur la partie 
de la représentation physique qui sert effectivement à 
représenter la fenêtre 

FONCTION newwin(homex,homey,edgex,edgey : INTEGER):window; 

Crée la représentation d'une fenêtre débutant à "homex", "homey", dont le 
coin inférieur droit est placé en "edgex", "edgey" et 
retourne un pointeur vers cette représentation 
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PROCEDURE set_msgline(i :INTEGER); 

Définit les 2 lignes de l'écran où seront affichés les messages ( "i" 
première ligne de messages) 

Fonctions d'information et de sortie aux fenêtres 

FONCTION begx( curwi n window) INTEGER; 

FONCTION begy(curwin window) INTEGER; 

FUNCTION maxx(curwin window) INTEGER; 

FONCTION maxy( curwi n window) INTEGER; 

FUNCTION curx( curwi n window) INTEGER; 

FUNCTION cury(curwin window) INTEGER; 

FONCTION content(curwin window;x,y INTEGER):CHAR; 

FONCTION rendition(curwin: window;x,y: INTEGER):typ_rendition; 
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Ces fonctions permettent d'acquérir la position minimale, maximale, e t 
courante d'une fenêtre, ainsi que le contenu et le mode 
d'affichage d'une position. 

PROCEDURE move(VAR curwin: window;x,y: INTEGER); v 

Modifie la position courante de "curwi n" en "x ", "y" 

PROCEDURE addchar(VAR curwin: window; c: CHAR; rend: typ_rendition); 

Ajoute le caractère "c",en mode d'affichage "rend",à la position courante 
de la fenêtre "curwin". La position courante en "y" est 
avancée d'une position. 

PROCEDURE addstr(VAR curwin : window; 

VAR string · : PACKED AR.RAY [m •• n:INTEGER] OF CHAR; 

rendition: typ_rendition ); 

Ajoute à l'écran "curwin" la chatne de caractères "string" ( en ignorant 
les 'trailing blanks'), à partir de la position courante de 
l'écran. 
Si la chaine est trop longue, elle est tronquée. Le caractère 
dans le coin inférieur droit est forcé à blanc pour éviter un 
'scrolling' lors d'un refresh ulterieur. 
Les caractères de tabulation sont convertis en blancs. 
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PROCEDURE overwri te(VAR wi nl, wi n2 : wi ndow); 

Réécrit le contenu de la fenêtre "wi nl" sur la fenêtre "wi n2" de façon 
destructive les blancs sur "winl" deviennent des blancs sur 
"win2" 

PROCEDURE overlay(VAR winl,win2 : window); 

Réécrit le contenu de la fenêtre "winl" sur la fenêtre "win2" de façon non­
destructive : à l'emplacement des blancs de "wi nl", l'ancien 
contenu de · "Jd n2" subsiste 

-PROCEDURE box(VAR curwin: window; ex: CHAR; cy : CHAR); 

Trace un cadre sur les bords de la fenêtre "curwin", en employant le 
caractère "ex" pour la dimension des x, et le caractere "cy" 
pour la dimension des y. 

Fonction d'entrée PROCEDURE readstr(x,y: INTEGER; 

n_char_to_get INTEGER; 

VAR result PACKED ARRAY [m •• n:INTEGER] 

OF CHAR; 

VAR count 

break set 

rendi tion 

INTEGER; 

char_:set; 

typ_rend:l tion; 

VAR code_ret: typ_code_ret); 

Garnit le tableau de caractères __:_result" avec des caractères pris au ter­
minal, à partir de la position courante de l'écran "curwin", 
SANS MODIFIER CET ECRAN D'AUCUNE FACON, et s'arrété lorsque 

"n char to get" caractères ont été lus 
- un-caractère repris dans ''break set" est rencontré 
- le tableau "result" est rempli -
"count" contient le nombre de caractères effectivement lus; 
En cours d'introduction, il est possible d'utiliser les 
touches "delete" et Control-U 

Une facilité est prévue pour une aide éventuelle 
si un '?' est introduit comme premier caractère, la lecture 
s'arrête et le code de retour est positionné pour indiquer 
cette éventualité. 

Valeurs du code retour : 
ok-
inter: le premier caractère lu est un"?" 

Fonctions liées au· rafraichissement 
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PROCEDURE refresh(VAR curwin: window); 

Synchronise l'écran physique avec le contenu de la fenêtre "curwin" tel que 
le connaît le gestionnaire d'écran 

PROCEDURE l_refresh(x,y 

Synchronise la ligne 
CURSCR 

INTEGER); 

.... 
X ' à partir de la position "y", avec cette partie de 

PROCEDURE touch(VAR curwi n : window); 

Marque toutes les positions de l'écran "curwin" comme ayant été modifiées ; 
ceci implique qu'au prochain refresh, tout l'écran sera 
réécrit 

PROCEDURE ctrl_l; 

Redessine l'écran tel que le gestionnaire d'écran le connaît 

Fonctions d'effaçage 

PROCEDURE wipe(VAR curwin : window); 

Provoque un effaçage de l'écran du terminal lors du prochain 'refresh'. Cet 
ef façage a li eu sur l'étendue de la fenêtre "curwi n". Le con­
tenu de l'écran n'est pas affecté 

PROCEDURE erase(VAR curwin : window); 

Provoque un effaçage du contenu de la fenêtre "curwi n". L'écran du ter­
minal n'est pas affecté 

PROCEDURE clearall(VAR curwin : window); 

Provoque un effaçage du contenu de la fenêtre "curwi n" et de l'écran du 
terminal(effectif au prochain 'refresh') 

PROCEDURE wipefield(VAR curwin: window;nb_car: INTEGER); 

Efface "nb car" caractères sur l'écran du terminal,sur la ligne "curx" de 
- "curwin" ,à partir de la position "cury", SANS AFFECTER L'ECRAN 

LOGIQUE. 

Fonctions liées à la sauvegarde des fenêtres 



PROCEDURE save(curwin: window; nom_win: strlO; 

VAR nom fich 

VAR code ret 

PACIŒD ARRAY [m •• n:INTEGERJ OF CHAR; 

typ_code_ret ); 
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Sauve le contenu de la fenêtre "curwin" , sous le nom "nom w:ln" dans le 
fichier nommé "nom fich". Le code de retour "éëde ret" vaut 
'ok' si tout s'est bien passé, ou un code signalant Ï'anomalie 
rencontrée sinon. 

Valeur des codes retour 
ok 
wed: une fenêtre ayant nom donné en argument existe déjà 

PROCEDURE retrieve(VAR curw:ln: w:lndow;nom_win: strlO; 

Crée la 

VAR nom fich 

VAR code ret 

fenêtre "curwin" et 
enregistrée sous 
"nom fich". 

PACIŒD ARRAY [m •• n:INTEGERJ OF CHAR 

typ_code_ret); 

la garnit avec le contenu de la fenêtre 
le nom "nom win" dans le fichier nommé 

Le code de retour "code ret" vaut 'ok' si tout s'est bien 
passé, ou un code signal~t l'anomalie rencontrée dans le cas 
contraire. 
Si une fenêtre "curwin" existait déjà, son contenu est perdu. 

Valeurs du code retour : 
ok 
fne fichier (des fenêtres) n'existe pas 
ept écran (a restaurer) pas trouvé 

PROCEDURE del_fich(VAR nom fich PACIŒD ARRAY [m •• n:INTEGER] OF CHAR; 

typ_code_ret); VAR code ret 

Efface le fichier de nom "nom fich". 
Le code de retour "code ret" vaut 'ok' si tout s'est bi en 
passé, ou un code signalant l'anomalie rencontrée dans le cas 
contraire. 

Valeurs du code retour : 
ok 
fne: fichier (à effacer) n'existe pas 

PROCEDURE del_win(nom_win : strlO; 

VAR nom fich 

VAR code ret 

PACIŒD ARRAY [m •• n:INTEGER] OF CHAR ; 

typ_code_ret); 

Efface la fenêtre de nom "nom win" du fichier nommé "nom fich". Le code de 
retour "code retw- vaut 'ok' si tout s'est bien passe, ou un 
code signalant l'anomalie rencontrée dans le cas contraire. 
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Valeurs du code retour : 
ok-
fne 
wne 

fichier (dont on veut effacer une fenêtre) n'existe pas 
fenêtre (que l'on veut effacer) n'existe pas 

Fonctions d'impression 

PROCEDURE imp_ecran(VAR curwin: window;cadre: BOOLEAN); 

Envoie le contenu de l'écran "curwi n" vers un fichier d'impression, qui 
sert de SPOOLER et sera envoyé à l' impréssion physique à la 
sortie du gestionnaire d'écran. 
Si le booléen. "cadre" est TRUE, l'écran sera 'encadré · par une 
numérotation des lignes et colonnes. 

PROCEDURE hard_copy(cadre: BOOLEAN); 

Réalise une copie sur le fichier d'impression de l'écran physique du ter­
minal tel que le connaît le gestionnaire d~écran 

Fonctions de traitement des messages 

PROCEDURE message(VAR texte 1 

VAR texte 2 

VAR c: CH4R ); 

PACIŒD ARRAY [m •• n:INTEGER] OF CHAR 

PACIŒD ARRAY [p •• q:INTEGER] OF CHAR 

Affiche un message de 2 lignes, en mode normal, sans modifier le contenu de 
l'écran courant. 
Le message reste affiché jusqu'à l'introduction d'un caractère 
quelconque, qui est par après disponible en "c" è --

PROCEDURE erreur(VAR texte_l 
CHAR ; 

PACIŒD ARRAY [m •• n :INTEGER] OF 

VAR texte 2 PACIŒD ARRAY [p •• q:INTEGER] OF 
CHAR; 
VAR c: CHAR ) ; 

Affiche un message d'erreur de 2 lignes, avec la première 
ligne en vidéo inverse et la seconde en mode 
normal, et actionne le beeper du terminal. 
Le message reste affiché jusqu'à 
l'introduction d'un caractère quelconque, qui 
est par après disponible en "c" 

PROCEDURE aff_2msg(msg_l, msg_2 typ_code_ret; VAR c : CHAR 
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Affiche les messages correspondants aux codes-retour "msg 1" et "msg 2" sur 
les lignes destinées aux messages. - -
Garde les messages affichés jusqu'à l'introduction d'un 
caractère, disponible en "c" 

PROCEDURE aff_2err(msg_l, msg_2: typ_code_ret;VAR c : CHAR); 

Affiche les messages correspondants aux codes-retour "msg l" et "msg 2" sur 
les lignes destinées aux messages, le premier en vidéo inverse 
et le second en. mode normal. 
Garde les messages affichés jusqu'à l'introduction d'un 
caractèfe, disponible en "c" 

PROCEDURE aff_msg(msg : typ_code_ret); 

Affiche le message correspondant au code retour "code ret" sur la ligne 
destinée aux messages, et un message approprié à la_ nature du 
premier sur la deuxième ligne. 
Garde le message affiché jusqu'à l'introduction d'un caractère 

FUNCTION conf_msg(msg : typ_code_ret): BOOLEAN; 

Affiche le message correspondant au code retour "msg" sur la première ligne 
destinée aux messages,ainsi qu'un message de demande de con­
firmation sur la seconde ligne. 
Garde le message affiché jusqu'à l'introduction d'un 
caractère. 
Retourne TRUE si ce caractère est 'o' ou 'O' ou 'y' ou 'Y' , 
FALSE sinon. 

PROCEDURE ecr_msg(msg : typ_code_ret); 

Affiche les messages correspondant au code retour "code ret" sans faire ap­
pel à la gestion d'écran. Cette procédurepeut ~tre ut:llisée 
pour afficher les messages lorsque l'initialisation ne réussit 
pas ou hors d'un contexte de gestion d'écran. 

A l'exception de trois fonctions, les procédures de gestion d'écran 

physiques ne doivent pas ~tre appelées par un programme d'application. 

Voici ces trois fonctions 

FONCTION xphysx, FONCTION xphysy: Donnent les dimensions de l'écran 
physique du terminal sur lequel tourne l'application; 

PROCEDURE xcls : provoque l'effaçage de l'écran physique. 
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Description d'un nouveau terminal par MKDESC 

Pour qu'un terminal puisse être utilisé avec GETEDI, il doit avoir les 

possibilités suivantes 

Contrôle de curseur absolu et relatif 

Effacement depuis le curseur jusqu'à la fin de la ligne ou de 
l'écran, effacement de tout l'écran 

Facultativement 

Possibilités d'affichage vidéo inverse, en surintensité, en clig­
notant, en souligné 

Les terminaux peuvent avoir besoin de séquences de caractères 

d'initialisation et de clôture. 

Pour introduire la description d'un nouveau terminal, il faut éditer le 

programme MKDESC, y introduire les caractéristiques du nouveau terminal ( on 

peut prendre comme exemple la description d'un terminal qui s'y trouve déjà), 

et enfin, réexécuter le programme afin de créer un nouveau fichier de descrip­

tion des terminaux. 
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II.3. INTRO 

INTRO permet différentes opérations sur les "fiches signalétiques" de s 

programmes : introduction, mise-à_;jour, suppression. 

Pour l'introduction, vous dèvez d'abord introduire le nom du programme à 

documenter ceci permet de vérifier qu'un programme ayant un tel nom 

n'existe pas encore. S'il existe, le programme affiche la fiche signalétique 

correspondante et on annule la sui te des opérations. Dans le cas contraire, 

vous êtes invité à introduire : la fonction du programme (en une ligne), la 

date (avec une date par défaut qui est la date du jour), les mots-clés 

(maximum 10), et les moyens d'obtenir de la documentation supplémentaire 

(trois lignes maximum). En ce qui concerne les mots-clés, on vérif i e 

l'existence de doubles ou de "quasi-doubles" avec un algorithme de 

" similarité" identique à celui employé pour l'exploitation en recherche de la 

collection des mots-clés. 

Pour la mise-à-jour, la procédure est similaire : introduction du nom du 

programme, annulation si la fiche n'existe pas, introduction des autres ren­

seignements, avec vérification des doubles pour les mots-clés. La principale 

différence par rapport à l'ajout est que pour chaque champ, une valeur par 

défaut est fournie, consistant en la valeur ancienne de ce champ de la fiche 

(à l'exception de la date, où le défaut est la date du jour). 

Pour la suppression, vous ne devez introduire que le nom du programme dont 

on veut supprimer la fiche. Si elle n'existe pas, on le signale et on annule 

les opérations. Sinon, on affiche le contenu de la fiche à supprimer. Après 

confirmation., le programme effectue les opérations nécessaires à la suppres­

sion. 
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II. 4. SCR.EEN 

Le mini-éditeur SCREEN permet de créer et de modifier les fenêtres destinés 

à GETEDI. 

Les trois opérations de base sont ici aussi la création, la modification et 

la suppression. 

Dans les trois cas, les renseignements à introduire sont le nom du fichier 

de~ fenêtres et le nom de la fenêtre (pour le nom du fichiers des fenêtres, le 

programme fournit un défaut, s'il existe : le nom du fichier des fenêtres 

précédent). 

Pour la création, le programme vous demande en plus les dimensions de la 

fenêtre à créer (par défaut, ce sont les dimensions de l'écran du terminal 

physique sur lequel tourne l'éditeur). 

Pour la suppression, vous avez le choix entre la suppression de tous les 

écrans ou celle d'un écran particulier. 

Lors de la création et de la mise-à-jour, les principales fonctions 

proposées sont : les mouvements de curseur, l'ajout de texte, la suppression 

(réalisée par ajout de texte blanc) et le tracé d'un cadre à l'écran. 
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III. LAYOUT DES !CRANS D'AIDE 

-t,· 
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IV. SOURCES 

Voir listings. 
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- s 11 n 1:1 s s nC'!f~ d f' rn n n d n t con f i r ma t on ••• 
d' rrPu *J 

i r ef:t:Ac~ 
• , ô d0. ~ff PC UP 

; 1,.::i 1 effEct e 

. . Ar 'r,' ou 'n') 
ceracter u elco\lo 

La dr crn~rdmrP corr 0 snona·nt 
~ (._r,rnr 1 e1nc P Vide ••• 

~ur.~s o PffertueP 
: 1 uel mocie u'afr:Jc dQ ? 

m e~sion av<>c C8 re ou sa~s? 

our continue-r 

L o:J:; : (nJnrrnal, (" Jnv 0 r-;e , (c)U notant, Ca)r s , (s) o 11.g e 

u cc . 

1 "'t or,ric7. ' c ' noor ùVoir un cani·P, o, u ùUtre c rActere pour contin er. 
C* fi des~ s a~os ~"' Pf~ux *) 

: 1 f>sirPz•vo s voir 1 .fic-t):er 11 I1e1n" du riro rammP demand e- ? 
* f i n d c ~ r e c:; s a Q P s · ._ r., a 11 fi an t c n n f i r ma t i c n * ) 

. . 
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cooyr iar t 1 B o , r1,;:ir s 
un v 1 c: .1 1 P .,, , r t. r e: a 1, e 

Ce 
Ch 
et 
docum nï..sti 
C Ul 
d 
d c.es 

cr :i t 

·n, ' C0 ntr@ ~ a1cuJ' of ~a~ultPs 

î.} 

c i x , ~. ;:n, r , r-> l C1 1 11 r } 

oit u si ri 1g ~ n r 

ut 111 ~é!tP1 r 
ae .. a c. 

0 • e OC C 

n a 'etur. s ne ljc@rc 

1 
0111: nes d 1 loaiciPl 
til1s 0 Je~ se vies 
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ne uàP ' .,vs: 

nc lude ' vs: ·J .m5. c ' ; 

nc lu e ' vs:co _rPt.uPc'; 

.nclude 'v&: tllit. ~c•; 

nc lu e ' &vs:t cr.rlec'; 

.n c l de 'vs: Peu .dec'; 

, BEL 9 9 , ... O O; 

&'T SC;Cô::: ; 

{ 

{ 

{ 

reti 
'iCS 

ll"'nëc. 
f r r nr 
lAr n ne 

' t1 

tr:t* COMnP 
(l •• ** 0~ CHI> 

Cs rin11s dP 
•J l"'C, P u1vaJent i:;) } 

~cc e ts re~ 1i~t s 
1.1 ·r ae Sé.lllVPtaq 

t ~u fichier dPS 
~ q ciel ne dOCll } 
os a,tes e tv e. o r l' 

saae~ d ' Prr ur ou e 

rncPcur se t 
} 

{ ~c & ontes , tvPPS t 
c u ec rP o~r ld as i nn 
l c an au tcrr j1 nl 'Y 1au e } 

{ definit • t dr,tPS , tV P S et 
L CPGU tP5 µ r la qe stin~ 

r ' pcrcr. 

n ,.,.,_f cl,_t tr1... ::: • , reP •; 
nom- f 1 cr,_ .. ,c = ' 
n l"'-flC1l ■ ,1 ' 
nom_f1cl ::: 

norn-f irl, 

' PE tvp_1..,..,, ùnr:..P ::: 
C"S"' i11ti t111e • 

, , ( 

' n ' r4 d t e _ i r, : 
, , 

E:N ; 

'AR lr11c n_ 1-l "' c: 
n o 1, : d _ e 1-1 r, r, ,, ; 

ldat~ : d-Pl-lr,t~~ 
lres • #- ~1-lrP: 

fnorr :(_ 1_nom: 
f fil C : f - e 1 - 1 C ; 

fda e : f- _dn P; 
fl11D • f_e hln; 

code_r~t : c µ_cod _r 
i ! I. r:;r;~R, 

11..),, 
hl '; 
1ne.hl , . , 

c, iers au t yP fr listes } 

w_mt. u QP , -G"'' _Ciatf", J_ r_~c,\-_ m-n 111 , _aide da 
W-Atf-no ,v,_S1.iUCl- C , ' _ l"C-SÏ ,, •-uff_ e ,inr.o\<; 
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st 

ton tion X-crQe : 
l ~• : 
valPur ne 
SPt,,;int:iau 

tonctivn Y_i:; 

Tl . J.jGte . 
e e;,., e 

Vùl1;ur c..e 
s rrdntioue 

A tonct1rm • valPUr jnjt:iale 011 
• cre un- i ~P 

5 Vntit . . 
; na lu 1ste e "I 

t : iq r oe 1 ' P 1 P r;, P n t 0 t 
la fnncr. 

.. 
0 : r't irr,-"'tPür " rs l'e 

: 11 elerrer1.. Il est Viti(;., -f'o rn1t 

i tP ne X 

on ct,r>rcl.P le suiva t 
I"" t S\1lVa t 

e premi r d la 11s t de 
"l ste" 

sir.on, i011rni u1v nt "el rr,e t 11 r.a s "Ji tP" 

1,., r OC d U € , - C O ri t 

r 

~ : e J. e 111 e n t : d e c, 1 a e u r ' u n e liste d s 
: c o n t e n u • ei a t 1 P " c o r, t t '' rl "element" 

• "el n es· , v0 eur dQ a p~r.1 
'con tP.11 t' en 1 1 .L-Ci; 

..,tz ir,a ne V-3J.Pur ...,rrr ra iMaJe • 

s1 ~ur d'un eleren 
arL "ot'res~e ' conte~ 

'' "' l Pr; r> r '' 1 ' e s t V 

'.::iarcssP ' u c itenu àe 
sino,., four it ld v l"' r • 

cedl..rc. se /\_cont~n,: . . . lei i:>nt : r ri '1J n elem t . 
con enu Ile l'on o\Jhi'li te 

f l ' e 
l . , 

c,PS . 

r:ient "ele1,ent 11 

Vd llr Pla p;:jrtie 

liste r.e.,-' 
a J '"lPmen "eleme t " 

Lill' 
C r,i;:i ti p : as l n ld a:;_i:>JT "cont· nu" c.1 1P 'con nt ' d 

1"ele nt "e P,.,f'n ,, 

rocedi.lrc. , _1ns : 
l': t-te: 0 i j f, t OPS A 

cor Pt u : c u d irs ri:>r 
o· e1.; • r •J r 

.. 'ele ent 
1,. P P!,, 0 nt apre e Pl on 

UUT lj~te o r-1 fi 
s~1, n iat: i11serE: u 

, , 

roc r-1ur - isro u • 

c c nu '' ("on t ~ r. 1l " 

r "t e", 
l'eJerent oesig ~ 

"~ te" n'e t na~ 
dehut ~ listes· "Pre~" 

tl : )ic;t 
se~art1au" 

~i"n t lr e a 1~t@ X 
detruit is e ont le o"'~iuna 1;;1 r 

arcu, P r. "rr s CPt f proc€:rJvre, 1 d 

v e c v ;, nt 1 ,, , 1 , .. "'1 , l t::: s , 1 ~ t P , l • o 1u • 

dans a Us e 

11 nr " s 1 
ice , 

"'t v1ae . 

st r..or1ne c 
istc v ut ID . • 
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·------------------ -------- - ---------~-----------------------·---~--------} 
'UN T me _ re d_P _ rc; 
, 'G t 

l rrc_cr e :=- J : 
î D; 

'UNC'l 1n1, ' er.i_("' ee .J. 

G t 
ln _c p . - I . , 

1, D, 

UN T ~res-crr, 
,EGI. 

lr es_c P._ .- N ÎJ; 

1~ D; 

UNCT n1 -'"d _c e A 

' GI 
lciate_ r_ ·- Ti .-

t~ D; 

' NCT l 01 lno e 
,t;Gl N' 

lno t"'rPe .- .L; 
-1, D, 

_e,_ df• 

_r_l_ r 5: 

Pl- do 

. , 

_l 0 . , 

~ 

--------------- ----------~- ----- -~-------------~------------------~-----~-} 
'NC'T'In, lm uiv t( iste : c_ l_lrrc,PlPr, nt • n_e1_ c1 : 0-Pl-l lT'C~ 
1 GI N 

IF PlP1 ,i<>1 t = rJtT l c-~tlVdn .- J1stP 
c _., v'"' nt • - l e ruer t "' • 1"' x ; 

'f, D; 

' I.J N 'T' {"11 d fl'I-SUlVnt 

,EGI 
I e M erit = !T 

~ uiv n 

'UNCT n lres s Vor t 1 iste : d-E'l- r c::; e er ,ent 
• G l 

T., 

·t,D ; 

I.JNC'T'In l lr'luh._S 1JiVc,nt( 
,l:.Gl 

F' P e . ent = 11 !Fi, 
C' u i.;. 

.t-rn ; 

.,_suiv n : = li e 
:= elenc t~ . et~ 

SUiV nt ::: 
nt ; = 

'liN'LT O no s jva ,t(li te: ~-Pl- rom; l I Pn 
EGil'i 

If el"'I Pn 

'.l n; 

= 'I , t 
1<"' St 

o _ ujvar,t := 

a __ r s: 
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--------------------------------- -------- ~ ------ ---------------~------~--> 
les o oc.euui.e~ uui su1vtt t: re ... o 
d lArrAL n '~ rMe ras d s a lPaUX 
foncti o11 , 

es roc rlur s auP Pdrce au 
C ra~tPrP COLl e rPgU at 

[ Ot..F'ül1lŒ l1Jc-con Pt. t ( 
E:GI N 

l F e 1 p 1,1 n t < > 1. J L 

' OCF'D 1r, r. 
1 ' Gl 

I F' e 1 e> l, "'n t < > ~ T L 

't, D; 

._e 

rontf•nu ·-·-
CO PriU . -. -

t ; 

r r U''l \) •-·-
CO tP u . -. -

-1 c: h C ("'[, ') 

nt 

_la f11; Al cnn en 

Jer nt ".r. ont'°n 
rn xstr20; 

· OCFDU F' lre..-,_cor1t nt( l rert : o-E:1-lrPs:VA, cor,t- nu 
pourrait PL.r un. fonction . , r.us fo , ., de f;roc ,...ure c n 

' nifor t,1.tio 
•GH 

IF ele nt<> r IL 

·t. 0; 

OLF' Uf~ 1 te_cont 
GI J 

l P 1 P.111 en < > 1 L · F • r 
L.Lvr. 

CO 
0 

:= Pl rr_nt "".c o 
::: L XJI T; 

tPnt 

r.ont 1U : = 
r.ur Pnn : :: 

1 re t" .rc tPrit 
axstrlO, 

0 F'DUlF': lno .. _co t- nt( 
E..GH 

t. : o-e _ norn: 1 At cnnt.c u 

F' er,,Pr t < > ·•L '.lH CO tr>ru := 
EL F C t nu :: 

'O LF' DUl lr, c- re s l h,"'D : d_el-1 c:v !l"SSe . . 
Gl fî 

F e let.,Pn t <> '.1. ·I' rer p ·- e~ ç:, .. ·-
ET · ,:3 r c- c,~ . ·-

l, 0; 

tr?') , 

s r?u ; 

Ir -~ P ) ; 
lfl 50UCi 

tr o ; 

s r?v ); 

r.e -o "' S!?:;# ~ 
r'•nç:, 

OCF'I JRF 1 a i:, _aares (>( le11"', 
C:GlM 

tJ'.I. F' . RR) ; 

F' e l ph, (:> n t < / • I · H aor rs := el rrent "". aGr sse 
t: ÎJ F' Cf e S.;., P : : 1 A XI[, Î; 

D; 

0 l,, F 1 "' 1 0 [, - • d r p s s ( . 1 e - t. : d - 1 - l I r.: ; 
l:.G r• 

I F eler .. er,t <> 

1 0; 

Acr sse := 
or "'.,"' := 

r SSP 

I'lFF'! ); 
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OCF'[ !JI F' s t P , _ c o 1 1 t ~ n t ( e. 1 rr n • (,; _ 1 _ 1 e r , ~ cor. t u : s r?v1; 
l!:G N 

F' e 1 e r .. en t < > .. TL •~ H _ t1 P l 1,, Pr t " • <..or, t- e r t 
4 ; 

R nouv_,c : 

LGIN 
r E\, (nouv_m ) ; 
10 v_m<.."'.c-on1.Pr1t .- ,_n11t nu.conte . . 

nouv_mc".Aur s~P := ccn e ~.~nre se: 
F' orPC = ,Iu J.4 

l:.G 

E,T,•'t. 

l'l E.G 

11ouv mc."' .n lxt .- tete: 
tete:= nouv c: 

llO\JV rnc"' • . X := Pr"" ".net: 
i,.,r r". xt := ou 1 _ c: 

1) ; 

. -.-

u : el_mc; 

o CF' vu 1 ,.. 1 P rl _ J. s r v l t F> te : ri_ P 1- J. "' : c on t : str?o; 
V,P PI""C : c eJ_l e~), 

AR nouv_ 111 : -el_l e ,,; 

I::G t 
l F: \, CI ou v _r e"") • 
nouv_~t;m"'.c.ot,. nt .- co t"r,tJ , 

P orPc ~ TG TJ~f 

l D: 

GE.ï..1· 

t ::: tPte, 
·- ri 1.iv_ner,,; 

A. t)P 

rec"'.nex := 
. -· . -

nou 
. 
• 

h Eülll li'. ll eS-i"15 ( VAi~ tPtP 
VA 

: ri_@l-J. r -s; 01:tt.nu • 

R nouv_ es 

CG 
f, F. ~1 ( n OU V - r E; !=i ) ; 

11ouv_r · s" .conten 

rec : d_e _ re ), 

:= contFnt; 
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lF or C = 1 TL r 

R G ... l 
1 uv-re " . n~ t 

tPtE> ·- i)O v_r . -
1.n 

r., F'. 

PXt 
('" . ( p ,< t. . - n .-

kOCELiUPF'. 1 a\: -Ïl "(VtP 

R no 1 _ au• 

E.GlN 
ff \, ( n UV_ d dt ) ; 
nouv_rl tc".cv ~~n 
nouv d .... , 
l orPc = 

BL'"'.1. 

. -.-. . -

nou _d, te" . nE.'.<1. 

l D 
E.L' p 

R- r, 

PtP := n<"UV-"a 

·-.-
s; 

:= 
u , 

. , 

t,..f't , 

1:., 1:,J'".n~ t; 
_r s, 

; u-el-1<,;,te; con n 
nrPc • a-~1-loAtP): 

cont 
CC'r, t 

1..1.content: 
rn;.ao .. esc:e: 

·­.-. , 

ouv- dte".nt: t 
rt:.c". P"' := no1 

OU !Jl 1 tin 1, _ n 5 ( A tete : _el- nom; cont n~ ; e1_nom; 

R nouv _nor 

Gl • 
.r:. (nouv_nv m): 

nt 
nC'luv_no m"'. o<i " s 
l F n r f> c = , r t, T H l!; 

R G ,1. tJ 

. -.-
• ­.-

nouv-n M"' . nPX 
tP.1.P := 0( 'V­

F:1\1) 
E. ·i;: 

Ri:.:G ..t. 

"r, or c -e _ln m); 

cont 1111.rontPnt; 
cort r n.ecresse; 

rr : 

ouv-ricn" •. iext .::: ,:,rtr"" .. nf'xt; 
recA . r1PA := nouv_nurr, 

F: I 
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i OC.F'LU J (J 

R t !1' , uiv 

Gll' 
terno d 
,HILL 

qL(-; 

; 
lncm :- I I 

, D; 

m; 
<> 

R t.rn , 5UlV ~ 

EGIN 

5 ore(. 

_Pl-! 

' 
t. 

te r.1 n : ;:; 1 r c; ; 

~HIL ~ terr <> .. L 
l:.C:: ,, 

1 

,., . , 

> 

~Ili 
l.;I 

: = €1. , ".1) ... X; 
) ; 

te 
Ft ; 

:= Sll.1,V, 

res : = 1 r : 

er . 1- der J; . -

==== ===========~========-==========================-======================-==} 
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fonction x_co1i' 
I i Ch : fiCt 1é!r re , . 
valeu1 Pl rnrc Lj cr : ~e~1nr.AtPur ~- l t~ ~e X 
se Il' nt: < u ~ • c. o I v c. r t 1 t .i.. P ç ri j e r " f 1 ch" P ' X ' P n u r E. 11 s t. e de 

'X' e r tour, un ~esionAtPur vers l ' Etc CP ccttP JistP • 

UNC'î' r) 

LGH' 

:= lno1 _ r P; 
en d ro· _1n~ := V1DL: 
', HlU, i.n'i ,o cr cr) jr 

L r, 
lncm- ns(11s e_ o~ , f1ct ft,e roit_i~r): 
enuroit-ins := n 111-s1nvaritCl ste_ or1, n ro t_ins ; 
L t.: 'J ( i 1 ) : 

"'' r ' lno m_ r onv := 11 t~-' OI", 
; D; 

UNC1' 01 l r! ë1 e_cor, 1 CV, f r t 

E.G.L J 
Ef.' ( ic: hJ: 

11S _uat 0 := l d ci c_cr e; 
en1.Jroit_1r,-, := r Gt..: 
,H L,1:.. 1,rJ'i ...:u·c " çh) lJ 

BEG ... 

- el_,... 

.L da t _ i l'l s ( l i ·· e _ a ,::i t P , -f' 1 r h "' , Pr. r roi _ i. r."" ) ~ 
noroit_11 s .- le.. t _su .=>1,t-(] stP-rote , e roit_i n~ ); 

vt."'.'l(tic..,): 
F'I n, 

rj· t _CO il 

--------------- --~---- -------------------------------------~--------·------} 
UNCTHH 

( 1. 1 ch;, 
e _ 11, c : = l ,1 c _cr t. P ; 

en ür o1 ~_1n - := V1D r 
H 1 L è.. ., r, 'l' [.; 1 . c.:: i C 11 J u r 

R <; J. ' 
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fane 
I 
vale 

con' : 
: fict1l; e. 
l fO , CL d tf' e X 

: cor Vl. e r " f 1 ch ,, c P ' X ' P n u r 11 s t E: d 
'X' e rttour und sionatPur v~rs l tEte cP ce tP liste • 

LG t• 
F'' F''J'(ii h;: 

liste_11or :== lno, _ r 
endro· -ln 
~ H lT.1 l: 1 n '! L, ! c h J 

~r, N 

.t i. 

lnc -i n c11s e O"",fict", r>r0i _inr): 
noroi _·n := 

, t.:• ( i ç h) ; 

l om_ronv := l1st 0 no; 
: D; 

i_su Vdntc1·s e_non, 

f lrt 

E:G N 
1<.:t-r" c ... icr): 

lis _uatP := 1 a e_cr : 
enuroit_1n~ := V1D~; 
,H U • .rJ'l E.:Lt ( . ch) u 

ate,~1ch-,P~riroi -i~eJ: 

ro t_ins , 

dt -i'1S~liti 
enaroit- · 1 s 
li ,1(fic~): 

ll.: a1- ... su1 ,::,r. (1 ste_ qte,e roit_i s); 

Fï r,, 

.l.date-COll 
t D; 

NCTlnt 

·­--

(1.!ch , 
e _ 1 .. c : = 1 , c _ c e e : 

enùro1 _in~ := V O, 
H LI!: E F (ficlïJ v 
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rnc_1nw(l:l te_rnc,fic ",endr i ·r1s): 
cnctro 1..- .. ~ .= l1 1c_s jva ,t(li~t _m , n~ro t_ins ; 
t:i;-'J.(.dCh): 

V 1, {); 
lric_conv := ist __ me; 

1~ D, 
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o ro ceu1i P ae t 

0 i::' L U i;- r n V _ d .::i t f' l 'I f.. R a t · - .: r. : P 

IiJ : 

OLT ute_ 11 

s em nt ' t.u : si 

Vi:1] ur 
101 li 
rnoin • 

,.,R aat _o ·t : 

ate suu ... 
ra cais • 

at 

t 

A Il /1,1./vJ • 
ae, E:cllE> t transformeP 

le coaP re our v ~t ' o~ ': 
J ' erreur oui a ete ctecou ve rte 

jn corn 
r, o ... " r ou a t 

;:I l 'A nee CO I rA te 
i11u11 : et OUP 

tWCFlJUf E 

li? : lono 1Jc1 r u cti c. i Ptr inte urP i:i ? 
lr1'.?: lon u,~ 
11.,1 v : lor,Qt.Pi,:; 

u C't. (rurrer10UP) oo Pte int e r i t! rP a 2 
u c 1s foJ~ ► c) oit e 1nferi PU e a 2 

u 
anu 1 : n,,ee t. 
rn~ : rana ois 1 c 

i?o 
r J? .J 

nu,. 
ect 

r13v 
rj3 ranoe J ~r ltror1ect 

j '◄ \) € 

(~oit e IP PO re 1 Pt 1 l 

: str10 ;\ io i '-' - te : 

I i : ate in : a1. so tor ter e 
o T : ~~te_out : oa P sou~ ure 

lf'ttre e ar,nt! 
emanti u co~v rt t 1a ~ t 

e , 1. r 

r ,e c.rrP rlP r1 JirE. C ·our , mo · s en t ou tes 
en <.üélt p ,.. t, · frP ). 

e v~lj P) e une d~te anr ~·b lP 
l":UMë: 0 • 
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OCf- L>ll r 11 o ... _se orc l' b_r et, • 1_ ri m;r,01.1 - erch : s r?u; 
,·p, C-1 C'll _tr uve : o_P -1 om): 

II. nec:-ic 1et ur 0'un errent u;:1nc; unP li'-tP e noms 
. • L011tt.nu u'un PlPr Pnt ne l 11s tF r r.orns 

r v : · 'un lf'1,Pnt e 1.=i l · tP nes no s 
semc..ntj u c r c l'i _ n 1., 5 r I r:1 " nom_ c n · r (" ti P " , 

a Parti t 11 s1ar,e r "aE' rec " • 
" - 11 r:i_t o v. e l'e ni nt corresnonnant 
s'1 ~'il n'evistP 6 • 

cour;. n : ri 
no n_cuu · , _r,l"'l 

EG.Ll! 
F o b_ C11 = 

flJ~L 

• , 

F 

t,P cl 
<Jf C , 
t(cnuron .. ,nol _çour): 

,... _co11r, 1- ,nr _çnl.,.r): 
_r c ,_<..he:-che <> 1 _no _cour) n <cour~ t <> VI 8) 

UV 

1 o _i;nr 
J01·•r(c 

.-

1VAntCdc _re-:t ,c0 1 nt), 
' '.[l--t, 

ur nt,nor_cou ): 
ir, 1-norn-cnur ; 

RO F.vU . 1 at _s n_sear c .r~ c-~P h • d_ 
VL ~- ~tP_trn v 

• l3tP ("t1Pf t.P ! 

f'): 

I e:u_ ec'î : 
ac _ 1 rc.i 

t:r t 
'1.a, elerr.ert 
rnP) 

1 i,;tp d~ c.1ë'ltPS 

uPS da te (~at 

. , 

OLT : d-n~te_tro1 P ur d'un ele~~ a'une l c dP5 dat s 

0 

sou 

s m ù nt i c.i , t • cher c h L u ~ r s s t P de è ;:i t P s l rl Pr Pr, 1er e u a t P o o t r 1 eu r P 
11 no t L _ c. h r 1-. '' , ..: a r t 1 r d 1 ' en a r o :i t u P s g ne o a r 

'' a e 1.. u _ r e c. r " • " .. _ d a i. e _ t r l.,. e " r'l e i n ri E' J ' f l. P m n t 
C r l f> 5 t: 0 n (,an t: , 1 C Xis 'C Q , 0 Il Vaut \ D îi' , 1 ri, y 1 t p na::- • 

R cour ~li 

ddt _cor : 

t:::GI 
c uran .. := V E; 
~ oeb-r = ùr . -. - DE 
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1. D, 

I • 
on n e tfc.Pb-tPch, Ir:.); 

Jua _ te o ut~-C u ): 

' -

e_ ate _co ur 

ll V . -.- co rant: 

rt(aP _rPch,ro r?~ ): 
uat _cour := ~d sr~ 
ld tt-c n ertrcnur~rt,ante_ro r); 

h0 F IJ l s_ Pa c (r'le _r r 
v Al, 

: o- _ r s;rP _cher h .1, I TF'G . , 

o T : c'-rts­
s mant1 dJ 

A co1ra 11t 

GI 

res-c ou 

F rie -r c 
SI.!. 

..,T<'<..,l 

= v I rr i 

ve : rl-"'l-lrE::SJ; 

QP •Jt.::\tS 
re ttl s C cad 
f1 1q a e ir.ui:>s 

t P esu t~ts 
r e su J ta t " r e,; _ch"' r r h ~ '' , 

"n_re r uve" 
OlJ va VTDF' 

rcur~ t :: r s e _ ec 1 , v 
) ; lr S-COr tt 

t. [;: 
c-r s_tro L := our ~ ; 

ru 

C eh_rc h ,c Td~t); 
rPs-cour := rPs_c erche 
rt~_ro~tP-nt(rourant,re~_ro1r); 

OC J:' 11 H 8 1 1, c _ s mi l !. _ s e arc r u" l _ r e c t. J - e 1 _ 1 rr r ; . C-C r r ch : ~ 

V , t-'' _tr e • è_el-lr ·; 1 ,..i:. neltn : 

1 S.lC'l t UT r'! ' u t a '~r e 15ste oP 10 s•cle~ 
: c,ntP11u d'ut, o ' un t t OP mots-cle 

O T : d-""C-t P • è s1nr,AtP r ~ .. .1n ele et a ' une lis "'rnots•cle~ 
se c:1nth,i e : ""ch uP1 11. 11 tP ne ~nt -r-1 s l r _r mot-r~p 

... r~ilai e f "rr 
or "t.. r_ C " • 11 -l,c_t101..1 

cor esnor1..Br1t . 'jl lXi&tf', 

t r dP. 'P n ro1t de iqnP 
C"'lrTnP 

011 Vollt V 
l 'P.Lf>mf'nt 

'i 'e 1~t~ Pa • 
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R conra t t 

CG t 
F' :: 

"dP1t. " ( ~ 

es < n si 
n ir:t.,P le 

1ot trouve e,..t C'a au r.,nt ch c e 
n•~ P o s1m11a1re 

CP;:, sj le 11ot tro11 p 

riot cr1erct1P • 

: s r?O: 

dP t 

• uT, 

t D; 

Jower( c-cherc.l ,l-r c_clierrl)P) ~ 
cv1 r~n :- u L-r cr, 
1 h, C - C, r {.. p r J t ( C C • r ;-4 1 t , rn C - 0 u ) : 
101tr('"'c-co ... r,l_nc_ ou 1: 
d l t 1 : :..: i lui j l _ C- Ch E:.. r Ch , 1-r, C' _ f"' 0 ! ) , 

,I~E (JP~t v) (cnura t <> Vl~L) DO 
~ r.,, T 

C l- ; 

~ h 

. -. - l-rPch, 01 Ar.); 

lrf"'_ro tent(c-ou ~nt,mc_c ~r); 
Jc~L c~c-C u ,l_rç_cour): 
c lti3 := sil.,i j(1_,.,c_che ch, _1 _cour; 

c D; 

d- c_tr uve ::. 

r◄ OC. Il "rlocC 5(V fj C 

I 

co11,m 1 e., 
O T : a f ac, 
s ma .ti u a 

OCF:DUR af{lC1 (' t-

l'ecr~n a ~~rt ir ~ laque le n es1re 
se r.c..ssf> 

tF''ur au t rr ina 
f 1 t. 1er 

d f chi r 11 flf"'l", 11 sur 'c>cron ' r, 
) P J(., li n1::. 11 <'1 ehut 11 

isAtPur n~ut unnn~r 1er comman~ s. uiven e : 
< rorL> nuur ~ o CP u'un cran rias le f!cn·er 
<:.. ~ ë:CP> n r rec 1er 1 'u n c-ra11 
' · ' rcur .. errr-_re ... l '"'3f.fi 1ë1-.."' 

control- cr lrro irer e c n enu d fichi r 

ic 

" P ant: .ç: i v " '1' A 'l E '' s P P a " , cf ACCi:-S; 
detinie a u '1 ru .çlCL 

Lut" 
r l 

G t 
ac esCfic , P.;, 

t n, 
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OCRDUhP lrP - ~t r : ~-el-1 e~): 
I , : .1.r 5: n,.. a r 111,P 11 '- ri ri=- u tatE. ( ;:10 '"ao essPs" rle 

t o"" r- t eus) 
OUî : A.tfic Laqe r- l 
o a e t e l o , A r o"" f i ch e s ~ in n - l e t · q e s " f I'\ l o '' , ouvert en 

Jerture. LR os1t en c ur~ te rl~ CP flcn· r Pst 

semant5 1J 

R ou : d _ 1 lrP~: 
f e 1,, o : Tt.. X 'l , 

cont"" rn_ o, I • 

EGIN 
F.: 'J. ( f ni 

our :~ .Lr f: 

r,or'l +i~e. 
E:: dlJ rr-uven e "affict-" 

o~ s cor confdnts AUY PlP~e 

. , 

e~ ad s s nt tPn es 
"1 res" 

s non1!', et fr,ncU o s 
s u fich"e d'Aide 
ans l lLtP 

R T C ÎJ ( 1. t t: r,-, ~ , ' ~ O i C i l ~ T t;; S I': i Q Il P tri "' n t ~ S t r ronr~ ,rre 
l R I T LÎJ ( t € ) ; 

1 H r, cour <> 'v T .. D 
B r,p 

rr , , 
1,:, ,'F-0 nc.t1rn ; 

r.., , ... r .1.r" • .._ t); 
rni ) • 

m 
, ) ; 

s_c;uivat, (Jr""s, our): 
F:: r, 

QftiCh ftPI ): 
O""le .. e(ft r.o); 

: • D; 

OCF'DU E l l,•C-~ f ( 

I . .l.mc . GP., l G . . 
OLT : ri ' f1r i.n e 

.niant ~ue • éf" 

1 e c: 

,c : _PJ._ 

< t.llr 

C e St tr 
1 l)t ~ -1.; l ~. 

' R cour, PXt : -"' l - c; 
tet I'): 'TLX~; 

: ""l:..(t-f; 

1 C) ; 

ist f> rro ts--c:l s 

s cn10 e.-; , au o eri ,~e la ron nP "dffich" , 
c-ont 111) u~ s le 11stc ~e j e ndr "lmc" 

CO nt e 1 1l - C 0 IH , C O 1 1 n ~ - P. t , - CO r. t p r1 u - C Our , .l - CO ri n u - n X : ~t 20; 

,E~IN 
i : = 1 , 

8.::>FT ( f ~ ) , 
v.RITH,l ( te ,' Volc.:i 1 e 1 ftP d mo s- 1 
,PIT!::LI Cf ~rï ); 

cour := • nt( rie , ·✓• P): 
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\1 li I L c o a P _ r et = j !l t r r 
Rl/". 

~ i:. ' F .1, ( :r h <.:: n , n or,,_ , e e _ .,,_ i c r ,- a · e ) ; 
ace ~(ft.q_r,1); 

touci,( ,_1, 1,u_q_n): 
r e t r t:: ::: t, C , _,,.en u _ t. n ; : 
r e ad ... t r r /. , 2 ~ , 1 o 11 au e 1,; r , s t r , r ou r, t , r CH P. r 1 ~ J l , no rn r'I l , c o d f>- r e t ) ; 
,ipe:tjE:luC _1.1C:' n,rour ); 
,·:.,p(w_rr,triu_ Pr,). 

e.cr !', , r ·_,, er,u_cen J; 
i. r• n , 

str~et(f tr,str : 
h F \ n c f ., t r , 1.. v c. _ c, r : cou n t : e ;:i k- P. t ) ; 
1 \,Pr ( t;. VI'.._ C Cl fit , .i. _ t. V _ ç O Li ) ; 

~jscar~c rcA -~Pt,fstr); 
F',,n(f tr , u te), 

l F m - t C h ( 1 t V n _ C o rii , ' r.i r - C .i. f' S ' ) ,,., 

1:. r..1. N 

END 

c o r,, _ c o u r • 1 t .i. t u J € : = ' 1•1 ' ; 

J.F st.i e = 1·'11 _blarrne T1,i::. 
PLGJ. l 

J. d e m _ j Il 1· r O ( S U • P , C O d e - r A t ) ; 
od _ret = ca.ll 1ir t1 1' l 
t. r, ,,, 

f·_rsq(c llqU ); 
l,r'.l r 1 O; 

F1 r>; 

~c- Po etsuitP,C n_rour ,co e_ et); 
H T,r::.. corlc_ret. <> o~ A (code_ret <> tPrrni ) V 

REG .... f 
<-ff_i. 4Ccoc. _re:t : 
~ e~_int o(suitP ,rod -r t, 
r c,de_r t : C? lt.U 1 1 l, 

P1:,GI 
a f 1 _ 1., s '-i ( a 1 '-' u u ) ; 
1.,0 j (1; 

• r , 
.i.rnc_u code suitP,co~-cour , cod _r t): 

E,f"I; 

1;:r,·i:; f n,:i cric -tvo_c , ,, ,.,c,tc ' ) E' 
R!:, ,Ill! 

I,.; () l11 - CO ü r • nt 1 tu 1 C : = , , ; 
F suite= i~~e_t a ChP ~ F1 

R 'r,lN 

.. D; 

atF_intr0C.uit ,cod _Pt; 
F rod _rPt ~ ca QUru îtFI 

1· G I., 
ùff_,sq( A 1 uru); 
<.; O'J. r• 1 0 ; 

E, ; 

ace-d~CO~ (cu1te,cOL-COUT,code_rPt); 
,HJ.L core_r t <> o~:) J tcoi:.e_ret <> terrin) C. 

E(,. 
atf_m~g(co~ _rLt); 

a e_jntrocsuitP,co e_rPt); 
~ Cu _ret = C llauru TrF1 
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P Ol. , 1J 1n o_corn l~t(V r-,.. our •• c, cn,1ma CH'', 
1 r c rlt.-r t . tv;.1_çod _ et): 

{ H : J,ntrorl io 
OUT 15 r 

s 

LAA 

V ' 

RCG 

C _ret : 
ar , J 0 

unt le ; . I t r i 1 
OaT11it ~a € i 

uP evi:>.,t e , 
( l U .:' 

!l'i() -

a fi1 1 ·, Cldrnie on oa~ 
n o " r1 1, _ f i cr,_ f n et r P " 

ror- omr e •~nJ , rlp nom 
p" 

QP ~or et res, d lo OUPu r 
~ e1 1r1r enr r r1ximnl e 

, inrriP ~ uJ t 
CAUr P 'Pcran 11 ,_m~n _ aen " , 
1.::i c r1rre "c-o~ co 1 r" ninsi 

dT c rrcs~on~ant . 
rPch rthe 01 ste ne 

1) a'i tru~ucti 11 ? 11 c.o pr ~iPr C?lMC e e , 
(" r 1 c. r P r , o ., ""'E: " m t a_ f 1 c lï e" t ~f1 hr en a 1 

() , 

fstr • 
si:.r 
lo 
} -Cv 

!'- u i : 
fla ! 

rea ' _::;e 
suite :::: 
loraui:> r 

F' F' T 

.­. -

o , cl o ru 

C1..11rr:-c.C' J ,,, ... 

, .... nu_q n 

_rc := cA ... lc:;1 r ; 
s Cc.ode_r t): 

[' ',',',':',':'], 
ne_ 1--r c ) P; 

,.1 ,::i • Y ( - 171 n U- P , ) - ? : 

toue I C _1 11 P iU- e ) : 
r P r t: S l. ( ,. _ lu HU _ 0 J : 

1,, r, v P C .., _,.,, n l. _ li n , ;, 1 , ? ~ ) , 

R • , 

', O , f (' 1_f rii:>tr ,C c,P_re ); 

i:>ur,str,('0 1,t , C f< (l) , orr,;:\ ,c rlP_r·t); 
•, th.1<..( _r n,cou1 ): 
¼" C•- cnu-~ 0 n); 
IPfre~ 1( _ Pnu_ ) ; 
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,,'11 1 e1,_a te,ce,11 r): 

• ~1µ te), 
rPi •-~ûtP); 

1 O: 

• l. T); 
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lû O: 
E D, 

(l.; .. t _int.ro( . s r : Ac 1:.r ] µ p • 

-r t), 

{ 

"' om" n,_fjch_fene rP " 
semcrnt i ue : 

v ... 1 e11rs oossjbl i::: rou re o : 
ok 
c 1 a ru : e eu 

} 

LAA T, 1ùfl, 

V P 1onq11t..!1J , 1..:nun 

G.1. r 
F' w_rl rTl-d - t 

EG- 1 

= viuP 'f 

Ptrie P(w_d M_ ~t e -~y e 
.1.P con rPt <> 01 

t.. r, 
r t : :.: c .:i .1. u u r 1J : 

s (c..nuF_re ): 
10n; 

F • , 

F w_~ d _cA P = ide 4 ~l 
Bt.C' P 

•· Pt · P ( ' _ a ,, e _ 
.1. rE't <'> n 

F'. n, 

e ·rti,;11( .. _<.,P l1 _ 

·­·-

moVP( _ ~m-d ,l,~3); 

leur ; 
_r1=t): 

onau"'1.;r := r,::i..:v(w_neTTl_,,â e) - 6 ~ 

11 ?'' COt:1M(.) 

lrl fe• ~tre 

'a 

r nst C.l, b ,le o eur,:.,tr,i, 1·P ~13)J,nn al,cod _ Pt); 
\, H l t c ou _ r , = i n r n v 

1::.:rar 
to\..rll (\',-c . .1 c.:e-d<1tt.); 
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Pur r~ t PS r l oh,.,\l>, : arietr "~-~eîl'_mc.", dP in e, CTo iE. oti s 
f i c i i 1;. ,. d e s f e r ,.., "' d ,,. n o m " n o rr, _ i 1 c t- _ t e n e t r "' " 
f.nE.t.c" ",-ë.ft- em", defir,ie, ~x5s arte u · ~s 
·1C"11· r 1,nt _r.l~s, de nom interne "fmc " 

eu• E;;rt en rturP • 

serrërnt ylle a n 1 él c a i ,. "" e ,, t r " av e c 1 o 

listl"' rl 1,ct:-_r.1es ntror'lu5t~ u tPrmin ns l canre ae 
l"Pcr~n 
a · t 1 c P cor, t:! n u "' l a r "'ne t r e '' 1 _ a f f _ ~ e m " • ( CP t t e 
te et e st e ar la ruucinP "r ch_ t-aft_mc" avec 
le5 MO s•cl s ~c1a 1ntroduits). 

11 c.~s a'1r. ror-uct5on d 11 ? 11 co r,m 1 rerniPr c;:,ractere , ~ff i ch P 
Pn GUis o'~·u,,., la l1stP ries mo s-cles P· 1 t ts • 

Valf"ur~ co .. s 
ol 

le.,, f- o 

c~110uru; ~ r 0 r 
} 

LBt,1G0; 

V R lon u ur , count : 

81:..Gll· 
IF w_dem_mç = vi dP' 

C.IN 

r 1 ode retonr 

"' r vu 

re 1evec ~_rl 1_mc,'!e _me 
iF codt-r 0 t <> o ~ L 1 

l n; 

F l:.C.IN 
:::: ca 1uuru, 

aft._,,sy(c:ooP_rE..t): 
<.,O •r 1C ; 

l'a ;.., l , ri µf' sonne 

F w_a·f_rj - Vi \1 _ c: f · - d P 11 : = n e ,., w i I r 2 , 1 , 2 , 8 ri ) : 

touct1 ( .. _c.,P n_ 1 ) ; 

l e r ,.; 1. ( • •. _ e ,_r. r) : 

t.ouch( \, _~f:_:1 r. ; 
re~reSi (,_of - Pr,); 

mo elw-de~-~c,1 , ~n;; 
l on cm Pur : ::: r,1 a 11. v ( ,., _ a f _ c, t: ) - oc 1 , 

r ,nst (l , oO,lonq1eur,str,cnunt, ru C1J)J,nor"1al,co<e-r.t); 
11-1.LLL cooe-ret = '!r.ter rv 

Pt.GJ. 
11 

l ·1,c _of t ( l Il'! C) ; 
t o 1; cr. ( t, _ e r. _ 1 , c ) : 
rPfres1 ( w_ e1,_11,c) • 
touc1ic .. _a" _ce1 ., ); 
.1. e t r s 1 i r ,, _ u t :t. _ u e ,1 ) , 

ompPten t e 

~àrlStr(, fl,lonyi(.;U ,~t, ou'"'t,~rhf(13 ),norrrèi1 , code_rr:>t), 
~I ri; 

11 î et1eld( ·- 0 m_; C",1'.:0 lit); 
V. 1 p e ( 1,1 _ rl f'lî- rr1 C ) ; 

r P t r e c:; 1, C • _ e r, _ 1 , ,.. ) ; 

------ ----------------------------
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{ Ii. : intro uctlo 
'l' : ~ s 

P om " 1_r.tn_nol"'" ex ta1 te, ar ,·e ou Vd1nnt V Dr 
e: fe , t rPs dP o "n0 rn _fi cl1_fene rP" 

aux 1 ~l r P~ nnffis , noM iDterne "fnon ", 

s ern~rnt 1 l1 - . UA ., n1t 
, 

1 \.. 
l, 

la 

aleur:., :>nssib J. :; o r }1;;! 

0 

callal1ru • 
} 

L B 100; 

V R Ion llC:llr,Cr')U 

Bt.Gl N 
F \'-d _ nor = v1 

r: 

'!' F 

rPtr.i. ve( w_ rle,m_nor ,' 

Rt [ , 

F e_t t <> o~ • 

O , ), 
,_r.01 ) , 

, LI t.i) , 

Pr lPc ~ e 
na 11 5 t r Il C. ec l e prern Pr 1 
l ns le cadr c,P l'ecrc.1n 
v tion Il? I• ine rer'\ 

fi l xistant:s 

c: le r o• r : 

leiuru; 

,,AX ( w_ e _no m) -

t 
If .,_c Pm_n r;'l Il . 
er C?racter<:, 

co rn r"e ajqP. 

p rso n P C"O 

1 o <. u u r , t , c n u nt , L 

~dl L L t = j nt e r 
8 

l iio,,, : 1 ufë ', i1 
nom- ff 11101,); 

o c L ( \1 - t P r - r, O t 1 ) ; 

r e ... r c s t i r ~ - d f> 1 _ n n 1, ) ; 

r . df:it (.l, 5 ,1 0P1..; u , 

WÜ P 

V,il P( -d 
r r.~1 ( 

100: 
E1. D, 

( ·- t l; 
1"1-l"l ) ; 

._ et11_r om); 

0 

P 0(...E Li f, str 
oc 

: 1 

{ I,: in ro 
OV" : ~tr : 

_r 

. -·-

r,cnu t , r. (13)) , norrra ,C"ocie_ret); 

l,;Y.r AlP 

: yc_c o 
' ( , •• n;Ti ...,t:r.;t..D) 

-rPt ; 
F CH R ; 

af iche 
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CO P_rt.t := ok; 
:: h 2(,; 

:::: 11.1.Ju; 
en n .. • = " nJ; 

t r,str): 
FF' (f& r , i,0 1.. c1 .:Cl"l r, : d -S t); 
IF e,' 1J·tter') Ul ( 1nt_cJ 

:= t ri; 
t ot_ Je := h l" O: 

1) • 

uot_çle <> 

= 120) 1-' 

rmot_cJe,l 
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Val u 

} 

RLG , 
cor_c ur.nor _ . -. - l? ; 

r ak-~ t .= (' ', ' ,',':',':']: 
coc P_ret : = uk, 
~trs (çs r,st 1: 

fi' DCf tr, m: 1: ,r 
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{ c onvria ,1 1. 
uriiV<>IS 1rPS 

{ Cec 
a r .. P s llI p 

deoart sorit 

s ,e orne.. r, mmr-- r ne in 

LC't'it t:.t 1 

nn 1:in i1 

cr11c:~1 ' o • F'dru tes 
.a · ni , 

ai.rP 'Pcr n 'ur 1 ers"'l' , d. n. 
tout tri al ir-l 0 . LPs 1nees aP 
( a ~tion aire u' crAn ec:rit e r) . 

u noirt n fevr·e /mdr · 1084 nar 
emoirf' ri fir1 c.."etu~e~ r.c l c 11ce 

cr Pr un vst0~P e 
int.P r<ac ut1li~ t 11r evo1uP . l 
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{ ndn l ' ~tdt c Pl p c c:; io na1r. 
tr is c ouche<; 
- !Ir""" ser1e 

e r .i1,;.1 
r U 1 T P 

f lfiSflt1t e!'; <; rvic<>s P t-,a c:; e d11 i eou · 1 

... DC?s ro11tf 1 
è ' nn 

- U1 e 
'f.1 1"'3Ltln\H' , c ' 
P r ·c. li r : 
s is'I 

Oil Pn ne C1JfS 

s i:lnc- le 1.ou11lP 
n t:ro11ver;i c-i.-aPr 

r r , ;::i J ' pt:-t 
t <:i cjjre ,., 'il 

s :, a • s , e c r <3 r, 
1t r) , ••• } 

rP, 
OP~ 

i ,. 

fdce et u ' cr~n )~ r s 

Ul trava·1 e t ù ll niv i'!U 

e au ni ei'!U 

t"' ~e t p 

Pffi nter) , ril es ci 
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in u e 'svs: tr· o .r c'; e 1njtior str n ~ ni ,e s lonq11 ' r t 
p cnn~t~n s , .. ri Cl le.nr' a~snc e"S } 

Pel r tio n d P rli rses o ro("'enu ~ Pt f(HJ ("'t ons 
ut i J C i I PS } 

{ d f' fintti s Of'S cnnSi..<'lnte~ Pt t f s pour 1, 

C ffchaa m S~8Q~S a ' rrPur ou ('I 

incl ucP '~ s:ts r.d c': S runstc ntes , tVPPS t f'rOCP d t fPS 
ni..r c.. tJes io. <..1P 1 ' Pcran u 
i c. !Jt 

'1' PI:: { v _ r n 
r_e l = 

= (oo rn 1, o l a , lin . r~v 
AH Y fl..11 Jin,1..111-

; e J.n1 a·1 
C~,"P ; { ret1r 

r_ c.r ::: 

{ J,. 

''r e 
P5 

r urx , UtV • 

b C'Y , 
l'!'d'){) , I 

ClPcr 
ro ,, 1t : 
r "t1 tio 
R.1._I, 0 

'"lQr' - .l. 

"l : 

f_ 

V R msa1 1 ,P_1 
so i e_ 

in o ,; : 

f im r : T X ; 

r: 

_ret, 

{ 
{ 

{ 

c~r 
On 

d 

u co nt nu 
n', ne fene rP } 

T"Oit on, 
d 'Af ich ... 01" } 

e c; on 
r,, s fni t onr 

fe e trPs sur Sf"fl.il" } 

in d " l"e fer, cr } 

LF'A ; 

l'ernrn 011 .. , ffi r h Pr nt} 
c:; sa es } 

} 

s o " :::. r> 1 C s o u l e r ! ) rl ' i ., n r P c; 1 on } 

{--------- ---------- ---- ----------------~---~---~- -----~----~-----------~-
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{ (. () 1 c; a i vcn j ' so 
1..,0 "f e 

FUN T tee (C' r w 1,, . . 
REGI! 

Le .. ,.. . --- Cil w n" x; 
FI D; 

n PGVll"" U r • n • 

Le o v := cnr , n". P U ; 

EhO; 

j r p ,; ) 

i n Cl ) 

F' N T n • r,, a x x c u r \ i n • , 1 1 o w ) 
REG 

F NC'T 
81::G 

F NLT 
BEGH 

eu 
• D; 

y 

FUN 'f J.n N 
81::GI 

CUIV 
F. D: 

F ~ICT n1 
BEGH1 

co1 ,t 
El.D; 

F CT 
B~Glt 

:= Clll W 

r, ;;xv ,.. 

. --- Cll r ' 

r \, f Il ! 

Cllr')((c u r .i, 

·--- c11r i 
,. .eu 

cnrv rur v, i n : 

. - Cil r• l 
,. ur -- . 

\I 

. . 
. 

. . 
:= r-ur,.n".ron 

n o •) 

t do w) 

r,de, " ) 

. 

: 

. . 

: 

')( , ) ; 

t os f01 rt lc1ns < i i ,J crr,ente. 
r es 11 } 

rPn ition .= eu ~ n".ren u 1tion x,, : 
F.:t D, 

P n FL,'ll c:: aud1.: o C ' R c1,.r 

{ th . C 1I W n . 
C . CA 

r"' lr. 
0\JT : f C. et 
serre.inti 11 

ae vi 

Ci'lt'"lc.t~r 

·our, ""t 
e; n "V" 

} 

BLG ~ 
' ' H T\I,; 1 ... 0 

LÎ.J. 

contt:ntrcut ,c1..ryJ ::.: c~ 
f' t, li r 11 x,cu 

r n 

0 

"" , er- rn e o'c.1fr c aC'P "rera" ,;i 1 
lA fenE::tro "cur 1n". J, osit·o 

;o.v~nce '11nf' O!';l l('ln . 



• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

Cl! V:= C.llr + 1; 
.,.r_mo, rur,..1 :::: TP.U : 

n: 
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..,;i1..ion Pt aP cr atio11 } 

P l<O lJ IP"'. move ( curwin ! \\l ao,~x , 

{ Il. : c11rwin : des1at1~tf"ur rl'1 r e ene rP 
i. , o•jt·ün dù s 1r1 ff'netre 

Ql,.'l' ! fen lP rni)dif PC 

s e ntiLJue: rf1 ifje lr1 r.of' tion courant" d 
} 

{window neoe 

{ Tl; c1n•in: 
~ 1.Ls 

rles101 atPur VLTb une f n tre 
~ r>OO '-'t: 

1orif ec 

" c u r '/ · n " e n '' x " , 11 v " 

rJOT E r, ) : 

O T : fenetl 
semanti ue : l"'\.._tialisP 1 s ifff'r,,.ntec; c-oMi.:nbAn ~ r la renr,.sent tion 

f etre, 
lP rocl n 11 ,11-scrP r" t•st vrai, l'initial s?tjor, ~e fai t 

r toi,t lo r"'i.:rt:S ntati n c1vstque c.e lu enetre 0111 
n'Pst ff~ctiv m~n u 11 see ou e can~ c cas ct ' u e fPnPtre 
rl~ t,il.lf' mox1rnaJe) •. c;i o , l ' ini ir1lisatio ne SP fôit G11e 
st r ]d 1 ;:i iP tie lêl r oresPntet1cr ry«-inue nu . ert 
cffc ,t V(>', Pnt M r or ent r 1 a f nPtre 

} 

V R i, 1 : T -rE.r. 
dehx , oetv,f nx,f nv • 

BEG t.J 
l ,:;- a l l - s cr r> r, 

f 01 i • = ,i1;.: X 
F,C:l'I 

C 

..,L .. 

firx DO 

.-. -. .. ; fjnx := 
~ fi V ::: 

ï. : ::: r· x r c u r\'" 1 n) ; 0 n x • - a x Cc l' n· i ) ~ 
v .- eoy(c11n•1T"I) ~ fl!"IV .- m,3x (cnrwi ) : 

curw1n~ . ~r_morLil := ~L ~ 

1Clk J:= dPt1V Tt; tinv lu 
Ri:..GI 

J;'" ; 

c rwin" . c11rx 
El,D : 

{ wi anw l.lf'l.)P 

r,,.>V""(rur,dn,i,~ ; 
ar1r, t, ?r(c t"'1n,' ',n rrr,~l); 

·­. - ,Jf' x,rurwi1 "'.cury .-
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{ !,~ : t n,, PX , ,.r, .,~v , rl4<~x, er 
Vale 1ir .. f' l o nnr-Lion: 

cour n "' d , llf,E' 
tes 

fe 
ua trPs C i s o ' u 1 

trP 
se m nt.il.Il • crE;P l r ç r (.<'.' d ' ur,.,, .&. ,, tr"' nehut 1 t ù "homf. x 11 , 

} 

11 , o ! P V 11 , , n t, l c o i n 1 n f ,... 

et r"' n ü r t1 

i, T 'j_ 14 

R r, 

r e~tPc - · j lll"O": 
-~! inoo~." r 0 

nl~ce 
I e" r s nt "'t 

X > 0 'T' 1 F P x : = 0 (i. "' X L SS 

f' 1) " P. ( 

on 

bPti ' := 10 nP'/ CF' h V .= n; 

e " , Il (' (T 

lll?XX := edO"'X 1 r,sr l"'c)YX := ohvsx: 
<:;: Xt liV::,V l,lr'XV ::: (']q e>y Et. r "'' xy := xohyry: 

c u r v : = ho rn ~ v ; 

FI r1; 
init_f .Plr'l.5 (c.r e~tr>(j _ hin O' , RI!!,) . , 

PROCF'l il E s t_r sol n Ci : .U 

< r .l 

Il 

Ptre 

nt e 
lOb IJ rt a 1 nPs P l ' PCron ou evront 

} 

Rl!.Gl N 
F' i > (X 

ms c.i11ne _ 1 
ms l inc._2 

F; r~ n : 
·­.-

eth it lf'S 
rn ssa & 

1 

1 i ,n · s d ,, . ,, 

ni) S 

~ r affichPes les me~s~oes 
l'ec An ou seront affjches le 

.t l) P ~e i, f\ aa s ) 

- 1.; 

P OCF DU F: · n1 scr . . 
{ î l1 : 

o T : c o r1 e _ r et • c ,. "'_ r c t o 1l r 
oaron,etres olo 1x t et lPr e: cd s rPt ur , f' no m "nn u,_t'fch_rnsr" 

semanti ue 

lion _ t l;.1 Cile : cil::i1l"e c.P c - rart€'res, r'i lonouPu 
eq~ A la ler~etr rn x 4 m le de 
l'Acra~ , q~r rie re b Jal"c~ 

c u r sr ('! P. 1 r ü 1 a f P n Pt r e r PP r es e t nr, t 
1 ' d~ _ 1 ' e P'ln 11 rn,:i nr1l ât, 1110 ent 
çO\;TiJ t 

nitialiJA 1 ~ ~1f Pnte~ hOS PS neces s ire c our la 
. .._ion fi'Pcral") • 

co e c'lc rf tl"lu r Vdl t 'n k. ' Pt1 c~s de r 1s!slte 
,) c t. 1 ' rrt>ur,l't1dti 1i tion !') ' Pst ra~ fit; CP 
, r t i c Il .i. i e r , 1 n ' · :, t n d ~ o s s U, l e d ' e m l o v r r1 c s r o 11 t 1 n e s 
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} 

V 1 (. IJ 

n 

f. ·s t a 

., co e -r t ur : 

r--s i<'o . 'ecra n oc r Rf r Pr lPS 

fc~r• t1c~1 r P c s-r t ur PR 
f~ ti ~ira~ descrint on c~ c n'c 
t 11 t 1. m i na n o d j i r o a ., P no "n 1 o a i nu P 

n c.: : t Pr in 1 i r o l"I n 11 ( t} & P 0 c:: cr 1 nt on ) 

T., 8ET, 1 ; 

VAR 

Bl:..G 

{ c re 

i( Ch-r t,no _f1 ,_,s ,'/ '); 
0 rstRt(f C _ret > f ""r 
Rf.,C: H 

:= i:core : 

CO 
~. H ( ir __ t) 

i := 1 r 

Xi"'rr(CnoP-T 
xclc::: 
.1.F' r.o _rP 

cur~cr := 1 e 
100: 

EI, D {in i t ~ t 1 , 

) : 

,... 1-1 r. 

_en .,..J):R fL I Cf ch_re ): 
n _ r t. _ r. o u r ) ; 

_r.o r "r f r_corl_ ans_msc, ur 
t Li n~-ror'l_r t J • - va _ i · t_ t_co _ret: 

Cl p_l: r n )P [ j) 

0 ; 

. - , , .. . - , 

ct,t,x rvs.,., hV V • 

{~- -- -- ------------~-- ---- -----~- -- -~--- -----------·--- ----- --------} 

{ I , : 
OU'f : 
OdTdlTI(• 

seni nt. 

e nlo 31 

llt: : t r 

r ntPrne "c; oo r" s i~pres~ions, de nn 
T" 
Pc::t on d' 0 cr n Pt 1 crime l 
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} 

VAR tout • ,, , 

B GIN 
FSF"'(fj,n ,'',';F;r'): 

IF' ~rst~trfi r nr) = 0 m ~ 

XC <;; 
xr..,cr: 

El,D; 

F' 1 , 

(Ln t,'lnt : rn ri rn .txt'); 
t-f t(fi r.r) r 

i r A: 
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{ P ocE> 11ri0s ao1ss~nts 

p m ,e; 

{ cf S1J ru J 

Bl:::GH 
c11r ·in "' .cur x . -·-
cprwL ".eu v ::.. 

1 0; 

{--------------
PROCF't)lfF r ref 

1 r u ' enetre} 

r- raisonc:; e rap ditP)} 

{ 11 : CU Wi : 

OUT : ~ctinn " 1Jr 

Oro t S 10 

i<rna u r 
1 'e cr A ti '-', 

11x • c11r~c.:r 

'11 ,P f n t r 
ter11·na1 
: des 

1" t, C 

co Tont 

f netrE" re rPsPntdnt 
l ' e r;~ n 11 t- e r. i a l au m c "'e n t 

sem nti ue • ,r, rc.,nis 
rw·n 11 t:f:'l 

' rr an ut'lyr; tnue 
11e lP ro r?l 

v cl cont~n re la ene r~ 
e ~-s ionnaire ~ ' PC a 

VAR 
Q<:_rnoxx, I ne_ 

r frP-,h_f0rc 
cur_rend : tv 
X_ n V $ , '✓ _ h '/ c; 

. , 

BEGH1 

X_JhVS :::; --1 ~ 

y_llhYS := -1 : 
cu r_JPI d := nnrmal; 

ur~·n = cur~cr T P. refr s,_tnrcP 
Fi.,~8 rf'f t=:s 1- forc-e 

\ T _. H ru 
1 Er. 

T 

Tl 

T 

W i 1 

n,._Y 

AXV 

1 ~r 
,(, Tl 

X 

T 

" IU 

<= ~ 

. -
<= t't1VSV := . -.-

f"lPôT :::: i 1'1., c: 

·­.-. -.-
rr U· 
F' • r, . i;-; 

~,ax 
11vsx; 

r,, XV 
XJ:11,VS . 

• 

;, ·t_:(ic d e;( 1rsrr, AL~t ); 

EN 
E. 'u: 

{ f C 
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F"C > i : = t 
pP,(,,; • • 

r.-

i :: E'uV 

J • 
C frPs _fnrcP ~n rcnnt nt[i , i <>' ')) uP 
Lrurs. r" . conu•ntl1 ,i J <> contPntU,1]) ni-._ 

(r-1rscr"'.r rit1on[i , 1J <> renditlonC ,1)) 
ff • 

T. 

!-
{ i 

l • for i} 
<> nor al 

eu :=c1r:x• 
rur&rr•.r rv •= rurv: 
vnoVP(cur ,curvJ: 

F, [ l){,jth, 

F.t.;T 
Tl ( X_n, V5 <> i) r 

t F" T 
x nve ( · , i) • 

(v_nhvs <> 1) fHE 

x_nhvs := i;v_ nv& := i; 
c:: 

1 · (run ition[i, J < cur_r ) n Crenditionri , jJ <> normal) THEN 
, tJ Tl 

xs cre ditic [1,1)1; 
cur_r n .= rendjtion[i,i): 

T nc ·, 1] = or~al) AU (cur_ ~ne <> no mAl) THF 

X P. • 

,..ur_,. n 

,: Y,cont nt[i,i]); 
"- ,, s := v_ hVs+1: 
cursrr". Ol"ten ( ,i J ;- co 
curscr".renèjt o [l,i] :-= 
.fif}; 

. , 
P.: 

ter Li,1H 
en<..: t on(1,~J: 

E,O {J.:rc.,rerl\JrE: re resl}; 

p O F' : T 'l' c.: l , ) : 

{ Il • x,v : P stt on rlans ~ 
O ' 'r : tin, s 1r 1 ' le ;,n ,IJ 

Oarurnet ~ a ojal : L 

serr,int i ue : 

} 

V R c r_ren, : 
i ! 1 .- Tt:: r. . . 

01,1 1 0 lj 1_.n 11 x 11 , 

cett rti P IJ H 

ne l fenetr~ r rPs~nt nt 
d _ l ' e r r An o 11 t e r 11, j na l a 1 rn o rr n t 

el uos t1on "y", 
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8E.Gl l 

X_ l. h VS : = - 1 , 
y_i., ► v~ := -1: 
\·,IJ.H curi.cr" n 

o G ..L ~1 

'Tloverx,v); 
ACll.1.: 

P IJCl-' Ol1 h V 

{ Il ; c..Jrwin 
se ni ntic.•1e : 

} 

VAR 

BEGI N 
hI'l. I 

IF 

-J 

e 

1 ; 

,T 

V r 
<> , , 

<> Y) 

x nnve l v , i) • 

R 

x_ n s := x;v_nhv := i; 

v,i]), 

1 ) 

X ( 

C\,;T _ n ition[x , ]: 

y 5 f>, 

ï r r 
r l., : 

= nor 

.- or m U 

Y,C"ont~ n t x , l]~; 
s .= _ tvs+l; 

rur 1.1 : 

e f en et: t ' • 

1 ) ü (cur_r <. > n o r 1, ? l ) 'l' H F: N 

s j t o s d"' l ' P c ra n " c n r •1 l n II comme 

oct,1n refr sh , t.n J ' c an 5- E~ r s 

1 r l"'a A l r_ mo r11 := J. uF"; 
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P 0(, F'l)ll F' rot c;;) ( ' 
V 

t xt _1 
t"t:Y.tP_ : 

{ t. : tP· te_.1., te tr" 7 ! et, "l"es de. c;,rac 
Ol.J'T": -9ct10J sJr l' C"rati <,11 Ermin;i1. 

C ! ruru 1.J>rP. 

res 

Or CHA : 
f1F CJ.. P : 

oara metres r. f' l 1 - ... . l 1aries P "Pcr ,n ou c.oi ent 
s' ff ·cher t:.s c;s c PS 

~rscr : fPn tr rP~r c;e tRnt cui est aff1c e 
romt!rt c.nun:n snr l " •cren du t rmin.=il • 

sema11tiL1 • offich 
f""v ifi 
Î.J 

4 l o c;, c~ MO~e n~rM 1, s n~ 
'ecr;:,n c u a t. 

e i 5 u' l'i tr ~uction n '1 n 
aui PSt r aorec: ~1s~onib e en "c" 

} 

V R 

BL:C';r J 

l 0r1<'lll _m, 
I "' n - m 

F' ( 
IJ:> 

xmov (r c; 

J\Clll: 

He _liCt, 
aux_ iCTn 

_1,1); 

q r T't ,tPxt _ : on uPur_max): 

lr e ;,J.! N 

• • ..cmove(r a 1 

AC 1~: 
_ 2 , ); 

"'t (',., , tf':,,.tt..:- ! (Jt,PIJ _ ,2 ); 

i.ï 
qPtc(c): 

e 
F' ~"' x_11u.-i: 

Xl'TIOV( (1.-ur 

1_ e::;t-(rso 1ne_1,1): 
P~r sQlin _2,1)• 
".curv ; 

.T i;-- nrPr,_li1.nc .- 'I' 1 t:, • 
E, ~e x_l c := TRll: 

F'. l, 0, 

{ - , 

tPXt -1 
teÀt -L-: 
C: r'J p 

c : cArac.tert 
: , f.1.r- _;ic,<> R 

Liuue : ~ffich~ ur n 
l.i'Jr,P eri · 
Pt , ctior, 

~ e i. ~c..C"' 

Cc.r C PlP 

RP r.i •• : T 'l' ~C:ER] 
[o • • a:T ,r.,RJ 

üF rHAR ; 
F' C'H R , 

ue? lian ~ , AvPc lA nrPmicr 
l s?corrl r, rnod n rma , 

r lJ t"'l minaJ . 
étflich °jl'SIJ " l ' rit: o~uC"tio '1 n 

r. u , ,, u 1 P s t n r... r 8 P r e s d i s IJ o n j o 1 e e n '' " } 
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BEG 1\1 

1 ri u r _ma : = 1 iu1 _ o l - l ~ 

r.,., - !11 + 1 = n ~r i;,rerr,_liane := FllLSt; EL i;- nr rr, _li ane := "'RlJL: 
IF' c, - I") ~ 1 = n o eux i n c : = r' A s ~ cr,'"' F' d ti X-1 ; c. n : = "'R t' E. : 
IF orem-li<..ne ' ~N 

~ J. ~ 

xc:;v ( rpvnr c: e ), 
L. Pl 1; 
xmov~(nsultne_1, l, 
XC'l]l: 

•· l t. ( ,. 

I Fi ~ e u ,. -1 i r, e '• H 
A !.C:: l N 

i:;- l I') , 
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serron i ue : 
ohvsi 11 an 

BE.ï.H 

r , i Jr t: 

er ,·inaJ. t 

1~ _e r~ (Lutscr,r~~rP); 
EJD; 

l' scPct de l'erran u terminal u mo~ent 
courant 

c e s u r l P f i r l", t e r ' 1 1, n r s s 1 on a ' 
~11e lP eu rait Je ~est1nnra rn ~ ' ecr·n} 

cran 
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w P P O 'C 

P Ol~OUI Er . A rtr 

k_r1..:t 
itior. 

: <"'t,nr set: 
• h., _ en 

cod -r" t • 

Y r • • n: 

on; 

{ I i~ : ,v : ent1p r ., 
ruH 

r i:=> r,rl 1 . . 
:~ract c. r er, 

' . <ichaqP 1~ 0 
0 T cct.rt • e tit:r~ 

Il 

0 
- 11n 

- si 

• ion 

a 

ca a tPrPb "r~s u t" vec d~s c~ractere s 
nart'r P 1 nsi:1on coi r?r1te de ' ec an 
1 · R c 1_:, EL ' "u ru r L r Ac n ~1 , et s ' r r t 

- 11 1._ _ , t" cnracti:. Ps ont cre 1 s 
- 111 re JP r s ~ans " rea~_se " est rencont 
~ Je "res~lt" est r Mt li 

t le ,o~~rP de c~r~cte es effcrtivem nt Jus; 
rouct1 n , il est iossi lP r'! ' 11tilis r l s tou c hes 

" t l C' J. -

C' 

: e 

1~ : 
oren1e <"' racterP , 

no11r 1n 1 a il r 
., n : 

l~ 1ect 1rr:> ' r r e t e 
ettP ~vPntuAl i te . 

r:o r,.:int ;:il ' m ci man te 

r P.nt rie l " e r~ n (at.. cas 011 
nus se e) 

r mi er c~ract relu est un tJ ?Il . 

V R 1,ll'Tl-t : T.'T' ~(.i;.R: 
c : r,,?.f: 

r,:,_i.., : DL"' , 

BCGI 
Xl'l' V ( i-. , Y , 

COt.P_r t :: u , 
r e A!< • = F' t, '-' J.' 7 

F" ·= 'l'l Tû Il 1.,0 r !=:ultr j :=, ,, : 
~ n c r~r -t o_ et > Cn- t ! t. 1 n _char _ to_1..,Pt 

> ')( 1,y~y Tl •'N ~ (y t n _ h r_to_t. 1 
P t.G t 

1,_ r .. o _ Pt 
F Y= xohy~ • 

·­.- x..,tv"v - + 1: 
.t n_ r , ar-Lo_oPt 
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{ ur viter r'f'crire aons le c o 
nferi ur rirnit rie l'err~n . ce qui 

11::, .• r-=1it , • scrf"'ll1nq inde::, t rAb l e 
ne oes inn a ' ecr~n} 

J. r en 1 t 1 o < > n n r n, d l x o(rendl n ) , 
co1..nt := o, 

l 

t .. i;-

, 
\ 

î, E 

k L C count 

,r ak_sPt 
Cc = ' ? ') 

h1,( 1Fi) 

br Pdk : = TPU~ 
C cour,t = n ) Tµl:: Er.IP 

ore _r t := ln e ; 
hrE> k != TPUr.; 

C (1?) ':. ! EN E.G 

.... jJ J 

::: H ( 1 7 1 . 

'! } 

rtrl 1: 
).nr,ve( , 1 ): 

TF 'I'1Y,re~ult·count); 

GI Ir. 011nt = () rHE '1--c l 
L E 

PGT 1, 

cou nt . - count .-
xcr-; 
v I f F" C 'T'T , ' ' ) : 
x c""'; 

e ultf m+countl 
E JiJ 

- 1: 

. - " , . . - . 

H c unt :: O 
'T'Hli' f OPl 1 

L"'E 
R ... o l\T 

,.. oun : :: c t:n t - 1 ; 
xc"' ~ 

.1. ( 'I''l y , , , ) : 

re ult[n+coul"tl 
U1 rrrt r ot nt = 0 : 

. - , , . . - , 

c. ..iF T[ C = CH ' ) .. JF't B 
h : = crccv+cnu t)UT 8 +1)*8 ) ; 

'T' E C '.., 'I' , , , ) ; 

res11 t "'+ 011ntJ . - , , . . - , 
cnun'I: ; :: ~o• nt- + ; 

1 T1 C '+co1 nt- )=l m_t~b n (co i t = n_c h~ r- t n_ae ); 

!:.G r 
r ~u1tfr.,+cnul'!t1 := c: 

::: c ur1: ; U 
( '1", Y , C J : 
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t ~1~ d~CPo> .la } ~J3 • :a X f J, L .lu O~l~)•.J .J .!il 
\ uîi4M} • l' 

: l ,., • 
• 
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inc 1u P 's 'f..: iria.dc , . , 
· n c l 1J " ' s v s : <.: o - r t . ( r c ' , 
incl u~P 'v&:~tilit . cc'; 
inc l1;ar- ' s s: s .ciec'; 
inc1 11 P ' v :yPte 1.01:c'; 

LAR 8T, 1 n; 

{ 

Cl oiX,1-C O X 
toi).__ ic 

: st J.2, 
str.i.0; 

FlJ JC't r 1 -to-n ( !, rtr : P r, r­
o ou r P 1o1 o l r e ; r • c l ~ r"' "'n 1 n c l rl e 
} 

P OU:'LHi a iust y( nr" 

i:.G !l 
X 
y 
Cri 

·- C lH .-
.- C"u r 

F C" nt 
'"F'' , ,. , 

# A •1 ,r : 
, 

( ll w· 1: 
( u nn); 

V < !l"u)( '(Cur w1n; 
V> beCl'i( ll \l_;_r, ) 
X < ru:r (c.11r in) 

P): I1'IEGER; 

: CH H): 

v !=:: y + ' I, Sr 11; 
: = v- 1J; 

X := X T 1 bell; 
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' : It x > e1.,,x curi n) HE x • 
UI, {c se}, 
m O V F' ( C" l. r ·• i Il , X , V) , 

Ef,D {wdlSt yJ; 

{--------------
PlWC. F'l li f: ooto r 

VAR lin,cvl : 1, 'l' r, 

8EGI ' 

(cur wi 

l ï n : = c u r :-. ( c. '.J n· 1 n) ; 
Co! := C rY(CU tinJ: 
CA ... t<' r Or 

, ,. 'A , <..o: .- henl'• rcun 1n.,; 
: (. ... . - c... \, Ccurv n,,; # A P, I 

..... ,1, . . U11 . - b~ (,.,,. ( u ' ... n" ; .-
'"T)' .- rn XX(L:UI ir); 

EN[J { ca e } : 
m O V ( C \.; f \i i 1) , i n , C O l ) ; 

E~D {Doc ur~ qot O d ' . J. J • 

' - 1 'LS , , e 1.1 

p oc r, l indo·); 

V R r.naition : ty _r ndit' 
str1n,:. CKt- A RuY r ..... lirr_col) OF CHAk: 
r : c,iar; 
lonc., , l 1.,a 

code-rel : .. 
br uk' : f.l:..T n 

EG 1~ 

,OV"lcur in, e :ccc- rw11 ).te< v(cllr'h..Lï) ; 
brt.aak := [LH ( J)), 
xc1s; 
noecr10, 
retr Sll(CIJ WJ.n) : 
getc( 1: 
1;1 H .l T, t. ( C < > " a ' 

Rh;(;.tf 

CAtF'. c rr 
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, 

"' . . 

GIN 

c tr _l; 

à 1J:,t'V l, CU r ~j1 , c); 

,,. A,,',. , ','"' !1' ,' "L. ' : P. r;r 
otnt. rd rcc n,'lr , c;); 

Er D; 

y(cur~ n) - cury( rwtn) + 1; 
1:n) = • Pt,v x 'tt F1i 1- ,ax : = l_ll'a ... 1 ; 

sr,(arP,1 ,ctire , c ) ; 
( ' 

, r, , 
, , 

, C , 
, , 

l4 

: . . 
renc.i .. o : = 
r noi LiO := 
rt.:n<.11:ton := 

nder; 
ol nk ; 
t,olrl; 

' i ' : rLn ition := revPrs ; 
; {c.::i~e, 

s t r C c u r x , 1..1 r ; J r, ) , r. u r v C c u r w i l"I ) , l - r,, a x , s 
<-,dcir-. r C ri 11., .. t i . a , rcnd ti on): 
.ioec io , 

{ ' x ' } , 

_, ,. := ,ç,xy(~urwin) - curv ccu dr.) + 1; 

r ina , onq , b ea k , r nnition ,c d _r e ); 

.L eu xCcnrwin) :: xnli sx 'l'ti.F' 1-, ax ; = l_rraY. - 1; 
e lin, 
rea~st C urx curii11 ), c~rv(curw~~) , l-m~ , s t rinn ,l onq , b r e k , n rmal ,code-ret ) ; 
i JI'\ 1 .= 1 TL J.Ona ni...i dcna r( c11rwin ,' ', nor,H3l ) ; 
1)0 CtJO; 

Fl,f1; 
' C , 
, C , 

, ~ , 
, 

: 
... ·a:..,P(C r·. n); 

c .._ e ô r c1 1 l C c 1 i r ,,, in ) : 
w1 E.Ccur,..::nJ: 

' t ' : t.,i 
tou. (curw n)· 

' r ' : C::J.' 
r fr1.:st,(cur in); 
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F •• , 
E•~ N 

n rc 11 r w n, ' 1','-'); 
veccuri-iir.,GP Y(cur 1r,1 + 1, P. y (cur •i n) + 1), 

'"H' . 1;'1_,f, 
uft-~IT:,Q( 
.F = 'ç' 

a.;r,chr.aor,c), 
Th Fr ,, r d_c onv C' u ) ELJF har _ça vtr LSf ): 

o .e r : e 1; 
ltJ CdSe}, 

ret:rer: i1Ccurw n ); 
ec(•): 

•J1 {•111.}; 
P(. 0: 

XC l ~ ; 
El D, { .._ r ce un: L ~ t. o ; 

P ocr l' r trt-crP tjo; 
{ Pd!,rr't.'tr lübol : 

V R rc ,1-r r:> . s rj: . 
lir ,c1..l, I;. jl . I '~T-. . 
orY,orv : • T .,:.(~._·P; 

_orx,c_or , -1.Ln, 
no:,,_;s•in . î.. r l G; . 
nom_t·ct. ~trio: 

_ç 

IJ - ch l 

. , 
1 . "t 2; . 

cur!e_r_,.t . ty.,;_çn P_rt:t; 
cur · 1 : \"/ j nd O'•J, 

11G 
l''~cr n? x cnet ut: 1) 

Y,r.._o x): 
rx : = .1. 

... 
w I r; ,;:. ( T 'J. y , , 

RE Ll ( 'l' ), ~ A (T1'~,C-Ory), 
IFc_orv=' ' '1Fl ory. = l 

EL 
e 

o x := XI" ysx 
orx := tP rr.r>; 

:= Xµ ysy 
.- tem : 

, ) ; 

w 1T..,(T1Y,' 5, .1sior.s 0 l''Pcran? max x: cnefdnt: ',Y tJ y-=:x:1, '): ' ): 
Rr.. W { r,1.'" ); P_ J(T'f. ,C-li ; 
I · ·- i,1 = ' ' TI.·l jn := hy <;,; 

t,..; ;:' 

~ .G r-
t Pr., : = ::.; _ t o _ 
.LF .r:1) > XI'} l .,x .- Yph y X 

: = lllP; 
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F' . , 
W I'.1.E(T;Y,' rTrX V : ( efau • ',XP ilVSV:1 ,') : ' ; 
R [:,A•! 1 ( '., T Y ) , l' L Li ( T 'T' 1 , C - c o l ) ; 
If c:_coJ- ::: ' ' Tl ' col .= xonys 

L. L i:-

E.r. l J 

t f' rr . - S- o_ r_col); . -
J. F mi,) > or.y~y '1"1,F, CO ·- X~hysy .-

LSc.. col . - tcrn . .- , 
E O; 

c u ri , n : = r, e . , n Co , o y , l 1 n , col) : 

ec.ition(c rwi ,); 

RI:..PEA';. 
un T . r l c '1"'' Y , ' n c f' i ~ z - v c, u ., ;:, v c r 1 f e n "' t. r e s u r 
tF.,...,T1. ("'lYJ;kr [,(l'T'!Y,r_ ); 

OvPr(IP..-,1-rP ), 
u i. r, IIJ m t C: h l l - r e D , , () u i , ) 
I tatc (l_l~µ,'o ') T ~ 

i F: ' t,T 
R P A 

1R ... ' 8 ( 

match 1_ e1J 1 ' not1'): 

ich1er dP c 1vP ~c :'); 

smP? ') ; 

IF nt:f _ . ·c 
RFi-nL YJ;[E, 

<.,. bllO Ti 1~ l ~,FITL,l,t ( .,.'T'':l,' (( efc:111t 
("l'~Y ,no -fiel!); 

F ", > ~ ... 1c '.i'H1... r-l fôHt-fic := nom fic 
L nom-fiel .- ~efaut_f1ch; 

'F(1' .. Y,' i,nr., el'" cran: ' ): 
JjT,1 (.1."'Y);P 'A,('.(' 1,110r.1 - ·t,jr. ), 

S<;tV < urwin,noti_w:;.n,no _ficn,c aP_r )• 
I, coi.. __ re ::: o • H • Pcr_rn~a(sef) 

L. ~ PCT-• ~·q(cod -rPt:); 

ClenOl l(C r:in); 
El D; 

p OC F' 1) rH E t r t - 1 0 : l f , 

VAR reo,1-r~o : str; 
nOM-Wl , '"1 r11_fiC-l1 • str1Q; 
cod _ ~t; tv _co~ __ rer, 
c rv,ir, ; 11ir,0O\ , 

BEGl1 
curwin :- nP;w1rc1 , 1 ,x h'fsx ,xo ,1y.,y); 
F,EP 

p 
E(T ,'! rn c1u ~ ctif>t ~ sauvetaq 0 •'); 

F ".lt:fr.JUt_fic. <> )l!îl T 'F1i ,,QI't' LI C1î'Y ,' (de-!'a t: ', defr1ut_fi c h ,' ) ' ): 
);lP.,J('l·JY, o,_ r- h); 

no,.,_fi: à -f'c3t1t_t1ch := norr, f c 
fdllt_fich; 

r nom fict > 
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__._ 

P l'' cr n :'); 
A D L , ( '.- "" ~ ; t C '. "' , 1 o r , _ ,., 1 r 1 ) , 

t I · e v ~ ( t.. u r \' 1 n , n v rr .. , ~ ., , r. o ,, _ f 1 cri , c d,,. _ r _ t ) : 
co ,,._r t = o r_ snl ef) 

U IL coe;e ~ t = 

en t.ionccu 

. , 
_ret), 

'T'L 1 (1"" , ' 1es1r z. v U.:, sal.ver l ~ rio if1rati r,s 0 ffcctue"'s ? ' ): 
1, J:"; n ._. ~• ( "'.1 Y ) ; 1 r I I") 'I' 1.l. Y , r •- t, J ~ 

lo¼er re ,.-~e ,, 
U Tlf, rna'Cch r ,'o 1') .,.,atc 1- e ,'non '); 

I r,atc, (l_r ,'~ui') 1'1f.J 
bFC. t,. 

ri (110!"!_~ n, o fici.,c 
I <>V~~ 

rf.•t); 

(call ur1) 

->AV'·l Jir.,no,_,i ,,nom fich,code_rPt); 
- cvd -re <> o H ec _ms (Cd 10uru); 

.. D; 

i : strl : 
r ry,1-reo : s~ J: 
coie_ret : tv~_coce_r~t; 

BEG î" 

p 

,' ruP.l est l rvr 
Kr( TY , orr_tichl; 

,' Oes.i.r~7 vu 
f)L,t'l"'.1.Y);lsE,r('fi ,r pJ; 
L(rP',1- f>µ), 

e f face r 'f O V" E c; l • f net r es du 

•; 'J' 'l'i t Ch l - r t:: D , , u ri , ) 
T 1_ e~,'ure') ,1 i=-

.., 
R 

le rorr d ~ feretre a eifdre 
...,..,:i.Y); /ir '"'J. ,nof'1-''i ): 

c..l 
;.:; ,s t. 

"'l o .., _ ,,.. 1 n :: l 1 t, ; 

1:.: _ '.ln( 0r._,1n 
T coae_r :: o 

c1,c("1 e_r t: 
P t.. r _ f1'l s o C v• e f ) 

cr-~sa(cod~-r~t); 

ich"e r, ou UtF ? '); 
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1_,: ictl ( i,or,, _ f i 1,.;r, coèe-r Pt) , 

c;0 _ret = o. f-U c _11"::;q ( fef) 

~LS ecr_rr~a ( cod~-r Pt); 

UN~[ CO ~-ret = ok: 
~O; 

Bi!; Gl ·1 

oP aut-ficL := 1--,11 ; 
init~cr(co r_rct.); 

i:- code_ret. > 'J.t.ft,r, tfJ. çr_115r(("od -r .t); GOTr oo F' n; 
IJ, .. ('l'T')," 1;.C rlcsi rt .. 7 V(11S Î € : ' ): 

L1 c· .. ""1 ,' r1,f T1r, '' un"' fe E> t rP ' ), 
,' 1 COIF1r 'r 0 '' 1ire fenetr<=> ' ); 

L, cr:..rr .. ,' ,ê,CP.r- ~ '' u1,P. 0u d O't~s .i.P& tP Pt.re~ ') ; 
j ... r. c,.,. , , r 'J. T i::.r , ) ; 

'.i.Y;:1 c Y, c,oix)• 
o:e C hoi...: , 1-(:hoix); 

\,} lJL, .t. ,1.::i cnc1 _chojx,'au tter ' ) 
l::G ~ 

F mc;..tch(l_croi}( , 'crePtion ' J 'î't,r trt.-creat·on 
l::LSE It ratc.(l_çr 1·. ,' oa."'.i.cë.ti r ' ) THt.N trt monif 

If , .. at c L( _crc.l>. ,' fft,.cane " ) Ht.. r _Pff; 
JI• CT'Ti , ' Que r-es.i.r :z- 0115 tnire 1 ' ): 

C T1, ' CtiF 'T'iC, ' ' 11ne fenetrP ' ); 
n.FIC,., :i.cr c ''i ne fenet P ' ); 

EHr..r,~c::. 1.-''ur) r_.P toute l w fPne tr s ' ); 
ul';,..1:..P ' ), 

,.F.:1 Du• (T V J ;1.F cr J.Y , cr.01>') • 
o.e ( ~oi~ , _c~oix; 

L • 

t;nusc.r, 
100~ 
El~D • 
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1sc~ 
m-- l (..,. 'l hl~ ~,VS thi'" nonule 125 no main 

* Library 0 ur ( u ~ te SI c,rt prvc; CcJ !=:Cr Pn ) 

* ld Che l P. h ,, :in 
* >.>Oh, fir-c.t lf'\l 1f V hoTlez <'lk:nr .. fp /1 r 4 *) 

* 
lors auP 'p rjvais cPt e sPr l"" rl. ro1Jt·.i,nes, ;~ e suie; he1Jrt a 
n e n P rii h 1 P r. e r o 1 r- r s 1 a t t • L P l 11 s c 1J r e u x e c; t l e f a j t e , 
vant heauco\' (,P ri clAr~tior s ''+'u arn" , ,..orri:>s ono;:ir1t ;:, rron c;tvlP 
suel n uro -"3 ,r'l\ot ot , 1 ';,,. J,. PS o ,.. .::11., e surnr se cnn~t.:=it,:,r 
u e 1 r o I o 1 J a t f_ 11 r .-:1 .., c u 1 r ~ t ,, ;:i 1 t n c:. c o m t e o P P 1 u a r t a P rn _ 
ecl;:,r.::it 1 ori!:> •••• 

' ai 
om mE-11 
) 

o l nt l, c-on tot r r ';,utre>s errPur~ , 11n"' 

, l"J -cst.r . 

- ncluaP ' vs~"_ Pt. PC ', 

ltlS 

*) 

{ ce tic! iPr doit cum re < r ulJ mir r;1 r 
r:- m r. P "' t ~ o ~ ( J i • ., o t,"" r .::i t 'f u r,., :; P ., 

PÇ aro 011 Of' Il tv -Ct"'d-r Pt Il 
t bien rc3 SAes) 

t d (t r r 1 n nnr Pf n ; 
t1nc Ct r i n l i c0nnu) 
t~rrrc Cfirh er dec:. PCrons n ' 

ONT 
rt ou_ = n1n: 
orsn_::: 27b~ 
elav_huff~r-~1z"" = 100; 
CRE.fol _rn_. ~,t,; = 1 o; 

< :f r., o r ~ ce t 1 1 ne s r- e Po * ) 
r ~r arrav of n lls fnr oaodinq *' 

- 1m_1 1n . ,( C' .. ~s t ici ont d t n1cc; nirr.e s ions :: , U"' e 
im_co = 80: 

PE: 

str7 = P <"'LP 
len:l 'F'C.f:": 
t'l(t: A(,l(( T) l'IF{P. 

CIPl~V: Tl 1.:,r,, : 

1:..NL; 

1 •• 

[ 1.. 7) 

J Qt"" T 

~ t, vc;i au ,:; !"l"aYi"' , s c'le "' ec r ns OIJQ oc u t 
{ trr11ter re C."' tiorna rP c~ 'Pcr an .} 
{ re.- t";orstant 0 s e rP IJ t 11 see } 

{ .::1 lr->UTS , ~ Je "'IVE,~• 'f e re re r·ses d ~n 
{ n ùn . o C } 

( * C, ' nr ~ o t rl"'lina co r J *) 
(.., se 11 ne."' . 'j (;.. r t,~rt L./F' Ch,r:;) *) 
r ~ert t~ thP termtn ~ l , fo low a, 
C• n~~0fnn to the tune ot J~LAY *) 
(, re 111iGeconas. *) 

< •· E Q , I"' s a t "' r n a 1 c o n r o l * ) 
C* SPa ,e CP. h ... -JrtPrf ;:i P *) 

(· rr>t i:::s tPd v h""i r ;:isr i r o troJ *) 

c, tn "'• Aarli C le re resenten hy * 
( If V;, 111 P 'i > 1 2 7 - S ( a • 1 ? 7 ) *) 

( ~ lli~eron., nf aa~ "O• ~enuPn e ,, 
(4 nd 0ri on ll . *) 

J~E ; 

l 

} 

} • 
• 
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• 

yo_cur osalr = 
c r ePn_i n = P .c 
h v sicnl_s n I') 

ir'I 1 : 
id 2 : 
iri3 : 
ltPiat 1+­
w 1 tt 
lnit_sc.r1:P ti: 
re"Pt_sc rP 
home: crtr7: 
cJeer-~e:r 
cle.a - ol: 

CS(><J10; 

• cseq..,O, 

: cc: t r7: 
I 7, 

cnro s ~ < : tvn_,-
curo c;_11ne_ i.rs 
cur~o~-l ine_of~set : J ~ 

curn o~-col- f 
curoos-1 er.1u : 
cr s_mirlG : cstr7: 

st rt_ un 

: I.1 r.~P , 
! <:S r7~ 

• c c:; tr7; 

s drt_boln : 
• f._ $ l. T 7 : 

tr7; 
en _ h i ~~lj~ : c~ r : 
c r _un: r~t1"7; 

cur_c.n : C'S r 7; 

C r_fo ! C'St 7; 
cur_ t;:i : est 7; 

D; 

· y _r n it1 n 

R 
'Cr en_til 
~c : ll">VSll"' 

= (rnr al , boJ, , 

OC..Fl.JIJRF' ouj : r.: 

( ~ '. P r, 11 r ~or o o · t n n no ;il rr or 1 t h rr * ) 

r F:E _ T _s ' J O (" A : 

1n ,rPv"" ~ , une. r1; 
{ f'tr1nt u1:ilis 
{ Atre IP~ri ~a 5 ,~vr 

. , 

AillPu s, jl on1T } 
. [; (. ' } 

r C A : 



• * er rin t e rr , i?ssane :y.) .. 
0 FDll R ,,. r (\IR s e . PA r: A f, y r J.. r- •• 1 : T • r.l!,p oi:- r I Al<) : . 

• EGIN 
hFHTlTr1 ( TY , ~ " q); 

• ouit; 
t D; 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• -- - -- ~~ -
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rtl dm ------ - * • 
• 
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OU' 1 F' !-- .P 

,EGl 
cnt .- rlcl * 
~, H T. F ( C"' r t '> 

1 lr-11• _bufff"r 

TV 10 

lS\I"' (!., 1: r ,,_ , r , 
Lnt ·= r nt - lo - : 

~! f) ( ..- f ( C > 
J;'f.S 

1 " 
c.n 

f I I"' , 
1:: N l : ( + \, 

:rm; 

• 011_ , d 

r1 t > 0; 
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• 

* SPI r'! a f'"h l s 11 '1CP, 1.:r11 el;,v ~) 
' OCF Il F rrlcst (\1-Q C t ~ Y Clo • • hi:~ T~GF.h1 

, 
e : 

. R 
•r t : TI.TL/";r p, 

,EG t 

F' ( Pr. > 1., ) , h 
1sv C Jh; Lr;o _, est , • !P ); 

<* " n~ elav 
lF' (OPl > l),., F , 

sn~c..Pl (rl ) : 

:rm; 



• 
• * and r:, I IJI Prie hu r *) 

' OCFDU F ri d r1 r r, 

• [ J O •• i: t".(F' J HII.P; 

• ' R 
: T 1, 'T' 1 C! R. 

• IEGI 1 
IF' (i)~ > 9 ' Tt i;, 

PI ('C'tJI"'" ar I" I"' crPat r l1r>n 9 ~. , ) : 

• . - n ,.. . . -
IF ( ) > 

ri 11 ·-
• bli f L 

·-
+ ( i.JT 1 100) ); 

. -
EN . (* . 

• F ( l: > 9) 
obt ·- .q: . 
buf f'lbll . .- t Hl ( '* p . - 1) t. r, l 1 (). .-• + < DI 

E· . ( * lf (.., > ( ) :1, , 

• phuf :: t.,h f+1: 
uf[th f) ;: CIP( 1. + ), 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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:* dd 0 cstr ;:i u·f t.r J 

:* U1"1 Pt rv te, e u r CE:. ur( 
i t i) P \; f '- P ) 

>UO: 

'. * 
, nie )11, • 

~n the c"oP e l if l')fi 

if (lP > cs~r_hi1 o r 
e r (' 

,np <1 ts the I essr:.,, 
>f a corf rrn~nt ar r, 
. . . . ,, z 1o. r e , , o 1; !-> c. 

\ [:;GI J 
llU 

l"' < 
r un 

) 1 ( 

l"' u,., 
i:>rr xceer.e 

rnr 1 : = 1 r. 
4 • 
J. , 

1) 

1"11 

h f u. t riint to hP n t un eri Pn rv 

lJ ft 1 n > 

1 1) ' d 

*) 

(cztr-ln •• c t _ 1" I ''l G R1 

Uf - h i) 

• I ) : 

0 ,,. t 
e o 

J.H 

l')u S 

0 P ••• 

f 
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: * pro c .; u r t o out i t, b 1J f f e r o e fr o m ;,i r. s P ti * 

> OCF'iJUf f' ~n~cs CVAP r-ec: Rt r,. c~ea_J o •• sf.: _h ! , , F' F 1 

:., ABEL 
LOO; 

~ONST 
3UF-Sl7t = 50 ; 

/ AR 
L:I I\JT G P, 

~nt: Tt'l'l:.r: R; 
) bu t : tfllF' ;;"f\! 

) Uf: l l\cK.:n At P Y r1 P RUf_CJ7ï-.) nr CHA·; 

3EGIN 
PhUf 
~Ol l 

n1 i 
TF' 
n 

:= O• 
: = 1 TO b11f _ size 
• = i; e a _ l o '.. f' 
( " eo(1J :: 0) 

( ,o; enfil < 1? 
u f + 1 , 

1-.,uf r 
F'IJn (:t' 

: = ri (sea iJ), 
(SP.( ( J < 1 r) *) 

~l, c; t:. • G I 
<.nt : = (SP [11-1 7) * Un"-SOie>eil IV 1 oc~ 

HIT.c. lC11t 'î) un u:rt: 
Obll • - nt., 11 + 1: 
I; l.if ~ t> 11 f l • = C. H H ( 0 ) : 
c11t := cnt - J. ; 

~ , t: • c "' ., r j 1 €; c I t > () ) ..,. ) 
F't n , 

E 111 !) : ( * 0 I l : = 1 t ü t 0 o _ S a :+- ) 

100:: 
j s ys (~3 : criou _, buf , ~ u f) : 

Et n ; 

{ fi n d 5 Dt'OCPùUTPS çP SUD ort} 
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• 

{ L s oro P 11res 0111 
l' xter Pur: Purs 

ci 1vent: ri, c 11 s 
~Clarat1ons rlujv 0 n 

ni n1v nt e rP acct:::ss bled 
ronc rP ~enrisP~ uMnr. ' I~CP .nE~ '} 

P OCF Il xic;Cr(V 

L BEL 1u(); 

V R 
1: I T ~ : 
se- in : ·n, 
1s_r et ~ : 
fo uno 

RLG! r 
code_rPt : = nk.: 

(.,.. 

FOR i != Tn d~lcv_ U fPr_sjz D 
Pl;=p,.-_ ..,11ffer(1J := rLP(( p 

SC- in := ' 
isv s (~0~ , 7 , ir.-ret, <, 

, . . ( 0 t th 1: ' P . o .., r er. :t) 

tPr ', !- -Ï ): 
C · ""t.1 cc nul, s bv priçP *) 

rnt i : = 1 Tl ,,r1 i:; J _ T _ TZ r ü 

rr u0 csc-1r, r11) = 1 H ~' 
sr_1~(1 1 :; L~ fJ2): 

I is-ret = 1 
co 1..1P_rer:= 
GO r 1 n; 

l D; 

f< Li T •• 

RES ET (se PCn-f~l , ' uV :se 
C* oo u d 0 s~r·o i"n *' 

'C" ,"/G ';~ 
F en ( s C' P fi 1 c) 'T , • t. F\., 

foun d := AL. c. : 

cr P_ et := fPc r en; 
l. r 1 r 11, 0; 

I'- ; 

Wl ILF:: r '1'1 T n C crPen_f l ) ) ., ( l found) l) n 
HF:An (S tPen_f _ 1 , c;ç); 

f ~no := rsc i ~ ~c.fa1; u (~r-io = 
Et~n: C* 1,•riilP <rin t enf(srrP n_f11 )) e1n d 
clo sP <scr en-file); 
I P ( J 'T' fo• nri) 'l L P.l:,<"; J 

co de_ret := tiriC'; 
GnTn 1 o; 

E D; C* if (no fonnd) :+-) 

& C. 1 • 
(not 

) .JP C&c_i 
""0 1irl J 'f) 

=se.id): 

( t;P uinr.> s ~e'"' r, Perled for rar1fno) *) 

iSVS (77h, t:r1 ..1_ , rolSü-, 

line_ soePü • c~1nP_StP rl 

1svs C1v7D. riou_: 1nt_q; 

r* u nP ~ 0 d ·s in r ~r~ / se~o d *) 
ir>t._r1JfTl , irit_rum, 1~n""-S Pe,;)~ 
LI '/1,214 4 ) !'10; 

C* "t t"rJ'T11nal 1n b . t mooP *) 
c~ a~t mnd wo ~l 

, <'ld-tt _mori ); 
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(.,. turn 0ff n tont c0ntrol .,n 
1&YS 110..,: ru_, ( O)C. -T.t y_ r ,nLP - r~P ,"'l 91) ) ; 

ndcs c~c.1n t_scr eD), 
1 0: 
E ·o; 
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C* FsPt c crPen *) 
P OCFDP[F' xrscr, 
~ Gl r 

s ndcsa fsr.r ~ t_sc Pn); 
C* esPt t y to nri a inJ mode* ' 

1svs (110: riou_, n r'!_tt _or .); 
Et D, 
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C* cl ~r scrP~n *) 
P O F' 1, U 1-i F x (. l ; 
Bt.G l\l 

WlTr sr r L ~GT 
sndrst Clint e.txt ,horne.1en,lln n P.r1e]a 1: 
snurs <cl ~~-eos . xt,ci r-eos.lPn , c e -ens. PlAy); 

ED; 

1SV S(5? h; Driou_, i:0 ): 
END; 

C* XC"ltOP *) 
P OCFL r~ XCltO : 
8EG 1 

W T sr nt 
&nJc t (cleA _ os . t,ci ~r- os.l"n,Cl"ar-eo, .dPlr\Y', 

E~iD: 

(* xclll if) 

P OCF'T,11 F c 1 i., 
F3EG Il 

w Til sr n 
snuc t (~] ~r-EOl . tXt,c ~rf_ 01. Pn,c1 r- 01 . PlAy); 

E,D: 

(* XS ~) 
P OLP ; ~ x o ~n d · i0n 
BEG IN 
w TH se ne 

8Fl T . 
CA81:,; ren rntior LF' 

t 1_re ai iun): 

rPVP s : sr~c~t rstdrt-rPver~e.txt,s art_fPVPr~ .lPn,sta t-rPyPr e . d l y; 
lin : n~rs (stArt-bJink.txt,s art_ ~~ . Pn , stcrt_ b11 k . dP lav); 

un e,,. : s uc .. 

Eî 1), 

M 
El D; 

C* xs +) 
P OCF:LllFE 
81::.G " 

Ol'"' : ~n, est 

WIT 5C ['(. 

sn est r 
El D; 

{ I? OCi:.D P 

BEGI N 
WIT!i se D1.1 

BF'GT 
] i 
col 

Nu 
ED;} 

::: tP ,t; 
: ; ~ ; c, t l 1 

FU NC'l'In1 xol vsx : Jt. TE,f"' 

BEG N 
x . vsx .= ~c. Pia 

END; 

(&tê _unoPr.cxt,star -U~ Pf . lP ,sta t-undPr . dPlAY ; 
(stArt_ ulo . ixc,start-bol~.len,~t~r _hoto . dPlav; 

ljri,c l : 
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FU NCTin X t vsv : 
REG N 

XIJi"YSV ::: se . Jj 

l'.:t D; 

P OF' 1 F' XCU, 

V R 1 1n , Co 
8EG111 
WIT c 1) 

. , 

snocst(rur_u . tYt,cur _u .len,cur_u 
isvs(111 •~r1ou_,11ne:col); 
isv~l~~~ ; rio~_ ,r 11n -1):cnl), 

E -.n, 

PROC F' T i;- 'llC ; 

V R lin e,co I· ,îè,, : 
CGIN 

w Tb se nL 

V ) ; 

sn st(rur_ .txt,cur_ o. ~n. ~r- o.cPl y); 
j yc;(111: ri u_ , ] N.:c ': 
'jsyc;(5 :tri U- ,C l t1f'+1):cn ); 

ND: 

r:J Fl;IH 'llCfi 

R lin , o ; 
GI l 

Th s c [)L, 

snacst cur- o . tx ,c ur_t .1 n ,cur-to.aelAV 
jsvsC111~: r1ou_,J1 e:co1), 
j~yc;( Lh : r·ou_,Jir.e: r-Ll+ )); 

P OCF' J ;;- xch; 
V R linP,C.Ol : I 
BE..G 
WlTb se 

St'HJC"'St(r-t,r-h<i.tYt, ,,r_u. l"',C'UT-ha . p av): 

isvsC111 : r u_ ,1 1ne:cn : 
isv~C~ 6 :or1ou_,1i~t:(r-0J- )); 

r D; 

V AR 1Tl o n i f r c:: t e 11 r , ~, n t _ r, o o 1 t , i a n n : n r d 3 r, ; 

Rl:.GI 1 

rn i ÎC.~t-"'UT := (? ,J; 
jc;ys( 07 :i..r ri_; "do 
mot_r,od1 := .,,ot_re u 
isvs(1 Ob; r 

Et D; 

P OCF' llFF.: noPC.hù: 

REGI N 

rec ); 
ricrit t, ; 
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mocJjflcritf' r := r? 1; 
jsysC107L: r1ou_; i un,m t_recu), 
ni o l. _ ,, o 1 i : = rn o t _ r e c u - 1i n c ·i t i c a t ~ u r : 
js~~(110b:µr ou_, ot_morl1f): 

F. 0; 
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(* 
X O F - 'OVt hVSlf', rt,rs0 en th"' <;crE:Pt. 
L i n e no c o 111 t, "' , u 1 t 1 on s a r P .::i cc~ stdrt no frnm 1 , 1 bPe nn ~t 
t he on J f o ner . 
If anv f tliP t l"1 r).C-lP s th r-1 of triP 1ivs1c~1 s een , WP n NC''!HI, • 

*) 

PRO Flll i;-- Yr,nve c 1 e, CO 

L 81:.,L 
100; 

V R 
buf: y r1. J'Ol 
0 tl ; 

(~ LD ' i) ST I'"! ~ 
~ 

n T1 ll F 
v; TT ~ D GI 

( ;. cherk *) 

T > \1 A j f'] t) (cnJ > ~ int n ) 
1 0 . 

nl,uf . - () , . -
add ess1nn *) 

T~ curPO&-o1 o :.. 
dncc t Cet r _ e"" • ,curnn'"_Jeaa.lPn, hufSO, chuf): 

buf :;;; t:, IJ 1, 
IF ru o _ e_ j 

f 0( b := (ljne-1+~1 r os-ltnP_ntfsr:>t) 

t1 l !:.: rcn1- .. +c r os_rol_ntfSPt); 
ub f + 1: 
~F lire_ 1 

1,..f80LPL>11 1 := c + 1nno~-co1_,.,ff~f"'t 
ET sr 

bUf O(ntu .. 1 := 
D 

C~ V 1nv JkP 3darPS<; nq *) 
~r. t. J.F" (cur oS-i:l.iO = v O) T~LtJ Er; 

(c1 rnos_Je • ,et rno _]eN len, utbn, tut); 
(li nP , • 1Jt), 

*) 

rturoo -~l~ 1 .txt,cJrno5 -~i d le . l, PU)~ 

100: : 

(en , huf uf): 

1) • , 
(Cl r OS-~ 

(* rr n 
isvs (i;;.:,t, c,r10 _, 01 ~G , •uruf)~ 

( ._,J;" 

T r u rtns_ Pln~ > U) 
.,n r l (Cl rno _..., )r:,v); 

, l"bl f): 

) 

li 
(~ ~sPt tPrm na nos1 ion*) 

J.LC ol-1)): 

l:.t,Ju: (.f .,1t~ C..,. 

D; 
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P OU'l !li X.Clar( 

{ eff .._,, dP 1" cr, n 
fen rP f 1 ni" ~n 

r, F: 

Ft 1) { 

(f ~v = ~, r n = 11w_ I") 

,.., (f1rv =. li _ col) 'f c-i X" l5 
11) t, r int = liM_l"'ol) A (d r.y = ) 'T'H 

x,o ,v) · 

( rj Y = 1 ) 1 f) (fi !JV = 

( f . l"I V : i 1, _ c; 0 l) ,., 

r, 
finx 0 

xiro eri , ); 
XI"' J. 1 ~ 

in ; 

'fl'ov~(i,, bv); 
XC J.] 1 

,r { fo ; 
xf"lo e r a"'I x, e y); 

:f :=1 ' 11 _ç o] 

1 != fin - r.t;:by , ; 
F' i • - X 'î' f n· l, 

-r,-

~' J : 

X oVP(del'-~ , OPüV 
O: 
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P;)C"J.ittin1 o .. .;icl .... crPens* 
r.12r, 1 R 

(* 
Alo1 s 
un 
ava n 
usu l ci 
Oye) 
decinlntivns •••• 

J'n i ca,..1 me, 
CO mf1,PlJ P r'lunS 

* 1 

'J' p 

est 7 ::: 

l l : 

C 

T 

t 1 ,1 l e de z• ou i c s , j P me s u i s h u r t e a 
s tPnnus. ue l' curieux est 1 fait ou , 
ratjon~ "forv,-"lrd", co rPs o a a mon stvle 

101, 'a1 en ld c..Ps;:iureaule surnr ne c nst ter 
a~rdl ~ ~ nnit as co~)te P a r,art uP mes 

t i es ee ,, 
:: lUO; f null for va ni q *l 

,1. : 

(+ C~TRn js a t~rminal contra *) 
( * e U e C p • 'J. h e TX Pn f ( lJ I Ch r ) *) 
C* 1~ n~ to OP rrrinnl, followPd ,, 
C* b v ddain to tt e t11r P of üF'L Y *) 

(* s. *) 

1 •• 7 u rtA. ~ 

( :;c j s 
(* s • 

termi dl ro tro *l 
h a tPr:c- FirP *) 

C* r 
(* 

v t Pir A C"ii contro *) 
n '(iin s renrPsPnteri ;.,y *) 

C• > 1~7 ~J (va -127) * 
* ,ti 11s cf"on~,r-- o:t J~t.d ino. SeauPn e *) 

(:-;. en s na r11 l.*) 
;:: (1 •• 3r:J uF' l 

yn_cur o r1 

scr e 1_i ~ = 
PliV siu~l-SC 

l l ; 

t..: s t:.r 7; 
r7: 
L7; 

lvce of cur~or oor-i ioni a alao r l t h *) 
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curryos-coJ-off.set : iNTEGF D• 
CtlI )OS-1e.::id ; C5tr7: 
curoos-~i~dlc : cstr7: 
curoos-E'1ici : cstr7; 
curno.,_tit.1 1V : r ·""i::G 
~tùrt _ r~ve ~se . cstrï: 
StdTL-LlinK : c~tr7; 

cstr7· 

en d-111. ~. h l 1 g h t : ç s t r , , 
cur _un : -
CU 

en 
ce 

Et,D; 

s t:r7; 
str7; 

V,1R 
s 
se : 

Pl')Yslcal-scr 

V cHr,P; 
de lav_bu~t~r: PACKEl 1 [ 1 • • DELA ï _3lWFf~R _ S 0 
t nt-dum: 

B!:.G1 

(* en n a~ ~criction fil 
RE.WRT'L'F' ( ' .SCR8F:1\S . D , ' . :n 
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1-'IT L se D 

lc:11 .- ' 
n2 .. - ' 

. r;!J , 

hPiati. := .4: 
dtl·1 := AO; 

1 1t-sc e n[11 := O: 

, T'., -1 h1.1ne 

" r · .. 

..,N 

1 n : = : 
t xr : ;.; ' 
deld V :=O, . 
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l rlflcr- cre 
l . -. -. - , --

V : :: n, . . 

. . - ' . , .-
luv : :: 0; . , 

n 

, 
V 

, . , 

D' 

, . 
• 

,, : 

G 

, . , 
, . , 
, . , 

Pt:r·I 

1 

,TlH riPcr- o nu B"bT~ 
1 : :::: V: 
txt ,, . - , --

., J : 

cur "-line_cff t: 
cur OS-Côl _o._f:;p 

: T ,,.1 uroo•-leo 
el"\ := l . , 

txt ·- , ·-
dt:lo : :::(): 

E: li : 

ITl-1 ur _,_ mi dl 
) n != : 
t>: t . ·- , . -

lov ·-.- ; 
[1 

.- : . ·- • . -
DU 

, . . 

D <.., T •• 

, . . 

( ,... r P e n · , 1 5 c h r s , '1 P t. ' C '· • * ) 

, r to en nf linP *l 

(* i'VD C 

c~ "."'52, 

( ' rue j r l r 

os1ti n1rn *) 

os sent tirs~*) 

(~ vff et or lin , coJurnn * 

( ' qinni q strina o Cllr~or no . itionni n g * ) 

( -1' 1•, 1 u rl l e s t n q o f c u r s 0 r µ o s j t ion n n q * ) 
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\, TH <~i..ro _ ne 
lt .. n := v; 
tx :=' 
d l V : =O, 

E l : 

0 r; 

, . , 

I -1 st rt .• rev rs D 
l n : = 
t:;..t := , 
delav := ; 

l:: D: 

. , 

. - . . - , . - , .-
V :::0, 

::: O: 
•- , .-
V : =O: 

, . , 

, . , 

, . , 

~ I' ~ start •. hol DO i::r: 
1 •n := u: 
tAt :;:; , 
rleldV :=0; 

E : 

•-, --
: 

av :== , 

le : = v: 
ti<t := ' 

1;:)dV ::: 

l) 

. , 

, 

, . , 

, . 

~. I "i ~ . l r c'I O 1 0 r, 
n ::: ..;: 

t:xt :::: ' 
1av := : 

I' r H Cllr_f() lJ 

1 I"'\ : = : 
t : =, 

del<..V :-= O: 
.. T ' • .... . , 

1 n : - v: 
txt ::..' 
dt l V : = . , 

" 

, . , 

C* ,elAY ftr cursor posftionnina , mill i secs *1 

art 

(4- G rt ol *) 4 

C c1 rsor o :t) 

C* c11rsor fo w~r *) 
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..,r,. " .. 
.. c l 

idl . - ' 'Il . -
1rl2 

, . -. -. -
;P at t 

" . dt ·---
n1t_scr 

r -et_ 

h e 
n : :. 

X t : : 
txtl1J 

. vJ . 
J. no 

tlù •=O: 
c:. J : 

de é. V :=Il, 
J: 

1 ~r-·- .) . .-·- , ~ .-
·-

rl 1, V :::(1, 

C . . 
~H 

) 

. . . - , 

. -.- ) , 

, . , 
( 27); 

Fl> 

, . . 
(27 . , 

I T 11 c l r - o s J 
len := 3~ 
txt := ' ,i 
xt [ L : = 
el : =O, 

C1Jl"OOS- r ::: ,T,.0 ; 

, 
; 

, . . 
, . 

• 

. 

eu no -11 _ 1rst := T lie.; 

u·oog-lj ~-Lffs t := u: 
CJ o -C 1-n~f.set .=: 

,T row-J. dDl 
:; L: 
:= ' $ 
1J := Ct 

el v :=n: 

.. . , 
7); 

1 
( , 1:, chars, 1 Pc.P.C G *) 
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T .Y C r 10 _111 rl 

1 n := . , 
tx . - , . . -
cl l V :=O, 

E: l 

ITI-1 Cl.,PO->- n 
1 n : :: l : 
t ... ' T . -
d y . -, .- . 

l 
. , 

\l oo~-d 1 V . -. -
IT · 

l : ;; 
txt . - , 

t t 1 j 
.; 1 c. V :=O, 

i.:..fJD: 

, I'!' l ~rt _1 Il er 
1 t: n ! :;; v: 
t" . - , . -
de ,V . -.- • 

.!. D; 

,T'. s ... a1t-hol 

E 

xt 
ri 1 

. - , . -
. , 

V :=O: 

T' B 0 ntj_h , 
len :=-

loV :=O; 

T f-f u 
len ::: 1.: 
t.-.t ;:::' A 
txt(1J := 
ch:luV .-

Nv, 

TT 

. , 

~ u 

, . 

li 

, . 

\) , 

, . , 
? 7), 

) 

, . , 

, . , 

, . , 

, . , 

C 

(?71; 

EG ... 

, . , 
C 27) ; 

, 

L2'/), 

sor osjtjonnfn, , 11 1 e 5 *' 

( r- ', t r b li . *) 

uI 

• rt una r * 

C ...,t rt nl *) 

• 
(,, n , i 1 Vi~lhi - y*) 

1 

J 

(.,. c11r5or u *) 
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l"". 
' J.. c ur_f o 0 .. L r. .l 

l n •- 2: ·-
t .t :::'..,.(' ,,. . , 
txt L1 J ·- R ?7 . , 
f1 uv --. - o: 

( lr cnrs 
H c ... r_h a un ~(; 

. 
l ·- 2~ .-
txt :='-., f) , 

t t r 1 ] . - (" R(?7); 
d lùV . - . .- , 

E 'J iJ ; 
F: D, ( * w l Ti s * J 

) : 
, ' 5to r ed i f'n1 ..,on f ! ', 

, ,, , , SC • .i. .. , ",', :,C.l ~, '.'); 

C* V"' 00 ~) 

, 
1 r d ~: ar *) f 
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C* vTn ' -.. ~t-1.- ) ... 

WI'l' , ., C ,FGlt 

i 1 ·- , 
/.\ p . - , 

1 ' 
, . - , 

l dj ·- ,, , .- , 

ti Pia ,t ·- 0 , .-
\, 1 t li . - Av: . -
1nlt-sc e n[ ) : .: 7; 
l it creei(~ == 'J 1; 
n1t-screenC3 . b ; ·-

!: A • , 
init_ creP11CbJ ·- :., ; . 

I"\ t_scr Pl r ) l . - 5Q; . -
J. ' 

1. t_scr ,rn 7) : ...; 5q, 
1nit SC een( ) == !>1; 
i r, l cr e n ( 1 !-: ; 
i r, 1 t _ s c r e e ,1 [ 1 ] ·-.- 1 1 2; 
inlt-scr n [ .. 1 .- o, 

resPt .. ~ 1e n C 1 -- O; .-
IT ,orne 0 Er. r r 

l n . - . . - ~ , 
, ~ [ i , . . 

t?.7); 

,:,. J . , 

·,nP p - r-'"C ee, 0 
lc•n := 6 : 
txt :=' (ijG(J ': 

X 1) •= C'tP(27), 
X (4) != CH <27): 

r'! l dy :=; 

, T'i 4 l"lP r-"' l l ) 

ltn := : 
txt : = ' S[K '• 

X"' 1J := C,lR (27), 
èel V : = O; 

t:. ; 

"T' ClP r_.ouc::; 
len . - -:, . ·- .., , 
txt . - '$ --
t» ( 1 . - C --

E 

cur o -A" . - . .-

'\v T 

, . , 

R(27) , 

Et;.1, 1 

c11roos-lln _ f irst : = "U : 

(:t scr en iu, 15 chars, Il E C P *) 

r rrPen lnlti a 11zd ion - CSEO ~O *) 
('1· t <;~ *) 
("Ï' ,f) 

(* 60 *) 

( t tu cursor o~e *l 

C* -lear sr tn *J 
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1 os sent. Eirst * 
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curoos lin ff~et := v: 
CIII OS-CO - ffsf't :=v; 

-.T'l'li 
l 
t 

!P('27). 

N : 
V :=O; 

: ::: 1 : . - , . . - , , : 
rlel-Ju :=li, 

:.:. [ : 

]en 
tx 
<Ll . , 

: = .1: 
: = ' H 
V : .= ; 

, . , 

c1 ro s-d l ClV : ;.. 

!-t:'lrt.-t'~ ·cr p DU 
n ! = ". 
t :::: '$ 7tn '; 

J •= C'l1P(?7~; 

C..l 1): 

il ü . . , 
, ! 

, ( ?7), J 

'"' t) ; 

. I':L r l) 

J == 4: 
txt :=' Lm '; 
txr.C J := r, P.(27), 
dl,v:=,, 

Nl : 

t X t : = ' <; [ 1 Il " : 

t t 1J •= CH (27 ; 

t:.. t : 

1 î el rLhiq l. q 
len := ..,: 

rG 

F 

G N 

1: l.:iÎ 

(t üffc;ct for J ne, r-ol urnt * 

( ! id~lP st jnq of cur or oos itionnino *) 

(* • in l strit, · cursor positionninq *' 

( * " l n v a f t r C'" J r s o r i:., n . i i o n n n a , 11 i l i s e c s * 

( * · tart. i *1 

( vtart un ~r :.,; ) 

(~ Sta rt >Olri *) 
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c~ ursor u *) 
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1 I' H ct. .. _u..i ;n 
1 n != .:,: 

t:xt := ' · ( 
t xt 1) := 
oel v := v: 

!iR( '.27 , 

t; J : 

TH cûr-<O DO Er, 
n : = J : 

txt :=':>[ ' 
txtL1] := C~A 271; 
de av:= 1) ; 

v I 'l H C'v _fo .10 BEt. l\J 

l n ·- 3: .-
txt :::::' .:H 

, 

txt[1J ·- C î (27 . - , 
d ldV .-. - IJ: 

~ D : 

i. ':"Y C'"ùr_h 00 REG 
l r :;;;: 3: 
t., :=,..$Cu ' : 
txt 1J •= CtR(27); 
d V := O: 

t:, ; 

EriD; (* wl t 

W I '' 1-~ ( f , ~ r: ) ; 
(t t C'I W, writP. tilis term cief ou *) 

WRI'l.EL" (!Ti , ' ..,tored definitl for ', sc . idl , 
',', se . in~ , ' , ' , sc.io3, ' . ' ); 
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C* ;-;R'' --1JT1,I--- *) 

W~':' t se ij :>P.G t 

inl ·- ' GilJT , . .- , 
lf . - , , .-
ld3 . - , , .- , 

)P ont . - A• , 
wid ï . - 8 . ·- , 

in _scren[J C 1 J := 0 ; 

rPS 'C-v Crt 1 ·-.- O; 

-1 ,, e ;'l F\ ,i~ 

] n . - . : ·-
t'Xt . - , . . - , 

txt[1J H t ?7), 

eluv :=O, 

. '...Il C ar-sc CPn O REC":: 1N 
1 "' :- : 

t := '~( 2 ,. 
1J ·- l. (?.7)• 

. - . ., . 
:= '~(~· 
lJ •= (', 
V • = : 

, I .. H r.J. l'-POS 

l n ?:= J: 

txt :=' 

0 

, . , 
2 7) , 

, . . 
lt F (? Ï ) , 

curnos- a :=;~ Oc : 

CU OS-lin 
cnr o,;_ Ol-

. ( · ... 

t : = \ : 
:=u: 

·,I'l'H ciJr O.>- • i dd li> 0 bf ,11 

( A: s r en c , t 5 cha s , l ll SRC .., . *) 

C:t neiC'lh , 1 t 1 *) 

ltializa ion - c n o *) 

(* ucr~en r se - CSE Q 30 *J 

c~ Pu t curso hom *) 

( 

C lenr tn Pn nf lin *) 

( :r ' v ti e or c 11 r 'i or 0 s i i o rd I a * ) 
( ,J'i'':)?, 'T l O ) 

C• Tr e f lfn _ nos sent first *) 

( inninq::; rlna of c11rf;or no itionning * 

Cl ,, -ddlP tri!'\ ' ◄ of r rsor osit1onn1n *) 
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1 r := 1; 
txt := ': 

lwv := < . 
u: 

. T' ... H c r o::;_en 
1er := 1: 
tx := ' l' 

<ièl •.1 V :=o , 
·NO ; 

, . , 

,. . , 

mH st~rt-rc ~r e ) 
l n := ,~ 
tx := '•L7;~1 ~ ': 
txt 1J := C (?7), 
delav :=t, 

WI7H start-b jn~ 1 
l~n : = 
txt := ' 

e c... ,, : = n , 

l en : = 
xr ::. , 

rj ~ u : ;: (1; 

2 D: 

,. . , 

, . , 

' l1 r, rt- 01~ , 0 

V : =0: 
1\11 

,T..H 
le 

t À 

c>ela 
t:, l\l[J : 

:- '$ !'.1 

: = C' 

J'l cur_n1,1 
l ~n : = 
txt :=';:; C 

t 1 J 
r,eldv :;;: 

'f : 

len := .J; 
txr :='..i E 

txt[l ' 
tielôV := 

E IL, : 

I TH C'U·r_fo 

, . . 

, . , 
(? 7); 

, . , 

( 7 

C* PlAV ftr 11 sor p 0s·tionninq, rn l 1<::ecs *) 

(~ Gtart rever c *) 

art bli K *' 

-,tan.: un r * 

(f nd I igh Visibll1 y *) 
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1 en : = .J; 
txt := ' ( " 
t X 1 J : = C ll R (? Ï) , 
~el y : = •; ~ 

EIJ): 

\' I'.1.'H r_i, uO G ... 
len . - :>: --
txt :=' [ , . , 

,( t 1] . -. -
deJuv . -.-

k'J l : 

(* Cursor 

Ei,D; * Wl tl ..,c *) 

w 
w 

I'"F ( s f , C) : 

I'.1.Fl..tl ('~Ti , 
, . t rp ~e~in1 ion 10 ', sc . 1~1 , 

",', se . c1:; , ',", sc- . '!o3 , ".' ); 

( * t; 1 liTGT *J 
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C* T,R'f-

i1H . - ' l, T 1., IJP., 
1 ri 2 . - , .-
i rl . - , . -
11~1ant :::: 4, 

;, ... tt) :::: 11 • 

, 1 n . - . . - . . , ~ : . -
1J . - ,., t1 ·-
V ::::0, 

t:; D: 

1'2 C Pd _ ... cr 
le . - : . -

X t- . - ,~ 2 . -
txt 1 J . -. ·-
rlelav .-. - ; 

E . . 
, I' 1 ClP ,._ ol 

le . - . -, 
!= , .... L K 

. - ('d .-
l . , 

·­.-
<~ ... N 

( 

r 

, . , 

. , 

7) ; 

fi 

, . 
t 27), 

f.J l '1,;, I 

, : 
( 

., 
I , 

, . , 

, 

• r. 

, rr,. cl. dr-eo · [ , r ' 
l ~ : ::: ; 
tX :::: '[l 

txt 1 J :: C 
,ielov ::::); 

'Nl.J: 

, . , 
C 2 7): 

curoo!"-~ a := v'i'lO : 

t . -.-
curoo -lin _off et := u· 

~rooc:;-co1 fsPt .=u: 

Il c: r.Jn..,_ eù 
len :.:: .. : 
xt := ' ( 

(j , chùr · , Jp i.:.RCASr.' * ) 

c, ~ rPcn ln1c1a ization - C~En 10 * ) 
p E'SC *) 

C* r *> 
* ? ) 

f 7 *) 

~ 1 *) 

( 

C Pt cur or home 1 

(t Cle;-r tn ,r n~ l ô *) 

(* 'J.'yuç; ot ctJrc:;or nos1tiot1inn *) 

(* ~~2 , VT100 *1 

(:+ 'ru~ it l ·n 1> ~ s c nt f i r s * 

(* lft .t for llne , c-0lum * 

eq nos r na of c11r30 
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r "'_ ,11 

. - , . . - . 
d~lov :;:t1, 

'L ; 

H T ( ·7 ) ; 

.. . . 

r ns_ n,. D . - . . - . , . , 

..... J: 

TTH s r1rt:-re ers n 
len := 7: 
t t := '$ 7;1 r ' ; 
xt · 1 ; = C'ti ?71, 

d lu :=o; 
D: 

~ T~ rc rt-blin · D 
1 n := : 
txt ::: ' 
<i luV ::: ; 

t. D : 

1 I1' _,n <~er n 
ler. := : 

X : :: , 

~-:1<.iV • ::J; 

t.:. L : 

le 
X t,. : = , 
C V ::: , 

t!. D : 

, . . 

... , 

... . 

" I .l H P I d _ h J. a t 1 1 l a h t ') 0 

t::. • 

le"" := J; 
xt ::: 's( r.i , . 

' ·= C 'l27); 
]uV :::0, 

TT'i ("'ù -11 'j -G . 
n . - .) ; . -

t : - .. ... [ .. 
t:xt 1 J ·- 'IIR(271; 
d~1ov .-.- V: 

' : 

1 µ r.· [ l G ... " 
l . - 3: 
txt : =, ... [ " . , 

l st na of eu "r s1t1on na*) 
l, '[ 1 

t ,. U"'~or p sitio 11 i n<1 , mllJi e s *) 

F ·t 

t undPr *1 
T, 

C* ..:i a,.t o d *) 

( ,,.. r J1j h "lS i i ity *) 

C· ç rsor dom *) 
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t½t[tJ .- h C 71; 
del v := t: 

c::. JD : 

T"' . . 

1 . - . . - .,,, , 
txt := ' .., rc 
txt(lJ = 
del v :::: u; 

1 - . - . . - ,.) ,, 

, . , 
liF< l27); 

txt :='~[ , ' ; 
txt lJ .= r 1î- ?7), 
deldV := O; 

wlth :,c *) 

W,I'f. (sf, se): 
W r I'.. ,- r f 'T' Y , ' :> t O r e d ~ i l 

(lt- Em IGTf.Ji",1 *) 

( * 11 ... • s or f o ~ r * ) 

C ~" C 1J r s or b ù c k 11• a · * ) 

def out*) 

on f ', c;c.idl, 
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TAT - ST ~I s- *) 

. sr. 1) 

d ·- , . -
l . - , .-
idJ . - , .-
1Pia t . -.-

Wh, h . -. -
..,nit_ cr 

rr,,,::; 'C-

, T ,1.Y hO 
Jen . -. ·-
t. ~ . -.-

xt 1 
riel V 

, ._, T 1. 

I I' " Uv 

" 4 ; 
r, (,; 

011 ( 11 

,, ~ LI' 
. -.-

.-(\ . - , 

. , 

Cl 

. -· 
. - l • .- , 

r-r p 

, . , 
C'7): 

X., := ' [f fJ '; 
Xt[1] •= ("jT(27): 
XtL4 := 'l1' ( 2 7J; 

nelav :=o; 
EN : 

T'l ~ ,- .L 4'>n r-PO 

1e n := 3 : 

.. TT C 

len 
xt : = 

tx ( t .-
ne av :=O; 

t.l D; 

r 

, . , 
(27); 

, . 
(?.7), 

cur o _ C'I := v'"J.0 : 

, . , 
, . , 
, . , 

c 1 r no s -1 ... e f 1 r s t : = '" IJ ; 

eu o -lin _of fr t := v: 
11 r o O ~ - C l - < f S ,.. t. • = (1 ; 

len := ,: 
txt- := , ... • , . . 

:.\F'GT. 

tx ( 1) .= r1 R(?.' ), 
el v :=0; 

D: 

C scr Pen c, 15 ch s , P RC SF: *) 

C ·.., r~en 1nit a 1 ôt.·01 ... C n ~o *) 

(,,. L t cur or ome *) 

(.,. Clear to .nn l"lf linP *) 

c, :vuP of c 1rqo oo~i innina *) 
c J~ ? , v,1no *l 

C* ' ru . if i. n oos set fir JI:) 

c, Offset fo li~e , co umn l 

.qin 1n, str nq nt cursor o i io nninq *) 

( id~le serina 0f cur r o lt onnin ) 
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• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

~. I' \.l eu ns r, drl .1. nu 
len :::: 
tx . - r • .- , 

riel0v : = ) ; 
r11 . , 

uî.'14 Cr. o~-enu 
le!"l := 1: 

t ~ := ' H 
j lav :::;n; . , 

DO 

~uroo d 1 v ·= o; 

IT'1 starr_revers 
1 n := -i ; 
tx := 'sP n 

, . , 

, . 

, . 
X t [ 1 ] • = <' , ' (? 7) ; 

n l V :=O; 

Jen ::: v: 
tx ::: ' 

e ov : = ; 

i, T 1 H . ta rt _ u 1 ri e r 
len := ù; 
txt := ' 
d~luv := 

lU'l := 
txt := ' 
rielav := O; 

,.;, ~ : 

~ • ... 1 "'0 _t 
: le := 

tx t := ,,.. 

, . 

.. , 

, . , 

, . 
• 

u 1., Îti 

t:xrttJ .- C't H(27 ); 
deldV :-): 

E~1r., : 

I '!'H cur_n 
len : ::: 3; 
txt :::'-,( 

txtUJ ·-·-delav . -.-
.... Il . . 
.. rH r ùr_ rlo 

1 eri : = . , 

0 

"H 
0 • 

q 

R!::GI J 

, 

(? 7), 

EGJ.. tl 

txt :::' GCB '; 

, l J 

tx (1 J := C, 0 ('271 i 
➔ ltcV :;:;: 0; 

(* 1 ·nrl s rtna or cursor oo 1tionnlng * ) 

urs r po sit onnjn , m 111 ecs * ) 

C* ~tart unaer * 

C* ..;itart o ld *) 

( ur or o•vn *) 
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• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

r: r_~o ull Ri:,G 
lcn := J: 
txt :='..,(C , . , 
~~t[1J := ~ n ?7l, 
del V .-. - ; 

,, t .. H cur h DO r .. GI ' 
len != :) : 
txt : =, t,J r , , 
txt 1) ·- (' 11 l? 7) ; 
elav .-.- o: 

tti C *J 

Wlfl.1. ~ (&f, ..,r): 

( ow , / i t 

' I ... F:L' (' ... T"l , ' to d n ~init1 n tn ', sc.i 1, 
',', s .11~ , ',', :.,,.._ .. 1 , '-') ; 

i.;,T IU ) 



• 
• C* 

• w-' 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

.., 1', R '.1. 1,...,TJ 1, :l! 0 (J 

. ~c ri 

lrl .-
d2 .- ' !? 

ici . - , 
T . -

PÏO Jt . - ,4: .-
: i ut ll ·- Rv.: 

il"li t_!> re""t r ] 

nit-·crl! • r:... 1 
init_screr->nr 1 

reset-~c ~ nLl 
rPSet_s l f' n[? 

rP;.,et_scref.n · ~j 

tx 1J ;: C-i 
cl y ::::0, 

*) 

·-. -. -. -. -
--.-·-.-.-

' 7. , 
~2. 
L: 

?. 7 , 
s .l: 
O; 

, . , 
?. 7) , 

, . , 
, -, 
,,. . , 

,, T'l' H c- .l f' ù r s C e P. n DL ~ t: r, ... r 

E: 

1er ::: v: 
tx '~ Y V'; 

:: Cl (?7), 
: = C l ) ( ,, ., ) • 

: :.; . 
• 

) : 

T'_eol 
le . ... ' 
t X t : :: '$ ,. 

txtLlJ := C 
d1: c;.' :=O, 

n,, 

, . , 
R(?.7), 

c. 1/ 1 r 

en := .. ; 
xt := 'sv ': 

t t 1J .::: C""lR("7); 
nel v :=u: . 
' 

cnri,os-aln . - '-J ? • 
:,J • 

L Il no5-l1nl.;_fi t . -.-

l. 

Il J: 

C\lT 

cur 
: = 3?; 

:= ~2 -

1T'..,H r-ur o::i-l , rl Dl d · GT 1 

le"' := "·; 
tAt ::: '~Y '• 

(1 .,, re n iu, 1 ch rs, p ERC s *) 

(.,c -,cr .en il tial izdtio 1 .. es r.i o :n 

30 *) 

(.,. 11 cur o ho e *) 

( 

(,:,. 1 '/PP of c·1rsor ositionjna *) 
(* 'J :l?, V 'ÎO * 
(,;. '.., ru~ f lil C nos se!'lt first *) 

C* ffs t for ine, ("Q urnn *) 

u, b,,.q·n int; s ri.na of c11rsor nosition lnq *) 
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• 

·-
C l : 

T " 
' J 

u P .,_r r1l"" 0 o t_;T,. 

tx 
d 

t N > ! 

·- , 
♦ -

dV : : : 

"! .dl r urpoi:, _ ena 
1 l"\ : = v : 
txt : = ' 
tiel v ::::o, 

...., t L : 

Cll O -ri . 1 ·­♦ -

, : 

, . , 

1 s r _rcv rs D 
Jet := ,: 
txt := ' $ 

, . , 

t tltl .- rH (21): 

. , 

len 
tx 
rlel .... 

,i: 

·-·= 
0 : , , . , 

:=0, 

',I J 

• G , 

ta -Ul1 )Q u•GI 
len . -. -
txt . .. .-
aelav 

D: 

l' H c:: fH 

en . -
txt ·-.-

1 V 
t:, 1 LJ: 

. , 
, 

::::(); 

1 o 1 d 
v: , 

: =0; 

DO 

, . . 

, . . 

, . . 
1J : = Cl1 (?7). 

delu ::::O; 

T ' H cl.r-ll '1 REr.! 

le •- 4; .-
At . - , .., /~ 

, . .- , 
t t l 1 J .- C' tl (? 7), 
tielov . ·-.- v : 

C. i) : 

, T'l M C r_nu v•J r,.r.;,. 
1€n ·- . . - ' . 
t t :::'.;, B , . , 

( 

(* Finnl strina nt: cnrsor os.1tionninq * 

v a ~tr urs or p0s tio n nq , m 1 1 es* 

li k * 

(.+, vt, r n r -n 

( * t b l"l.J.. *) 

j 

( 1' 1Jr-;o up *) 

(,t cnrsor 1) •ln *) 
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• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

i:.. 

., ,,., 
• 

t · t (1] . - C , ·-
dèlu, : ;_ ) ; . . 

C\.i _fo 1] 

1er . - . 
• - • r 

txt ::='.., , 
t t- 1J : = Cr , 
delc:.av := 0 : 

E 1 , ; 

. . - .. , 

~ ,, 7 ) , 

R .<~I J 

, . , 

, . , 
.- C R (271, 

Er D, * w t h ~c *) 

(S f , SCJ: 

C* · 1r or f O!" r *) 

(>i< , .,., w, ~ ritr> t h is t:Pr m nef ut *) 

('.1.'T' ' , ' ,tord l!Ti1"1 " t1n1 1:or ', sc . i 1 , 



• (~ 

• l,J 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

0 *) 

'J.'n se 

l 1 .- 'c l 0 
o2 

, .-
l<" 3 . - , .-

.- ,1• • 
: 

ll -S~ e1f.) 
.1.nlt-screr•1.[..,l 
in:::.t_c;,c (-> 

il' ltont:: 
n . .. --

txt --
txr ( ] 

ri • 1 uV :-n; 
t.J l 

. , 

D: 

. -. -. - ,, . . -
lov :=O, 

t.. : 

C 

tx := r 

XtL1 := C 
rh.ldV ::.n; 

roos- (1 --.-
11rno. -11 

. ') .. , 

== un; 
(I; 

·- . . - , 

! 

, : 
( ?7). 

J , : 
b~ (?7), 

1 ,, ( ') -, ; 

, . . 
R ( 2 ·1 ' ; 

, . , 
C 2 7 ) , 

:.>?; 

.-
t --.-

1"'\.l'I" _lPr:i ;J 

) \ .- "': 
t X • •- , <;ï , : --

1 ) . - C C 27). . -
V :=O; 

,, 

, . , 
, . 

• 

1 11 

,J 2, 
3"'; 

v T J 

. , 

r * s ,.. en tl , 1 5 c r s , 11 PP CA 

C * h ~ 1 rs 1 , 1-J i t h * ) 

r 1 t 

C * le, r n *) 

o~ cursor osi o lna *) 
, v 1no *l 

if 1 ir1 OS SP. t fir t *" 
t "'or 1 ! e, ol 

*) 

C~ b 1 1nn1nc.. striria cursor O"-i in ing *) 

l 



• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

' . , 

., l' C 

J e , 
xt 

rl E) 

"l . , 
Cl 

r Q,;,_I . dr 1e 
·- . .- , 
•- ,. , . . -

: ::. (), 

1 T' H rur n l!nd 1)0 H ~(' 

n • -.-
txt := ' 
deluV := ; 

E Jf ! 

, 

curaos-deluv := oi 

\ T' H s ~l __ rev TSP 1, 

1 f" f') . - \.i • 

t>.t: : :,; , , . . 
d J ,;,' : =1 . , 

l D: 

yr q 1t_bli1,~· n Es 

i:.: 

1er 
txt 
d. 

1 . , 

l'd 
1 e 
tx 

-- (.. ; 

:= 
, 

:=O, 

. - . . - , ·-, .-
r' lav := O, 

r • . 
st:,Ht- 0 

len := : 
xt : = ' 

delav := O. 
fi l : 

\, ' na h ali 1 ... 

t. 

1 I" 

txt 

. , 

T':'~ 
1 

e J 

C 

I" 

tJ<. t 
txt 
riel 

c t 1, : 

!= v: 
!= 

, 

V : = ( ; 

r_11 
•- . .- ... , 
•-' ..,A .-
1) . -·-
V .-.-

txt :='~ 
:xt[1 ·-

·= 

n 

, . , 

r l 

t 1 

R i,r, 

,, 

( 

, . , 

., ! 

rJ 

7) ; 

li (27); 

( • L i, r e strin. of ("Jrso-r ns:ftionnina *) 

lnAl stri nn nf cur~ur osi innnln *) 

C .,. ' l y a f t r r: u r s r ) o s 1. t i on 1 q , tn • 11 i e r: s * ) 

( * u d :r )n 
-lj 1 

( .., rt J l. * 
·r 

ta,..t un er * 

c~ St rt bol :tt) 

(* na l1iqh visil)tl l 
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I'.1.µ c-ur_ 
1 l"I : = 

txt (tJ := r 
el<.iV :::: u: 

, . , 
27): 

, I .. H c-ur_b 
lei" := ~: 
tx :=' 

0 r t.C .1. l 

tx 11 := r c21,, 
cieldv := 

I1F (.,f, r)i 
w 'I J.,r 1· ('.1. ~, ' Stor 

[ C C ) 

C * " o ., , w r 1 t P. t n i s t 

for', se . dl , 
, ~.'): 

cLt ou *) 
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*) 

WITr, C DL 

ld1 ·-
i 2 .- El-1 
1~3 . - , .-
,ei11ht . -. -

Wi 1) . -. -

, J 'J.11 home 
1 n : = 

4: 
HU: 

rleluv ::::<; 

r < • -.-
Y. ·- , .-

txt L 1) ·-.-
txt[t;J ·-
rie 1 V :=O; 

r. : 

C 
r 

1 J j-i (" Pdr- cl 
·- ' . . - .... . - , . -
1J 

.:. . . 
~-,r~u ClPë.lr- c:; 

i.;. 

L 

le ·= . ... . 
. - 'Su 

(] ' : =-0. . . 

uroo _ 

ITH C'LITl.,O. -.L t, 

l n : ::: "• 
txt := ' 

X l 1 J 

del a 

:= n: 

, . , 

" . , 
( 2' l , 

l, 

( 

'GI 

, . . 
7 ) ; 

, . 
r 

r (?7), 

, 

. ., , 

l,l, 

1 
C-r :, ree i , 15 chdrs , 1 PP.R s. *) 

r se - rsF 30 * 

( 

c- C ear to r?nrl,., 1·n"' *) 

(~ 'J. l P f c11 rc:; or o,itionino *J 
( V"'::,' , V'l'1 OQ "') 

(* 'J. u~ if 1 · n nos s nt f1rst ) 

(* ,ftset f'or 1 i e , otu1T1r1 *) 

(:t iPq n inc trinr:t f cnrsor ositionninq *) 

( * t, i d r' l P s t n q o f c 11 r s n r p o · t j_ on n i n q * ) 
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• 

I' H cur Of- i .l ! 1) 

1e . - l : 

t "t . - , , . . - , 
ciel :=n; 

EIHI; 

TH c-1..rpn - r. .l 

1 C: n := 
xt . - , , . . - • 

d l<.1 . :=O, 
!:, l . . 
cur O -~ ]eV :: u; 

•. T" c;t r -T~V€.r.,,, 'ü 
len := J: 

X 

X t 1 J 
"!el ... :::r.; 

clt ltk 
l n := L: 
xt : = ' 

ri luv := , 
EJI . . 

E 

r. 

. - r,. • .- 1.1 , . - ., . -
ci V : _ (i ; 

'IJ: 

1· .. 

t~ t- ol 
. -· : . -
: :. , 

V : =C . , . . 
errl_hiot,1· 

l P. r. . - . . - , 

t := ' cfa 
txtLl := CH 
d 1 ... , :::.o: 

, T, '1 c 
1 r 
txt . - " 
yt(1) := 

ri a':= 
1.:.. l D; 

I '.l. H c u r _ o r, r 
1er, := : 
txt ,:':; 

r 

, . , 
( 7 , 

1 

n 

1. t 

, . 
• 

, . . 

, . 
• 

( Ir 

r; 

, . , 

IJ 

Lr. 

tA lJ := c. (?.7, 
d ld : = 

1., J 

( -r of c11rso 

el '/ aft Cl S r ns c onn nq , m· 1 11 c; e s *l 

( turt revPr, * 

(.,. 1 rt b i K ) 

) 

J 

t,n :V J 

~ 

li l. tv :,.) 
11 

"'OT 1• 



• 
• r_ 0 0 i::f' l 

·- ,t,,; .-
: =' tvC' , . , 

• ·- r (?7 ·- , 
V . -. -

1:: : 

• ( cur. 0 1 <.1C' ''u a * 
, I'4 H cJr_t a DO LG.I 

1 := r • 
,t. • 

• tAt . - , \. 
, . ·- ... , 

tx C 1 J . - Ct (?7 . , 
. - . . - . 

• r [, : 
El [); (* Wlt .. *) 

• Wl T.fi' (~f , s ); 
w r. I ' L r r •~ T '.i. , ' t o r n r e f i ' t i c, r, 1 c r ' , ,. c • 1 

•• ',', c . i02 , ','_ ~c . ~ '.' ); 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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C* T p 

w T sen 

~! --
l d 2 --
id3 . -. - , 

. -. -
·­--

4 : 
r, • ... , 

r.1t-screP flJ 

'l 
l . . . 

. -. -

) 

E:. r, r 

• - 't: Y. ': 
.= Ctfi{7); 

. .. . 

1 : 

V • - • . - , 

r i;cr . , 

n.P c e r - ol 
J n := ... ; 
txt 
t· t . -·-

n r 

$ J , ; 

(? 7 ) ; 
(? 7) , 

, . , 
'7 ) ; 

, 
, . , 
, . , 

• ( ! I , 

I '!H clP r_ o I Q I, 

1 : = 2 : 
txt := ' '.) 
tXtL1J ;: 
ri 1 V := 1..; 

1 !) ; 

cun::oc;_J t:­

c.u ooc:_cc, -C 

l<'r := ~: 
·t := • l 

" . , 
( '2 ï , 

• -· T J - ; 

: = ; 

t.,,tL1J := r P (~7), 
rlc. · v :=•: . , 

C .,cr~ .n in :fa 1 01) -

r . t - (' 

C* lut ctr c t "' * 

('f. l .-,r to , r .. l riP *) 

f c11rc:o nosition·nq *) 
V"' .l" "') 

30 ) 

C. •.r UP · f 1 1" ooc; s t f r st ~) 

(~ l se for ine, cc.,J um n *) 

H of curso1 po~1t1. nninr, *) 

t 

J 

1 

4 

J 
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• 

~ T':'4 C r oz_1 ,1 d p no 
] n 

X 
rjClo 

D: 

:= v: 
::: , 

:=n. 

·- , --
nel V :=O • . , 

CU DOS-d oV :: . 
• 

, . , 

, . , 

Tï4 sa t-r ve se u 
l n : = ; 
t:<t := ' $;., #; 

:x t [ l ] : = C t f, t 2 7 ) ; 
V : =O, 

t·t :=, 
del·v :=O; 

) : 

1,TTH St? 1,der 
le"' : = 
txt := ' 
a 1av :=n • 

EN ; 

J'lH art- ol 
1 n •- u; . -
txt . - , ·-
de V :=O; 

L. . . 

l 

, . , 

.J 

, . . 

u Lr. 

, . 

\ J~M nrl h'ahl1 ht DU 
len := v: 

t.,,, 1 J 
de), V 

l : 

ri , • 

CiR(?7), 

~ l'.i.H C 't'-UI 0 
1 n :-= 2: 
t>t !::::' A '; 
txt 1) := CHPt?7) , 
d l V := C; 

I!. ; 

\I H ur_do 
l n := 1. : 
txt :=' P 

txt (1] .­
a~1 av := 

Ni; 

, 

" R ?7), . , 

li I 

( * . r, · l ::,. t I i nt. cnr1'"or o 1 i n"'l"'c. * 

t r c 1.. r s n r P (\ J j t i o n rd r I ci , tn l 1 i s e c s * ) 

. T 

(* & ort ink * ) 

(* .... tart rd r *) 

( rt 0 d *) 

(,11 

(* c rsor u *) 

(* c rsor for rr *) 
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• 

w 
w 

~T'.11-1 C"I..T fO DO 
1 n :::: L; 
txt :=-' C ' 
txt-[1] ;: C'H (?7), 

txt ::. ' .,,O 
tx 1J ::::: 
,, lùV := 

•~lu; 

c)~ 

;O t,G ! 

, 

('T1 , '.:,tarte 

2 ) 

Cl OSP ( f); 

Ei D • 

C * <.. 1 r s or b c k .,. ë. r :r. 

C * 1 o ,.., , .,. r j t e t l 1 1 s t e rn n f: f u * ) 

, 
se . id 1, 

c * t 0 \J , C' L r r-: F , E * 
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' 

' 

\ 

' 

' 

' 

\ 

\ 

-

uTIL--tÎ 

CN fl 1 ( C ~ 1-1/\P.): 
;.i rsc;t rµ 

Vule11r la torict. or 
: ::,1. 11 C' 11 PS ' v' , 'Y' , 

} 

RLf;Pl 
... . rc = 'v ' ) 

1 • f): 

Phnci.'r 11, r.- r 
{ S e"' nt 12 

RLG!.' 

l l • 
actionn 

, qrrrf r .ry , LHI r7) i • 

P nc~u111.P r1ir ) , 
{ Ti- : :i r e r,.,., i r, a 1 

UT C r~rn cnrn 

l l ~ l.., 

Cc 

ou , r 1 , , 

1. 

' C ' ) THr:.r' c onf. rm :=TPIJE 
f.TCt" r onf ï r,-, :=~ A T,S f:'.; 

Sel"lrJl"lt. i UUt' • l"C n(J lin CnrdCtPre , 1 VO 1 ' 

► .1.tal) 

~ ~o r ant s~ant un hu i t i e e 

} 

V R c., -. .. 
RE:..G. l 

isvc;l7Jh;:1.); 
o·n : :.; ( c): 

1 i:- o t o , t ? r t.. ~ ~• t o ,. o 
;: l""11P(t tu); 

. -. - totn .. 

"(., i . en1..1lJ Pnt._e Il PL 9 

} 

val~ur uP l tn rtion • .droCtPr 
s e rr, a n t i u u ~ c r, n v , r 1.. f L ~, l"' <" .i f r r-

L • -. - , , . , 
( i > = ()) 

Pl , Q, 

( i <= 'T' I' '• C 

F,.n; 

l? 8 : 

nntrP ' û " t , q , 
AntrP o etc; en nn CM 8C t e e e ntr , () , 

r1 · ( '18 + i ) : 
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.i..nt 

{ I. : c 1-\o 1 r e d 
Vu 1 P l • I") O"' : 

VAR i, 

. -.-

Il ; CO tit 

. , 

lotr1J .- r, : 
i 

F' MC' n 

{ I t . . 
VcJl r 

C"'c nt: 

} 

r ._ t r 

. . 

: ;:: tot 
+ 1 ) > l 

:;: 1..otal • 

rstu [V 0 

11')1 

(' 1 
1.- 11 

c:: ,, n 

E 

: "r ... 

OP 

t p fm ,.n: I ''L,E 1 n "' CH,-P): 

ae 

( t [ i 

lJ fstrfiJ) 
l : :: l I' J::: T, 

fich1f!ï 
r 

I 

u n l, P 

0( "0')): 
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? ) '"HJ?f1 BEL. I 
/ u) '1'( î. 

cnue_ret 
codP_ret 

_ou ): 
: 'Î I , / , , i lj r : ? ) : 

cn_c;vnL et-convr rit _c:;y<;L,cntP_:;yi::t_conv,co e _r t); 
IF' rïat _ov _sv•,t . neL > l At"-SVS ·_cnn • n C" 

i:-, '-'r cne,,,.__ret ::: n!n ; r ,'"'li 100 E: TL : 
1F t~- v ~L . ~ t""-svst LOn ., nn 

F ·F te_ t. " > r.a P_5v~t-con ' . r.,nis 
o i n : G ri 'l' n l o o F:: 1 ; 

== r12Q :~n1n Q9 El\D ELS~ 
::: ri2R : ~UTO gq F ; 
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IF ( ate_o ,_svn • fi ne = rldte_svs _conv . a n e) IH' r 
( ctf'_(')l(_::,vnt.'l'ois :: ratP syst_conv . o1s ) 

'T' l F.. J. r i a t _ ,,. _ '✓ '- • i o ù r > il dt e _ s , :;; t _ c o "1 v • ; ou r 
THE -rrr con - r"'t :::: -ïoi.n : r.L'lG lOü E'r,: 

an_s m nat _01-_c:;vnt , dPtP __ nut , ("'oce_rPt); 
00! 

fi' • n , 

Pt<OL üTEV- nr 1-tv_,;:itr- dt _,n: str10 :VAi. iol1 r>_ na e: str?u; 
{ I t. : d ~tr>_i t1 : r, rltP S011 ~ôr"'P- i tPrne 

UT : rlc:it _c11t. : n~te 5 us ur- ff'lr e c1areahl lire ( i ()11r , MO · s c 11 0 11tPS 
1~•ttrP Pt ;::iflf\('P 0 11 C;U trP r r i ffrPS) . 

s rr !"lti ue : <.o ,v rit 1.::1 I"! tt:> ( t 1JOSP<.' '\ial1dt"') _n tin~ da t e arJr Püh le 
1 1 r • 

} 

V R f5tr • 'IF: 'T'; 
i 11 . , l,1 0 S , t T, e e> t_; ; 

tof'_moj : ÇV. ft • • 121 rJl" str1 : 
1er, _mo.;.c:; : I\RR .... Y 1. . 12 0 ~i ' Er. R, 

t n _ r, o i c:; l 1 j 
t:n,_ro_. (?] 

t-?:1_rnn c:; ~ J 
t~b-rtC"l<;[,t} 

t ,31. - 1I O. S [ t:i 

tA _l i~[~ 

, 2 ; 

:::",Janvie 
.-::'l<'t-vrlcr 
.:: ' • r3r5 

:::'rivr . ..1 

::: ' ,Jt il 
::: ' Juill 
.::: ' Il 11 · 

t;::i',_rrn1c:; OJ .:: ' c::. ... ntPrnhr 
ab_loll"lS[1l).:: ' f~c.tc 1.e 

t.:n.:_noic:;[ 1 
t~ 
strc:; 1 tlfst .. , .. ~t _ 
lF, lf~tr , onr1r>e): 
Gt',(t t. r ): 
'f., TJ( f$tr , 11 oie;): 

F'' rts r): 
RE' l)(f.,tr . Jot;r): 

"' : 1 ona-luôi<; L 1] 
' ; ] 0 f"I O - ld () i «; ( ? J 
';lo q_mo1s( J 
' ; o ri _ 1n c i s ( 4 J 
,. ; lor q_r,,01s Lr..;J 
~ ; 1 0 T'I .) - 1,l () J [ h ] 

' ,1on,_ .,ois(7) 
' ; on - 1, i c; [ ~ ) 

"':lo a_111oi c:; fQ] 
', o o-rnois(101 
': 0 C-î,10tSl11 1 

" , J on O - r.1 o l c; ( l 21 

t r ·, r i r.. P Cf 5 t 1 , n l 1 e -~· · t P J : 

: = 8; 
: :: 0; 
: = 'i; 
: = ,:; ; 
- - 4; 
:= ~: 
: = n; 
: = r:;; 
: = 1 0: 
·­·-

,. 1 ... T f ( 1. ~ t r , 4 o 11 .r : 2 , ' ' , t"" t _ ,o o 1 ~ Lm o i s : l on - ln n " [ o s , ~ n ne e ; ,1. ) • 

ED • 
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{ i,1 -} 

inc1u de 
inc u P 

nclll i:> 

{' YI. F stroC = 
str?v :: 
str1v ;:; 
tr Q :;: n 
tr, : P,-.(' F' 

1 [1 •• 80) ~ 

r 1 • 1 

(1. . 
1 •• 

J 
t­

r f 

l A 

A ; 



• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

{ L s rric.o 11rPs ott sont cornno~ '~ rl€ tro1:; p;:irt-i 
- tra ~ffrt OPS ~· n'rcnt~ rlu f1ChiPt OP X ver ~PS 'ITP~ts en •~oi r e 

CPntr-"31P, l s o ntP ces P'] 'lif>rt ,. 0101.,r, ' ~an•· 1.;ne 
tA l P o te1rs ( ,A,_l _rri.ic:J 

- tri ~P 10 ~~le dPS 

~intP'(Prvr~• a urP fLl 
1~ cle' e' nt P v 1 ur CP 

- tr n f rt <~s ~•1~•r~ 
fiC'hlPr( ror 'rllrP" 

p C 

V R tah_ -ttiLr • A•P Y(1 •• ~00 
n _ 1: T 'J'J; F: 

P n PDII F' 

VA ,011v _ .1 

p,i.;c;i 

tih_Pl .: n, 
H ( UT Ff~ il)) 

8l ... 

V "'l" 
101 ::: n 

in"', 
+ 1 

r , t -"' , := nru '-" : 
r 1 ::. i. ri 1 : 

· ,. D: 

El D: 

Pl OC.F' Jlll s:-- ricP , r r'l t, _ t ri L> ( ~ I 

V Il i : T T r.. . , 

Rl:C:1 1 

t.::> 
l - 1 : 

, IT rtti ut ,t a~ iJ"'J; 
DT,.,P c; fJ ft;:11 [ ) : 

F' 1. 1) ; 

p nCl-'111 F: c.or.( V y 

VAR i, i , i 1irl_r-011r 1 ' bi:- : 

1-Pl_ ,111_c.nur_ront I t, 1 _ t 

.tOO) 0 

p l r r, • • n • T ' Er l:.. J ( F cl_ P 1-n ri : 

" ... J 

) ; 

str?o: 
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G 
i t"ll i : :: 1 'r t b_ l - 1 , , 

sr:::r:rrr 

I," n: 

our ::: i: 
1 _rour .:::: te., LiJ: 

J ::::: i + 1 "'C ,,b_el 
EC. ... t 

l o 11 r C ,,J r C 1 J " • con P 1 i t , l _ t- 1-- i _ c on E: n t ; 
1-· _tubj_çl'lrt rt < _ J_m n_C"o11r_content TPE.,f-1 

~ bG 1 

<l - nur ·- ;: 
c; _ J_r-1 _r.our .- tah[iJ: 

1_m1 -c-onr"'.contPr,t,1_Pl_1 . .f1 _c. r_ ontent): 
E f ; 

Cc, U r J • - t h ( Ï ) : 
:: r _ l_rn _eu r: 

Rl:O; {~or l 

{coros a Jo ,ro erïure 'fn r _sort'} 

BEGI N 
F'üF'T ( ri Ch J: 

re d_i1,_t.:i C 1cr.tab_a_tr1er, ·_el): 
sort(tdh-~- ·er,n _el)~ 
l f' R 'rt (fi Ch): 
wr1t _ rom th( ah_?_ r1er, ,_el,f i-1): 

F. n, 
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P oc.r IJR fc:;i P_. ortrv r fi 

V R t oh_ï=l_tri _,.. 
n _ 1 T1,'l' 

p 0(. l)IJ TL.::!O_ •n _t~ (V ] 1r : f_Pl - ; 
H 'CrltJ ; 

VAR T'IOllV_el 

81:..G ' 
1 h-Pl .= n: 

BL '"' 

HIT 1 (' LT • F'( 1 1 J A 
r. l. ► 

•• I:' 1 ( n V_ P.,_ ) , 

1 ou Pl" := f1i1n A, 
b_P 1 : 

t-3 [r1r_ 0 11 := no v_eJ.; 
' <t1 1 ) • 

.. Oi : = 1 'l' 
(;. r; t 

1.P 'T' (i.1101.;t.t. [lJ " ): 
.,,J.:>PL~ <tn r·n: 

(V 

V R 1,i,111 -Ç'Ollr 

-"'1- r _ co 
r'!_ ,q _r j n_c 

Bl:..G l 

ta : 

f 1 : = 1 ,.. t, _el • 1 ori 
Rl:;C~I 

n,, .- j + 1 "' n _Pl 
R r,., J 

) uv _Pl_dBtP;V R nb _ e] • 

RRA fr, •• n:T E<=t..PJ ü 
rr: Fï · v~ fi out • f_ 

s t r 1 

n_ei1_ atP; 
_c..ë1te): 

'T'EC:E ) : 
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., ,., r 

..1. F" 

_ ç ur . -·-

lo roc r Jr 

1 ch) : 

t-ah 1J ". or,tPtit. _ta i-cont nt ; 
or,tt.;r t < - e _m1 cour_c rirent ·1 ~ El 

i; 
u _ 1_,,,1r_r-01Jr := t~r iJ: 

.1r-r ( J_~ -" 1 n_cou .. "'. c- ont. i:> r.t . J _ l-rn i n_c nur_rontPnt): 

. - . . 

,_ t~ Cfich, -~-trie , _ l)• 

h_P_t er , nb_eJ): 
t.( i t.): 

rom_tubC -~-t ier,r _ 1 , fi r ti); 
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PhOC.Ft 11 r:" f _c;ort( '\iA ch _p - m ) : 

'T'i'.Pl: 1.Lc 1- C :; "el_r r, 

V R ta _a_ r. r ! R ... Y l . . 0 ] cL - c:: : 
n >- l T ,'J',,f,ER, 

{Proc-cnu c.; i t _ rnP ' r,. c _ or 1... ' J 

PfOCF Il,,.,. r i=l __ t,h( R n: f-_ 1_,r; 
A" tat ·tr, •• r.r EGc; J 

V P n uv_1::l 

BEG N 

GIN 
l S:-, ( Ol,V-Pl), 

,il"\UV-Pl" ·= i 
• = n ,_ J + 1 
-~ 1, : - (J LI - l; 

i t ) : 

. • n; 

Pf 0 u t 

V · R i : 

REGI 
n l • -

u ,t b ~ "' : 

Et n; 

P o~s llf ç- sort r a : '/:.. y ( •• 

R ~·1 rr. • • 
'' P.<,:;F , : V 

: r .... ~ r c P J c:: 
fll.ôU ! 

VHR ; ,i , in~ eu r 
_Pl_ 1 n_ ou _r str?O: 

d- J_r 11 _cn1.ir : d_ 

BE.G rr 
frH i , 

- .J. - j,_ u 

.- 0 [ J ; 

n_P .i. _ r,i r : 
_c> _ rn r ): 

-'-n,<>r(1._l; _ n_cou1A.ro t r ,1_ 1_,1n_c ur_co tPnt): 

R + 1 r, _ l v 

R 



• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

J,.Chv0 r (td 1)A.r-ont 0 1,t,l_tohi-r:ont nt, 
IF 1_t J_co t nt < 1_e1_rn1n_rour_c n ent 

r,r.: N 

.= to dJ: 
:= <- l_!'!'l ·!'i _co 11r: 

·= tAb(i 
i _rour" • Ol"lt 0 nt, _,, -1 1 f' -COU'!'"-C"O ten ) : 

{cor uP lc.i )ror n re ' r c --ort'} 

BEG 
1. ,:i::• r iChJ: 

tPdn-tn_tr1 C 
sort(t · r,nL __ J; 
\ f,"\ Q 

write_ 
EtD • 

_ r. n -e 


